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Uvod do MultiBlade v 5 os plynule

Uvod do MultiBlade v 5 os
plynule

Manudl MultiBlade vysvétluje pouziti modulu GibbsCAM Multiblade v 5 os plynule. MultiBlade
je preferované fe$eni obrabéni obéZnych kol, bliski (lopatkovych diski) a podobnych soudasti,
které stlacuji nebo ptepravuji kapaliny.

Vsechny GibbsCAM 50sé moduly vyzaduji pro své fungovani moduly 2.5D Télesa nebo
SolidSurfacer a 4-osy nebo 5-osy postprocesor. Aktualni dokument definice stroje (MDD) musi
byt Frézovaciho, Frézovaciho/Soustruznického nebo Multifunkéniho (MTM) typu.

Terminologie MultiBlade

MultiBlade generuje drahu ndstroje pouze pro soudasti, které obsahuji jednu plochu vnitiniho
ndboje, jednu vnéjsi plochu krytu, lopatky (jejichz ndbézné a odtokové hrany vedou od
naboje ke krytu) a zaobleni na v$ech lopatkach.




Uvod do MultiBlade v 5 os plynule

Kazdy segment obsahuje levou lopatku,
pravou lopatku a objekty mezi nimi.

1. Plocha ndboje, nékdy nazyvana dno.

2. Hlavnilopatka. llustrace zachycuje pravou
stranu levé hlavni lopatky tohoto segmentu.

3. Ndbéind hrana pravé hlavni lopatky

4. Odtokovd hrana pravé hlavni lopatky

5. Zaobleni propojujici ndboj a levou stranu
pravé hlavni lopatky

6. Mezilopatka mezi levymi a pravymi hlavnimi
lopatkami

7. Plocha krytu

Pozndmbka: Funkce a uzivatelské rozhrani, popsané zde a v ostatnich ptiruckdch, plati pro
[[[Undefined variable GibbsVariables.prodname_Industrial]]] se véemi moduly pod licenci a
aktivni. GibbsCAM [[[Undefined variable GibbsVariables.seat_Viewer]]] a GibbsCAM Student
Edition nabizi omezeny vybér z kompletni funkcionality.

Aktivace MultiBlade v 5-0s plynule

V dialogu procesu 5-os plynule se uZivatelské rozhrani pro MultiBlade aktivuje nasledujicimi
kroky:

1. Na zaloZce Nastaveni, horni rozbalovaci menu: Zvolte Hlavni.
2. Na zdlozce Drahy plochy, rozbalovaci menu Kalkulace zaloZena na: Zvolte Multi Blade.

Vysledek: Zalozky v dialogu procesu se zméni na nasledujici: Nastaveni, Drahy plochy, Definice
soucasti, Kontrola osy nastroje, Propojeni a Hrany.

Porovnani MultiBlade a ostatnich strategii
kalkulaci

Protoze je MultiBlade navrzeno pro soudasti typu obézného kola a nic jiného, neni nutné travit
¢as extrahovanim a ru$enim ohraniceni ploch dna nebo fezi a vytvafenim, kopirovanim,
tvorbou fezl a posunovanim ploch, separaci lopatek a tak dale.

Uzivatelské rozhrani MultiBlade pfesné zna typy ploch, které vase souc¢ast musi byt a poskytuje
volby a parametry specifické pro plochy obézného kola — radidlné, pravidelné a symetricky
uspotddané lopatky na stfedovém ndboji obrdbéné pomoci nastroje s kulovou $pi¢kou (kulovou
frézou, drazkovaci frézou nebo kuZelovou frézou).




Rozhrani

Rozhrani

Ovladaci prvky uzivatelského rozhrani pro MultiBlade 5-os jsou umistény v dialogu procesu,
ktery obsahuje tyto zdlozky: Nastaveni; Drahy plochy; Definice soucasti; Kontrola osy
nastroje; Propojeni a Hrany.

Proces #1 lkona 5-osé parametry A=l E

Nastawveni | Drahy plochy | Definice soucasti I Kontrola osy nastroje | Propaojeni I Hrary |

Kalkulace zalofena na |I'u'|ulti Blade v| | Pokrodily
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Zalozka Nastaveni obsahuje presné stejné ovladaci prvky, jako pro vsechny ostatni dialogu procest
5-o0s plynule, tedy napftiklad posuvy a otacky, ovladani chladici kapaliny a Sablony. V zavislosti na
vasem aktualnim dokumentu definice stroje MDD mohou byt zobrazeny i ovladaci prvky pro
vieteno nebo kopirovani oto€enim. Pamatujte, Ze tlacitko Obnovit plvodni resetuje vsechny
ovladaci prvky 5-os, ne jen MultiBlade. Kompletni informace viz popis zdlozky Nastaveni v pfirucce
5-0s plynule.

Zalozka Drahy plochy, je-li Kalkulace zalozena na nastaveno na MultiBlade, zobrazuje ovladaci prvky
pro nastaveni typu obrabéni a strategie, metody tfidéni drahy ndstroje (napfiklad jednim
smérem/spirala/cikcak) a sméru fezu a parametrud pro vrstvy drahy nastroje a fezy. Kompletni
informace viz “Zalozka Drahy plochy pro MultiBlade”.

Na zaloZce Definice soucasti obsahuje ovladaci prvky pro urceni ploch a segmentd, které maji byt
obrobeny a pro nastaveni kvality obrabéni. Kompletni informace viz “Zalozka Definice soucasti”.
ZaloZka Kontrola osy nastroje, je-li Kalkulace zaloZena na nastaveno na MultiBlade, obsahuje vybér
z béznych ovladacich prvkl kontroly osy nastroje 5-os plynule pro Ghly naklonu a ovladaci prvky
provérovani kolizi pro bezpecnostni vzdalenosti nastroje. Kompletni informace viz “Zalozka
Kontrola osy nastroje pro MultiBlade”.

Zalozka Propojeni, je-li Kalkulace zaloZzena na nastaveno na MultiBlade, obsahuji vybér z béznych
ovladacich prvkid 5-os pro propojeni mezi fezy, propojeni mezi vrstvami, bezpecnostni oblast
soucasti, délku posuvu a vychozi polohu. Kompletni informace viz “Zalozka Propojeni pro
MultiBlade”.

Zalozka Hrany obsahuje ovladaci prvky pro manipulaci s plochami pro plochy nabézné hrany (vstup

G

kapaliny) a odtokové hrany (vystup). Kompletni informace viz “Zdlozka Hrany”.

Zalozka Drahy plochy pro MultiBlade

Ovladaci prvky v zalozce Drahy plochy pro MultiBlade vam umoziuji nastavit obecné parametry
drahy ndstroje pro hrubovaci a dokoncovaci operace, jako je napiiklad tfidéni a vrstvy/tezy.




Rozhrani

Néktera nastaveni na této zalozce maji vliv na dalsi ¢asti rozhrani. Pokud napftiklad zvolite
hrubovani nebo dokonc¢ovani naboje, jsou potlaceny volby v sekci Kontura. Obdobné vam
zalozka Definice souddasti umozni zadat parametry pro Kryt pouze, pokud zvolite strategii
hrubovani nebo dokoncovani lopatek, ktera obsahuje kryt.

Pokrocily
K dispozici pouze madte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2. Kdyz je zvoleno toto

zatrhdvaci polic¢ko, rozhrani se zméni nésledujicim zptsobem:

e Na zdloZce Drahy plochy:
oV sekci Sablona nabizi rozbalovaci menu Obrabéni volbu Dokonéovani spodniho zaoblenti.
O Pro hrubovaci operace mizete v sekci Zbytkovy material zadat Vyhnout se nekompletnim
vrstvdm nebo Hrubovat vSechny vrstvy.
e Na zdloZce Definice soucasti:
o0 Miuzete definovat pridavek a posunuti polotovaru.
o0V sekci Segmenty mUzete vybrat nékolik voleb tfidéni.
O V sekci Kvalita mlzZete fidit parametry vyhlazeni.
e Na zaloZce Kontrola osy nastroje: V sekci Omezeni miZete zadat limit Uhlu stroje a maximalni krok
ahlu.
e Na zdloZce Hrany: V sekci Zahlazeni roht mliZete zadat zda a jak ohranicit nabéznou a odtokovou
hranu.

Nastaveni Sablony

Obrabéni
Toto rozbalovaci menu obsahuje nasledujici volby.

* Hrubovani: Tuto volbu pouZzijte pro operace, které odeberou velké mnozstvi materialu od krytu k
naboji a vyuZijte pfitom jednu z voleb Strategie.

e Dokoncovani lopatky: Tuto volbu pouZijte pro jemné operace, které dokonci hlavni lopatky a
mezilopatky a vyuZijte pfitom volby pro Strategii a Konturu.

e Dokoncovani naboje: Tuto volbu poufZijte pro jemné operace, které dokoncuji povrch naboje.

e Dokoncovani spodniho zaobleni: Tuto volbu pouZijte pro jemné operace, které dokonci zaobleni
mezi nabojem a lopatkami a poutzijte pfitom jednu z voleb pro Konturu a konkrétni nastaveni pro
stranu lopatky a stranu naboje popsané v “Dokoncovani spodniho zaobleni”. K dispozici pouze
madte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.

Strategie

Toto rozbalovaci menu, je-li aktivni, obsahuje nasledujici volby.

e Offset od naboje: Kazda vrstva bude pfiblizné rovnobéina s (vnitfnim) povrchem naboje. Pro tuto
strategii nemusi byt (vnéjsi) povrch krytu rotacni plochou. ProtoZe nejsou plochy naboje a krytu
obvykle rovnobéiné, vrstvy, které jsou posunutim od ndboje, zacnou v urcitém bodé protinat kryt.
V takovém pfipadé budou fezy ofiznuty tak, aby se vzajemné neprekryvaly.

e Offset od krytu: Kazda vrstva bude pfiblizné rovnobézna k povrchu krytu, ktery musi byt rotacni
plochou. ProtoZe nejsou plochy naboje a krytu obvykle rovnobéziné, vrstvy, které jsou posunutim
od krytu, zacnou v urcitém bodé protinat naboj. V takovém pfipadé budou fezy prodlouzeny tak,
aby dosahovaly na hranu povrchu naboje.

* Prechod mezi krytem a ndbojem: Vrstvy budou interpolovany tak, aby tvofily pfechod mezi vnitfnim
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Rozhrani

a vnéjsim povrchem a ty musi byt oba rotac¢nimi plochami: vrstvy nejblize k naboji budou
aproximovat offsety ndboje a vrstvy nejblize krytu budou aproximovat offsety krytu. V sekci Oblast
mUzete urcit, kde prechod zacind a kondci. V tomto pripadé nejsou fezy ani ofiznuty, ani
prodlouzeny. | kdy?Z tato volba funguje ve vétsiné pripadl dobre, mizZe se zmensit zatiZzeni tfiskou
na strané nabézné hrany lopatek, jejichz ndbézna hrana je vyrazné delsi nez odtokova hrana.

Tip: Tenké lopatky mohou vyuzit vyhody prichodd navic. Napriklad pro
nejvzdalenéjsich 60% muzZete chtit vytvofit hrubovaci operaci pomoci volby Offset od

'@ krytu s nasledujici operaci dokoncovani lopatek. Pro zbyvajici materidl pak vytvorte
hrubovaci operaci s pouZitim volby Offset od naboje, nasledovanou dalsi operaci
dokoncovani lopatek.

Nastaveni Kontura

Nastaveni v sekci Kontura vam pro nékteré dokoncovaci $ablony umoznuje omezit rozsah drahy
nastroje, vygenerované pro plochy a segmenty specifikované na zalozce Definice soucasti.

Toto rozbalovaci menu, je-li aktivni, obsahuje nasledujici volby.

PIna: Draha nastroje bude generovdna pro vSechny odpovidajici plochy.

PIna (ofiznout k odtokové hrané): Draha nastroje bude generovana pro vsechny odpovidajici plochy
s vyjimkou ploch odtokové (vystupni) hrany.

PIna (ofiznout k odtokové/nabézné hrané): Draha ndstroje bude generovana pro viechny
odpovidajici plochy s vyjimkou ploch odtokové (vystupni) a ndbézné (privod kapaliny) hrany.

Leva strana: Draha nastroje bude generovana pouze na levych stranach ploch, které definujete v
Definici soucasti.

Prava strana: Draha nastroje bude generovana pouze na pravych stranach ploch, které definujete v
Definici soucasti.

Kapsa (pouze Dokoncovani lopatky): Pro kazdy segment bude draha nastroje generovana pouze na
vnitfnich stranach ploch, které definujete v Definici soucasti.

Nastaveni Tridéni

Nastaveni v sekci Tfidéni vam umozni fidit smér fezného ndstroje ve sméru prvniho fezu a to,
jak méni smér v kazdém nasledujicim fezu pomoci nastaveni v Propojeni mezi Links between slices.

Metoda
Toto rozbalovaci menu obsahuje nasledujici volby.

Jednim smérem, zacatek od nabézné hrany: Vechny priichody fezného nastroje povedou stejnym
smérem a vzdy budou postupovat od nabézné hrany doll a ven k odtokové hrané.

Jednim smérem, zacatek od odtokové hrany: VSechny prichody fezného nastroje povedou stejnym
smérem a vzdy budou postupovat od odtokové hrany nahoru a dovnitf k ndbézné hrané.

Cikcak, zacatek od nabézné hrany: Rezny nastroj bude nejdFive postupovat od nabézné hrany dold a
ven k odtokové hrané. Pak prejede a bude pokracovat v obrabéni opaénym smérem.

Cikcak, za¢atek od odtokové hrany: Rezny nastroj bude nejdfive postupovat od odtokové hrany
nahoru a dovnitf k ndbézné hrané. Pak prejede a bude pokracovat v obrabéni opacnym smérem.




Rozhrani

@ Upozornéni: Pokud nelze generovat drahu typu cikcak, bude misto toho generovana
drdha jednim smérem.

Razeni
Toto rozbalovaci menu, je-li aktivni, obsahuje nasledujici volby.

e Zleva doprava: Prvni fez bude na nejvzdalenéjSim levém okraji segmentu. KaZdy nasledujici fez bude
vice vpravo.

e Zprava doleva: Prvni fez bude na nejvzdalenéjsim pravém okraji segmentu. Kazdy nasledujici rez
bude vice vlevo.

e (Od stredu ven: Prvni fez bude uprostied oblasti, kterd ma byt obrobena. Ndsledujici fezy budou
pokracovat stfidavé na obou strandch od stfedu. Pro postup cikcak zadavate volite také postup
Sousledné nebo Nesousledné.

Smér fezu: Sousledné / Nesousledné

S pouzitim Nesousledného sméru fezu nastroj postupuje po fidici plose a odebira zevnitt. S

pouzitim Sousledného sméru fezu nastroj postupuje po fidici plose a odebira z vnéjsku.

Nastaveni Vrstvy

Nastaveni v sekci Vrstvy (pro hrubovani nebo dokoncovani lopatek) vam umoztiuje uréit bud
kolik priichodu z vnéjsku do vnitiku bude vykondno od krytu k naboji, nebo hloubku fezu pro
kazdy prichod.

Tip: Pro co nejrychlejsi a snadnou vizualizaci zkusebni drahy nastroje nastavte nejdrive

@ O maximalni ¢islo =1. Pozdéji, kdyZ budete spokojeni s dalsSim nastavenim a budete
pripraveni generovat vyslednou drahu néstroje, miZete pro Vrstvy zadat vice
realistické nastaveni.

O max. &islo
Urcuje maximalni pocet vrstev pro obrabéni od krytu k naboji.

O max. vzdalenost / Vzdalenost
Urcuje maximalni hloubku fezu jednotlivych vrstev.

Nastaveni Rezl

Nastaveni v sekci Rezil (pro hrubovani nebo dokon¢ovani naboje) vdm umoziiuje uréit bud kolik
prichodi od hrany k hrané je vykondno mezi lopatkami nebo vzdalenost kroku od jednoho
fezu k dal$imu.

O max. Cislo
Urcéuje maximalni pocet fezti pro obrabéni od jedné lopatky k dalsi. Mezilopatky jsou poc¢itany
jako lopatky.

O max. vzdalenost
Urcéuje maximalni krok z jednoho fezu na dalsi.




Rozhrani

Nastaveni Prvni rez
Nastaveni v sekci Prvni fez (pouze pro hrubovani) vam umozniuje zadat razné nastaveni pro
okamzik, kdy fezny nastroj poprvé vnika do nové vrstvy.

Pocet vloZenych fezl
Urcuje pocet prichodt, které maji byt provedeny pti obrabéni prvniho fezu.

Posuv prvniho fezu %
Volitelné miizete zadat pro prvni fez pomalejsi posuv jako procento obecného posuvu zadaného
na zalozce Nastaveni.

Nastaveni Oblast
Nastaveni v sekci Oblast se zpiistupni pro hrubovani nebo dokoncovani lopatek pii pouziti

strategie Pfechod mezi krytem a nadbojem.

Zacit v (%)
Urcuje procento délky lopatky od naboje, kde ptechod zac¢ina.

Konec v (%)
Urcuje procento délky lopatky od krytu, kde prechod kondi.

Zbytkovy material

K dispozici pouze madte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.

Volby v sekci Zbytkovy material (pouze pro hrubovani) vam umoziuji volit dale uvedenymi
volbami.

* Vyhnout se nekompletnim vrstvam: Vyberte tuto volbu, pokud chcete pfeskocit vrstvy, které nebyly
v pfedchozim prichodu obrobeny uplné.

e Hrubovat vSechny vrstvy: Vyberte tuto volbu, pokud chcete obrobit vSechny vrstvy a to i ty, které
byly v pfedchozim prichodu obrobeny pouze ¢astecné.

Dokoncovani spodniho zaobleni

K dispozici pouze madte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2. PouZijte tuto $ablonu
pro generovani dokoncovaci drahy nastroje v misté zaobleni mezi nabojem a lopatkou. Systém
vyhleda plochy zaobleni automaticky. Mazete definovat oblast k obrobeni pro strany lopatky a
naboje zaobleni nezavisle nebo zaroven.

Nastaveni Strany lopatky

Oblast
Nastaveni v nabidce Oblast vam umozZnuje nastavit, jak bude obrobena strana lopatky zaobleni.

* Poctem fezl: S touto volbou zadavate, kolik bude vykonano fezll na strané lopatky a, v sekci Obé
strany, vzdalenost kroku.
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Rozhrani

Pocet fezli
Urcuje pocet fezl pro zaobleni na strané lopatky.

e Velkym prdmérem néaboje: S touto volbou pouzivate primér ndstroje v sekci Obé strany pro urceni,
které oblasti zaobleni na strané lopatky byly nedosaZitelné pro hrubovaci nastroj a mizZete zadat

také presah lopatky.
Presah lopatky

O max. Cislo

Zalozka Definice soucasti

Ovladaci prvky na zdlozce Definice soucasti MultiBlade vam umoznuji urdit plochy a segmenty k
obrobeni a nastavit kvalitu obrabéni.

Nastaveni Definice soucasti

Lopatky, mezilopatka, zaobleni / Pfidavek

Lopatky, tedy hlavni lopatky (2) a mezilopatky (6), jsou obvykle obecné povrchy s dvojim
zakfivenim. Zaobleni (5) jsou soucasti lopatky. Kazda lopatka ma nabéznou hranu (3) a
odtokovou hranu (4): nabézna hrana je saci strana piepravované kapaliny a je obvykle zaoblena;
odtokova hrana je odvodni strana, obvykle odpovida geometrii polotovaru.

Pro hrubovéni a dokoncovani naboje zadavate pro segment levou hlavni lopatky a pravou hlavni
lopatku a volitelné jednu nebo nékolik mezilopatek mezi nimi. Pro dokonc¢ovani lopaty zadavate
pouze jednu lopatku nebo mezilopatku, kterou chcete obrobit. Pro hrubovani nebo
dokoncovani lopatek musite urcit také vSechna souvisejici zaobleni.
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Rozhrani

Pro urc¢eni hlavnich lopatek (2,3,4), mezilopatek (6) a zaobleni (5): Kliknéte na tlacitko s
vynechévkou (| - |); pak v dialogu Vyberte plochy lopatek obéZného kola vyberte plochu

(nebo CTRL-vyberte nékolik ploch) v pracovnim prostoru a kliknéte na OK pro navrat do dialogu
procesu. Zadejte velikost pfidavku, ktery ma ztstat neobroben.

Naboj / Pfidavek
Povrch ndboje (1), nazyvany také plocha dna, je vnitini plocha a musi to byt plocha rota¢ni.
Lopatky a mezilopatky jsou na ni umistény.

Pro ur¢eni naboje (1): Kliknéte na tlacitko s vynechavkou a v dialogu Vyberte plochy naboje
obézného kola vyberte vSechny vnitini plochy, které ptiléhaji k zaobleni ndbézné hrany a
zaobleni odtokové hrany (nemusite vybirat v§echny plochy po celém 360 stuptiovém obvodu
naboje, ale musite vybrat i "prstenec” nad zaoblenim ndbézné hrany, pokud existuje) a pak
kliknéte na OK. Zadejte velikost ptidavku, ktery ma ztistat neobroben.

Kryt / Pfidavek
Plocha krytu (7) je vnéjsi plocha. Je obvykle stejnd, jako rota¢ni plocha polotovaru, ale mazZe to
byt obecnd plocha, pokud hrubujete s pouzitim strategie Offset od naboje.

Pro urceni krytu (7), kliknéte na tlaé¢itko s vynechavkou a v dialogu Vyberte plochy krytu
obézného kola vyberte jakoukoliv z malych vnéjsich ploch, které sousedi s ndbéznou a
odtokovou hranou (nemusite vybirat vSechny plochy po celém 360 stupiiovém obvodu krytu) a
pak kliknéte na OK. Zadejte velikost pfidavku, ktery ma zlstat neobroben.

Kontrolni plochy / Bezpeénostni vzdalenost

Vyberte toto zatrhdvaci poli¢ko, pokud chcete zadat hodnotu bezpec¢nostni vzdalenosti pro
jednu nebo nékolik dalsich kontrolnich ploch. Pokud naptiklad dokoncujete mezilopatku,
miuzete definovat plochy lopatky jako kontrolni plochy.

Definice polotovaru / Posunuti polotovaru

Zatrhnéte toto zatrhdvaci policko, pokud chcete urcit téleso pro zbytkovy materidl. Kdyz
nebude definovan polotovar, nebude vytvofena Zadna drdha nastroje. K dispozici pouze mdte-li
licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.

[ Oto¢nd osa
Pokud systém nemtze automaticky detekovat oto¢nou osu, miiZete ji definovat sami.

e Pro otocnou osu: Vyberte Uzivatelem definovana a kliknéte na tlacitko s vynechavkou (| -- | ); potom

v dialogu Volba otocné osy zadejte soufadnice XYZ orientacniho vektoru (nebo kliknéte na tlacitko
s vynechdvkou, vyberte pfimku a kliknéte na OK) a pak kliknéte na OK.
e Pro zakladni bod rotacni osy: Kliknéte na tlacitko s vynechavkou (| - |); potom v dialogu Zakladni

bod rotaéni osy zadejte souradnice XYZ zakladniho bodu (nebo kliknéte na tlacitko s vynechavkou,
vyberte bod a kliknéte na OK) a pak kliknéte na OK.

Pocet segmenti

Urcuje celkovy pocet segmentt v obéZném kole nebo turbiné.

Nastaveni Segmenty

Segment je ¢ast soucasti od jedné hlavni lopatky k dalsi. Pokud je soucast tvofena napiiklad
osmi segmenty, ma osm hlavnich lopatek.
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Obrabét
Urcuje, kolik segmentd by mélo byt aktudlni operaci obrabéno.

Tip: Pro co nejrychlejsi a snadnou vizualizaci zkuSebni drahy nastroje nastavte nejdrive
@ Urcené cislo =1. Kdyz budete pozdéji spokojeni s drahou nastroje pro jeden segment,
muUZete Cislo zvysit nebo zménit nastaveni na Vse.

Pocatecni uhel
Pro stanoveni vychozi polohy drahy néstroje bud oznacte ¢islo segmentu (V segmentu) nebo
zadejte uhel (Uzivatelem definovany).

Smér

Kdyz obrabite nékolik segment(i, miiZete zadat, zda se mad postupovat ve sméru nebo proti
sméru hodinovych ruci¢ek. (To nezavisi na potadi fezt v rdmci jednoho segmentu; viz
“Nastaveni Tiidéni”.)

Tridit podle )
K dispozici pouze mdte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2. Kdyz obrabite
nékolik segment, mtzete urcit:

* Cely segment: Pro obrobeni fezll ve vSech vrstvach v aktudlnim segmentu pfed pokracovdnim s
dalsim segmentem.

e Vrstvy: Pro obrobeni vSech rezl v aktualni vrstvé ve viech segmentech pred pokracovanim s dalsi
vrstvou.

e Rezll: Pro obrobeni jednoho Fezu v aktudlni vrstvé ve viech segmentech pfed pokracovénim s
dalsim fezem.

Nastaveni Kvalita

Tolerance obrabéni
Urcuje celkovou toleranci celé drahy néstroje.

Tip: Pii generovani zkusebni drahy nastroje kvili vizualizaci nastavte nejdfive

relativné volnou hodnotu tolerance, napiiklad 0,005 palce nebo 0,1 mm. Kdyz

budete pozdéji s drahou nastroje pro jeden segment spokojeni, mtiZete toleranci
@ zpiisnit na vice realistickou hodnotu.

Upozornéni: Nastaveni velké tolerance miaze zptsobit selhani vypoétu drahy
nastroje, hlavné pro dokoncovani zaobleni.

Vyhlazeni proudnice mezilopatky
K dispozici pouze mdte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2. Pretahnéte posuvnik
nebo pouzijte klavesy se Sipkami pro urceni, jak moc ma byt draha nastroje vyhlazena pii

cwvwvr

piechodu stranou kviili mezilopatce. Nejnizsi nastaveni 0% ponecha mensi ptidavek, ale miize
vytvofit kostrbatou drahu ndstroje s ostrymi tihly. Vyssi nastaveni, naptiklad 20%, by vytvotilo
mnohem hladsi drahu nastroje, ktera ponecha vétsi ptidavek na nabézné hrané zaobleni

mezilopatky.
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Vyhlazeni osy nastroje

K dispozici pouze mdte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2. Pietdhnéte posuvnik
nebo pouzijte klavesy se Sipkami pro urceni, jak moc maji byt vyhlazeny odchylky v ndklonu osy
nastroje. Cilem je minimalizovat naklanéni bez podfezani soucasti.

Zalozka Kontrola osy nastroje pro MultiBlade

Ovladaci prvky v zdloZce Kontrola osy nastroje pro MultiBlade nabizi jinak uspofadany vybér z
béznych ovladacich prvka kontroly osy ndstroje 5-os plynule pro thly naklonu a ovladaci prvky
provétovani kolizi pro bezpe¢nostni vzdalenosti nastroje.

Nastaveni Vyklonéni

Nastaveni v sekci Vyklonéni ur¢uje thly osy nastroje s ohledem na normalovy vektor ndboje.

Strategie
V této verzi je jedinou nabizenou strategii Globalni Ghel napojeni.

Globalni uhel napojeni Dynamicky uhel napojeni

Pokud pouZijete jako svou strategii naklonu Dynamicky uhel napojeni, mzete zadat hodnoty pro:

e Preferovany Uhel ndjezdu (stejny jako Globalni Ghel napojeni): zadejte preferovany uhel naklonu
vpred nastroje, relativné k povrchu naboje, ve sméru fezu.

®  Minimalni dhel ndbéhu: minimalni Ghel, o ktery se osy nastroje mohou naklonit vpred.

e Maximalni Ghel ndbéhu: maximalni Uhel, o ktery se osy ndstroje mohou naklonit vpred.

Jak je vidét na ilustraci, tyto parametry vam umoziiuji pti obrabéni ve stisnénych mistech

upravovat uhly nabéhu podle potieby.

Uhel boéniho vyklonéni
Urcéuje maximalni uhel vyklonéni néstroje do boku od sméru fezu smérem k lopatkam, aby
nedoslo ke kolizi. Pii @ stupnich bude nastroj orientovan kolmo na plochu naboje.

Vyklanét kolem drahy nastroje
Dostupné pouze pro hrubovani.
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Nastaveni Omezeni

K dispozici pouze madte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.

Limit thlu stroje

Pokud ma vas stroj omezen thel nastroje, aktivujte toto zatrhavaci policko a zadejte maximalni
thel dovoleného naklonu nastroje. Pokud toto omezeni brani ndstroji v dosazeni nékterych
oblasti drahy nastroje, pak bude tato ¢ast drahy nastroje ofiznuta.

Maximalni krok Ghlu

Tato hodnota nastavuje maximalni dovolenou zménu thlu mezi po sobé nasledujicimi
polohami drahy nastroje; musi byt vétsi, nez 0 stupn@i. Vypocet drahy nastroje zabrani vSem
vektorim osy ndstroje ve zméné thlu vétsi, nez je zadanad hodnota.

Maximalni krok uhlu rychloposuvti
Tato hodnota nastavuje maximalni dovolenou zménu tthlu mezi dvéma sousednimi

rychloposuvy.

Tip: Snizeni hodnoty Maximalniho kroku Ghlu generuje vic bod; jeji zvySeni
generuje méné bodu.

@ Upozornéni: Kolize jsou provérovany pouze v polohach ndstroje a ne mezi nimi.
Proto, pokud je Maximalni krok Uhlu nastaven na velkou hodnotu, systém nemusi
nékteré kolize mezi polohami detekovat. Pokud se to stane, pouzijte zde mensi
hodnotu.

Nastaveni Bezpecnostni vzdalenost

Systém kontrolujte zadek drzaku, predek drzaku a dfik jako prosté valce nebo kuzely, bez
ohledu na jejich skute¢ny tvar. Tyto bezpecnostni vzdalenosti jsou virtualni polotovar, ptidany k
praméru, ktery ma vas zadek drzdku, predek drzdku a diik.

Pokud maji plochy, definované v ziloZzce Definice soucasti, zadané hodnoty Pfidavku, pak
budou hodnoty bezpecnostnich vzdalenosti a Pridavku secteny a udrzuji piedek drzaku v této
vzdalenosti od soucasti. Pokud ma napftiklad bezpec¢nostni vzdalenost pfedek drzaku hodnotu
0,2 a vy na plochdch nastavite Ponechat pridavek na o,5, pak se pfedek drzaku nesmi ptiblizit k
soucasti bliZz nez 0,2 + 0,5 = 0,7.

Priklad: Vdlcové bezpecnostni vzdalenosti.
Valcové bezpec¢nostni vzdalenosti urcuji tfi linearni hodnoty: Jedna jako primér diiku, jedna
jako primér predek drzaku a jedna jako primér zadek drzaku a délka.
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Bezpecnostni vzdalenosti - Valcové

4
3 | . | 1. B¥it
Luou 2. Hidel
3 3. Predek
drzaku
4. Zadek
—_— drzaku
TN N N

2A = Bezpecnostni vzdalenosti priiméru driku; 3A = Pfedek drzaku bezpecénostni vzdalenost;
4A = Zadek drzaku bezpecnostni vzdalenost

Uhel hibetu
Urcete minimalni tthel bezpe¢nostni vzdalenosti mezi lopatkou a ndstrojem.

m a = Uhel bezpe¢nostni vzdalenosti mezi lopatkou a nastrojem

Zalozka Propojeni pro MultiBlade

Ovladaci prvky v zdloZce Propojeni pro MultiBlade obsahuji vybér z béznych ovladacich prvki 5-
0s pro propojeni mezi fezy a propojeni mezi vrstvami, navic k parametriim bezpe¢nostni oblasti
soucasti, délce posuvu a vychozi poloze.

Automaticky

Pokud chcete zachovat vychozi hodnoty systému (doporu¢eno), ponechte toto poli¢ko zatrzené.
Zru$eni zatrzeni tohoto policka vam umoziiuje zadat nevychozi nastaveni vSech nasledujicich
parametrd.

Propojeni mezi prtichody/fezy

Volby pro Propojeni mezi prachody a Propojeni mezi fezy (dostupné pouze s O maximalni ¢islo vy$$im
nez 1 v Drahy plochy > Vrstvy) viz nastaveni niZe na zdloZzce Propojeni. Kazdy fez je veden
priblizné rovnobézné s lopatkami a to od jedné hrany k dalsi. Kazda vrstva je posloupnost fezd,
kde cela sada postupuje dovnitf od krytu k naboji.
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Zrusite-li zaskrtnuti policka Automaticky, vyberte nastaveni z rozbalovaciho menu urcujici, jaké
ma byt propojeni z jednoho fezu (nebo fezu rovinou) na dalsi:

e Vyberte Pfima primka pro pokracovani pfimo od konce jednoho fezu na zacatek dalSiho, volitelné s
obloukem vnoreni.

e Vyberte Spojovaci spline pro napojeni vyjeti posledni Fezu na najeti nasledujiciho, volitelné s
obloukem vnofteni.

e Vyberte Délka posuvu pro vyjeti o hodnotu zadanou v nastaveni Vzdalenosti, popsaném dale,
volitelné s obloukem vnofeni.

e Vyberte Bezpecnostni vzdalenost pro vyjeti do polohy odvozené z nastaveni Bezpecnostni
vzdalenost, popsaném ddle, volitelné s obloukem vnoreni.

Nastaveni Bezpecnostni vzdalenosti

PouZziti
Vyberte, zda ma byt kolem soucasti pouzita valcovita nebo kulovitd obélka bezpe¢nostnich
vzdalenosti.

Radius koule / Polomér valce
Zadejte hodnotu vzdalenosti od stfedu otaceni soucasti.

Vyska stfedu koule
Zadejte hodnotu, ktera umisti stied koule do stfedu soucasti (vy$ka=0) nebo nad nebo pod néj
(kladna nebo zaporna hodnota).

Autodetekovat rozmér a pozici
Ve vychozim nastaveni je toto policko zaskrtnuto, takZe systém vypocita polomér. Pokud zrusite
zaskrtnuti polic¢ka, ru¢né zadejte velikost Poloméru valce.

Nastaveni Vzdalenosti

Délka posuvu
Zadejte, jak daleko nastroj vyjede od fidici plochy pted najetim k dal$imu fezu.

Nastaveni Vychozi poloha

Zacatek v zakladni pozici
Aktivujte toto zatrhavaci policko, aby nastroj zac¢inal ze zdkladni pozice, kterou definujete dale.

Ndvrat do zakladni pozice
Aktivujte toto zatrhavaci policko, aby se nastroj vracel do zdkladni pozice, kterou definujete
dale.

X/Y/z
Mizete zadat soufadnice XYZ zakladni pozice nebo muzete kliknout na tlacitko s vynechavkou
(L-1) a pak v dialogu Oznacit zakladni pozici vyberte bod a kliknéte na OK pro navrat do

dialogu procesu.
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Zalozka Hrany

Ovladaci prvky v zdlozce Hrany MultiBlade vam umoziiuji fidit chovani nastroje na nabézné a
odtokové hrané lopatky a na odtokové hrané mezilopatky. Obvyklym postupem je pouzit
Zahlazeni roht pro ofiznuti drahy nastroje od hrany o minimdalné polovinu radiusu nastroje a pak
pouzit Prodlouzeni rohtl pro prodlouZeni drdhy ndstroje mirné za hranu.

Nastaveni Prodlouzeni rohu

Zahlazeni roh
PIné (bez ohraniceni): Nastroj se ptevali kolem celé ndbézné/odtokové hrany na druhou stranu
lopatky. K dispozici pouze mdte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.

Auto (ohraniceni radiusem nastroje): Draha nastroje bude ofiznuta, pokud radius nabézné hrany
nebo odtokové hrany piesahuje radius ndstroje. K dispozici pouze mdte-li licenci pro MultiBlade
v 5 osdch plynule Urovné 2.

Ohranic¢eno délkou
Urduje, jak daleko ofiznout drahu nastroje zpét na nabézné hrané a odtokové hrané.

Ohraniéeno Ghlem K dispozici pouze mdte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.
Piedstavte si ndabéZnou a odtokovou hranu prodlouzené jejich pfirozenymi sméry. Vezméte
tento vektor a zadejte uhel od néj ve sméru fezné strany. K ofiznuti dojde po dosazeni vami
zadaného thlu.

Nastaveni Prodlouzeni rohti
Tecné
Te¢né prodlouzeni znamend, Ze je draha nastroje prodlouzena ve sméru fezu.

Radialni
Radialni prodlouZzeni znamena, Ze je draha nastroje prodlouzena na nabézné hrané pfimo ke
stfedu otaceni a prodlouzena na odtokové hrané ptimo od ni.

Nastaveni Vyklonéni roht

K dispozici pouze mdte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.

Dodrzet uhel vyklonéni ve vzdalenosti
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Pouziti MultiBlade pro 5 os
plynule

Tato ¢ast dokumentace pokryva nasledujici oblasti:

ZacCindme s MultiBlade — Obsahuje obecné pokyny k postupu programovani obézného kola nebo

turbinovité soucdsti pomoci modulu MultiBlade 5-o0s plynule.
“Vzorova soucdst: Obézné kolo MultiBlade” — Obsahuje konkrétni priklady obvyklych akci a
nastaveni pro vzorovou souéast MultiBlade Sample Impellerl mm.vnc.

Zaciname s MultiBlade

Po otevieni souboru s obéznym kolem nebo turbinou, volbé nastroje s nastroje s kulovou
$pic¢kou (kulovou frézou, drazkovaci frézou nebo kuzelovou frézou), vytvoreni 5 osého procesu a
nastaveni materidlu/posuvti/otacek, je obvykly postup nasleduyjici:

1.

3.

Nejdfive na z4loZce Drahy plochy: Aktivujte Kalkulace zalozena na Multi Blade; v nabidce Sablon
zvolte Hrubovani a Pfechod mezi krytem a nadbojem (s jednou vyjimkou: pokud neni kryt vasi
soucasti rotaéni plocha, musite jako Strategii zvolit Offset od naboje). MliZete se sem vratit pozdé&ji
a volby zménit po kontrole vysledku.

V sekci Vrstvy zadejte prozatim O max. Cislo = 1. Jakmile se budete bliZit k dokonceni
Hrubovaci operace, vratite se zpét a zménite na realné ¢islo.

Pokracujte na zaloZce Definice soucasti: Definujte fidici plochy jednoho segmentu (naboj,
lopatky+zaobleni, atd.) a zadejte celkovy Pocet segmentl v soucasti. V sekci segmenty a nabidce
Obrabét zadejte prozatim Urcené ¢islo = 1 (sem se vratite a hodnotu zménite). V sekci Kvalita
zadejte zatim velkou hodnotu Tolerance obrabéni, napfiklad ©.1 mm nebo 0. 005 palce.

V sekci Kvalita zadejte zatim velkou hodnotu Tolerance obrabéni, napiiklad 6.1 mm nebo
0.005 palce. (Asi bude nezbytna niz$i hodnota, aby byl povrch dostate¢né kvalitni, napi. bez
drazek.) Jakmile se budete blizit k dokon¢eni Hrubovaci operace, vratite se zpét a zménite
na realné dislo.

Pokud zbytkové obrdbite ze stavajiciho télesa, aktivujte Definici polotovaru, vyberte plochy
polotovaru a zadejte hodnotu Posunuti polotovaru. K dispozici pouze mdte-li licenci pro
MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.

Pokracujeme na zdloZzce Kontrola osy nastroje: V sekci Bezpecnostni vzdalenost zadejte skuteéné
hodnoty aktudlniho nastroje.
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V sekci Omezeni zadejte prozatim relativné velky Maximalni krok dhlu 3 nebo 5 stupnti.
Pozdéji miiZete tuto hodnotu snizit a vygenerovat tak presnéji fizeni drahu nastroje.

Vygenerujte operaci (jeden segment, jedna vrstva, nékolik fez(). Vykreslete ji a predbézné vysledky
zkontrolujte.

NABEDY - Urm - @eo=0rBv

)

Podle potteby vylepSete nastaveni. Naptiklad:

o0 Pokud jste néjakou ¢ast soucasti nebo kontrolni plochu nespravné definovali, vratte se na
zalozku Definice soucasti a CTRL-kliknéte pro doplnéni nebo odebrani ploch. Naboj by mél
napfiklad zahrnovat i malou “prstencovou” plochu tésné nad vodicimi hranami.

O Pokud dochazi k podiezani, zkuste nékterou nebo nékolik z uvedenych zmén:

V zalozkach Definice soucasti a Kontrola osy nastroje zadejte vétsi hodnoty pro Pridavek a
posunuti/bezpecnostnich vzdalenosti.

V zdlozce Definici soucasti zadejte mensi hodnotu Tolerance obrabéni.

V zaloZce Kontrole osy nastroje zadejte mensi hodnotu Maximalniho kroku Ghlu.

V zaloZce Propojeni zadejte vice $tédrou hodnotu pro Bezpecnostni vzdalenost nebo Délku
pPOSuUvU.

Opakujte predchozi krok podle potfeby a vidy nechte vygenerovat a vykreslit drdhu nastroje pro

jednu vrstvu jednoho segmentu, nez budete spokojeni s vysledkem. Pokud se to hodi, vyzkousejte

jednu nebo nékolik z nasledujicich moznosti:

O V ziloice Hrany: Zadejte hodnoty pro Zahlazeni rohl (pro zpétné ohraniceni drahy nastroje) a
Prodlouzeni roht (pro plynulé prodlouzeni drahy nastroje) a jemné tak doladte chovani
nastroje na nabézinych a odtokovych hranach lopatek a mezilopatek.

O V zaloZce Definice soucasti: V sekci Kvalita zkuste nastavit posuvniky a dosdhnout vyhlazeni. K
dispozici pouze mdte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.

O V zaloZce Drahy plochy: Zkuste jiné volby v sekci Tridéni.

o V zaloice Drahy plochy: Zkuste zadat jiné hodnoty v sekci Rezy a piipadné i Oblast.
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7.

Jakmile jste spokojeni s drdhou ndstroje pro jednu vrstvu jednoho segmentu: V zalozce Drahy
plochy, v Vrstvy, zvySte O max. Cislo) na 2 nebo 3. V zdloZce Propojeni zvolte metodu Propojeni
mezi vrstvami. Znovu vygenerujte drahu nastroje. Experimentujte podle potfeby s ostatnimi
hodnotami a metodami.

V zaloZce Definice soucasti, v sekci Segmenty, zadejte Urcené Cislo 2 nebo 3 a definujte volby
Pocatecniho Uhlu a Sméru. Znovu vygenerujte drahu nastroje. Jakmile jste spokojeni, zvysSte Urcené
Cislo na hodnotu Poctu segmentd.

Mozna budete chtit vyzkouset i jiné nastaveni Tridit podle a zjistit tak, ktera maximalizuje
produkci konkrétniho nastaveni. K dispozici pouze madte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch
plynule Urovné 2.

V zéloice Drahy plochy vyzkoudejte podle potfeby redlné hodnoty v sekcich Vrstvy a Rezy a
pripadné nastavte dalsi volby, jako je posunuti / bezpec¢nostni vzdalenosti / tolerance v zalozce
Definice soucasti, bezpecnostni vzdalenosti v zdloZce Kontrola osy nastroje a Propojeni, a volby
pro propojeni mezi fezy a vrstvami a jejich tfidéni.

zatiZeni procesoru, jsou to obvykle posledni ménéné parametry béhem dokoncovani
Hrubovaci operace.

‘ 1 Protoze vice prichodui (v sekci Vrstvy) a nizké hodnoty Tolerance obrabéni zvysuji

10. Po dokonceni Hrubovaci operace vytvorte nové operace s Obrabénim nastavenym na Dokoncovani

lopatky a pak na Dokoncovani naboje.

Podle potfeby vytvoite také operace pro Dokoncovani spodniho zaobleni. K dispozici pouze
mudte-li licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2. Budete muset pouZit nastroj s
mnohem mens$im polomérem a budete také muset nastavit mensi hodnotu Tolerance obrabéni
(v zaloZce Definice soudasti, v sekci Kvalita).

Pro nastroje s mensim polomérem nezapomeiite prislu$né nastavit posuvy a otacky (v
zdloZce Nastaveni) a také posunuti / bezpe¢nostni vzdalenosti / tolerance.

Vzorova soucast: Obézné kolo MultiBlade

Na instala¢nim DVD jsou k dispozici vzorové soucasti. Lze je také stahnout z adresy
https://online.gibbscam.com (je nutné se ptihlasit).

Nazev vzorové souddsti pro 5-os MultiBlade je MultiBlade Sample Impellerl mm.vnc.

Krok A: Otevreni a prohlédnuti vzorové soucasti
“Krok B: Vytvoreni a nastaveni procesu 5 os MultiBlade”
“Krok C: Zaddni vychoziho nastaveni procesu MultiBlade”
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“Krok D: Generovani, kontrola a doladéni prvotnich vysledkd”
“Krok E: Zvyseni poctu Vrstev a Segment(, s Tridénim”
“Krok F: Vytvoreni dokoncovacich operaci”

Krok A: Otevreni a prohlédnuti vzorové soucasti

1.

w

Spustte GibbsCAM, otevrete slozku obsahujici vzorové souéasti, podslozku 5-Axis-MultiBlade\
a oteviete vzorovou soucdst (MultiBlade Sample Impellerl mm.vnc.).

Otevrete seznam nastrojq, listu Obrabéni, Odkladisté téles a Spravce prvku.

Docasné prepnéte na rezim Barvy prvku.

Seznamte se se soucasti a povrchy jejich komponent: ndbojem, krytem, hlavnimi lopatkami a
mezilopatkami, zaoblenimi, atd.

Jakmile skoncite, prepnéte zpét do rezimu barev Gibbs.

& MultiBlade Sample Impellerl mm.vnc [o[@] = ]
@ sy | :!@Q-ﬁ]/nv ? o] R
' Noad

600

=

HOSEE
] ] e ] o] o] )

BEHZDE
B 5 o
D
- 1 LeftBlade o o |3 Il ~|
2 RightBlade ..... ..... |ECHENN -|
3 Splitter o . | TS -

TTTTPNTT

I

Barvy prvku (ikona)
Plocha naboje

Plocha Krytu

Nabézné hrany lopatek
Odtokové hrany lopatek
Zaobleni mezi nabojem a

1. LiSta obrabéni
2. Spravce prvku:
levd lopatka
Prvek #2 (rlizova): prava lopatka
Prvek #3 (zelend): mezilopatka
3. Odkladisté Téles

LNV

lopatkami

Krok B: Vytvoreni a nastaveni procesu 5 os MultiBlade

1.

Pretahnéte ikonu Nastroje 1 ze seznamu Nastroji na prazdné misto v seznamu procesu. Z listy

obrdbéni pretdhnéte ikonu funkce 5-os na stejnou ikonu procesu.
Vysledek: Otevie se dialog procesu 5-os plynule na zdlozce Nastaveni.

Na zaloZce Nastaveni: Kliknéte na Obnovit plivodni a pak kliknéte na Material. V dialogu Materialy
kliknéte na Vypocet otacek-RPM a Vypocet posuvu pro vyplnéni hodnot pro posuvy a otacky a pak
zavrete dialog Materidly.

Kliknéte na zaloZzku Drahy plochy. V rozbalovacim menu Kalkulace zaloZzena na zmérite volbu Plochy
na Multi Blade. VSimnéte si, jak se zaloZky napravo zméni: Tti zalozky zmizi (Kontrola kolize,
Hrubovani a Pomocné) a jedna nova ptribude (Hrany).
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Krok C: Zadani vychoziho nastaveni procesu MultiBlade

1.

Prohlédnéte si nastaveni Drahy plochy. Napftiklad:

o V nabidce Sablona je k dispozici nékolik strategii pro Hrubovani a Dokoncovani lopatky a miizete
zadat volby a hodnoty pro Vrstvy.

O Pro Hrubovani a Dokoncovani naboje mizZete zadat volby a hodnoty pro Rezy.

o Dokoncovani spodniho zaobleni nabizi zcela jiné parametry. K dispozici pouze mdte-li licenci pro
MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2.

Pfed pokrac¢ovanim na dalSich zalozkach nastavte nasledujici:

Sablona / Obrabéni: Hrubovani

Sablona / Strategie: Prechod mezi krytem a nabojem

Vrstvy / O maximalni éislo: 1

Ackoliv to neni redlnad hodnota, zjednodusi vizualizaci a vyrazné zkrati cas, potrebny pro

generovani drahy ndstroje. Pozdéji se vratite a nastavite realisti¢téjSi hodnotu.

Kliknéte na zalozku Definice soucasti a prohlédnéte si nastaveni. Pfed pokracovanim na dalSich

zalozkach nastavte ndsledujici:

O Lopatky, mezilopatka, zaobleni: Kliknéte na tladitko s vynechavkou (| --|). Po vyzvé k vybéru

O O O

ploch lopatky obézného kola kliknéte na vsechny tfi radky ve Spravci prvkl a vyberte tak plochy
pfifazené jedné ze dvou hlavnich lopatek (leva a prava lopatka) a mezilopatky, pak kliknéte na
OK. Plochy lopatky jsou zobrazeny bledémodre. Nastavte vhodnou hodnotu Pridavku, napfiklad
0,2 mm.

Tip: Pti pouziti Spravce prvka jako zkratky pro oznacovani ploch dvakrat

@ zkontrolujte seznam zobrazeny v dialogu Vyberte [...] plochu a ujistéte se tak, ze

obsahuje pouze polozky typu Plocha a nejsou v ném omylem zahrnuty i kiivky
nebo body.

O Naboj: Kliknéte na tlacitko s vynechavkou (| -- |). Po vyzvé k vybéru ploch naboje kliknéte na

velkou plochu mezi kterymikoliv dvéma lopatkami a CTRL-kliknéte na plochu malého
“prstence” tésné nad ndbéznymi hranami hlavnich lopatek. ProtoZe je naboj rotac¢ni plochou,
systém je nyni obezndmen s celym nabojem a jeho zaoblenim u lopatek. Plochy ndboje jsou
zobrazeny zelené. Nastavte vhodnou hodnotu Pridavku, napfiklad ©,2 mm.

O Kryt: Kliknéte na tlacitko s vynechdvkou (| -- |). Po vyzvé k vybéru ploch krytu obéZného kola

kliknéte na jednu z tlustych vnéjsich ploch spojujicich ndbéznou hranu s odtokovou hranou.
Protoze je kryt rotacni plochou, systém je nyni obeznamen s celym krytem a jeho prinikem s
nabéznou a odtokovou hranou vsech lopatek. Plochy krytu jsou zobrazeny tmavozelené.
O Pocet segmentl: Pro tuto soucast, ktera je symetricka s osmi segmentu, zadejte 8.
0 Segmenty / Obrabét: Zvolte Uréené &islo a prozatim nastavte na 1. Pozdéji obrobite nékolik
segmentd a vyzkousite si rzné sméry a t¥idéni.
o Kvalita / Tolerance obrabéni: 0.1 mm
Ackoliv je to nerealistickd hodnota, zkracuje dobu nezbytnou pro generovani drahy nastroje.
Kliknéte na zalozku Kontrola osy nastroje a prohlédnéte si nastaveni. V sekci Bezpecnostni
vzddlenost zadejte skutecné hodnoty aktualniho nastroje, naptiklad:
o Drik: 9,2 mm
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O Predek drzaku: ©,5 mm
O Zadek drzaku: 2 mm
o Uhel hibetu: @ stupiid

5. Pokracujeme na zaloZce Kontrola osy nastroje: V sekci Bezpecnostni vzdalenost zadejte skutecné
hodnoty aktudlniho nastroje.
V sekci Omezeni zadejte prozatim relativné velky Maximalni krok Ghlu 3 nebo 5 stupna.
Pozdéji mtizete tuto hodnotu snizit a vygenerovat tak piesnéji fizeni drahu nastroje.

Krok D: Generovani, kontrola a doladéni prvotnich vysledku

1. Vygenerujte operaci a spustte jeji simulaci. Otocte a priblizte/oddalte si pfedbézné vysledky, abyste
je mohli zblizka zkontrolovat.

1. Ofiznuta drdha nastroje na nabézné hrané by méla
presahovat vrSek naboje.
Na zaloZce Hrany zvyste ProdlouZeni roht pro Nabéznou .
hranu.

2. V mistech, kde se draha nastroje déli kvlli mezilopatce,
mohou byt nutné zmény v nastaveni.
Na zaloZce Definice soucasti nastavte Vyhlazeni proudnice
mezilopatky.

/

3. Ofiznutd draha nastroje na odtokové hrané by méla
presahovat nejvzdalenéjsi ¢ast ndboje. Na zaloZce Hrany
zvyste Prodlouzeni rohd pro Nabéznou hranu.
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4. Nemélo by dojit k podfezani.>
Na zalozce Kontrola osy nastroje zmensete hodnoty v sekcich
Omezeni a Bezpecnostni vzdalenosti. Na zaloZce Definice soucasti
zmensete hodnotu Tolerance obrabéni.

5. Zaobleni na ndbéziné hrané mezilopatky by mélo byt zaoblené.
Po dokonceni Hrubovaci operace vytvofrite operace pro Dokoncovani
lopatky a Dokoncéovani spodniho zaobleni.

6. Zaobleni u odtokové hrany lopatek mlze vyZadovat vasi pozornost.
Po dokonceni Hrubovaci operace vytvofite operaci pro Dokoncéovani
spodniho zaobleni.

7. Podle potreby vylepsete nastaveni. Napriklad:
O Pokud drdha nastroje nepresahuje za ndbéznou a odtokovou hranu naboje: Na zalozce Hrany

zadejte kladné hodnoty pro Prodlouzeni roh.

Nabézna hrana Odtokova hrana Prodlouzeni roht

Radialni 2 mm

% Tecné 3 mm
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Tecné 1 mm a Radialni 3 mm

O Pro Upravu drahy nastroje v misté, kde se rozdéluje pfi priblizeni k mezilopatce, pouzijte
posuvnik Vyhlazeni proudnice mezilopatky na zaloZce Definice soucasti:
Pro co nejblizsi priblizeni k zaobleni zmensete vyhlazeni.
Pro snizeni vyskytu kostrbatych, ostrych uhll zvétsete vyhlazeni.

Zaobleni Priblizeni Vyhlazeni proudnice mezilopatky

Vyhlazeni proudnice mezilopatky: 0.70%

Vyhlazeni proudnice mezilopatky: 3.00%

Vyhlazeni proudnice mezilopatky: 20.0%

O Pokud dochazi k podfezani, zkuste nékterou nebo nékolik z uvedenych zmén:
V zaloZkach Definice soucasti a Kontrola osy nastroje zadejte vétsi hodnoty pro Pridavek a
posunuti/bezpecnostnich vzdalenosti.
V zaloZce Definici soucasti zadejte mensi hodnotu Tolerance obrabéni.
V zaloZce Kontrole osy nastroje zadejte mensi hodnotu Maximalniho kroku Ghlu.

V zaloZce Propojeni zadejte vice Stédrou hodnotu pro Bezpecnostni vzdalenost nebo Délku
posuvu.

Krok E: ZvySeni poctu Vrstev a Segmentt, s Tridénim

1. Jakmile jste spokojeni s drahou nastroje pro jednu vrstvu jednoho segmentu:
o V zdloZce Drahy plochy, v Vrstvy, zvySte O max. ¢islo) na 2 nebo 3.
o V zaloZce Definice souéasti, v sekci Segmenty, zvyste Uréené ¢islo) na 2 nebo 3.
O V zéloZce Propojeni zvolte metodu Propojeni mezi vrstvami.
2. Znovu vygenerujte drahu nastroje. Vyzkousejte dalsi metody nasledujicim zplsobem:
O V zdloZce Definice soucasti, v sekci Segmenty, sledujte Gcinek jinych metod v sekci Tridit podle.
Vyzkousejte pfipadné i zménu volby Smér.
o V zédloZce Drahy plochy, v sekci Tridéni, vyzkousSejte jiné metody zahdjeni a sdruZeni fezll a
zmény jejich poradi.
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O V zéloZce Propojeni vyzkousejte jiné volby Propojeni mezi fezy a Propojeni mezi vrstvami.

o Vyzkousejte vykonani jednoho nebo nékolika hrubovacich prichodu v misté, kde prvni vyjizdi z
polotovaru na lopatkach/mezilopatkach/zaobleni, pouZiva vétsi Toleranci obrabéni a mensi
pocet rezll, a obrabi pouze ¢ast oblasti. V poslednim hrubovacim prichodu pouZijte velky pocet
fezU a jako metodu tiidéni zadejte Cikcak.

Vzorové nastaveni: Dvé nasledujici hrubovaci operace

FrEeE @ Fea=ixcEx ] ERG
&

Pro obé operace:

Sablona / Obrabéni = Hrubovani;
Segmenty / Obrabét Urcené ¢islo = 2
Pocatelni uhel V segmentu = 1;
Propojeni: Automaticky

[a ]

2. (#lutd):

1. (stfibrna): Vrstvy / O maximalni vzdalenost =
Vrstvy / O maximalni vzdalenost = 2 mm ? m:n L
Rezti / O maximalni &islo = 4 Rezl / O maximalni ¢islo = 10
Oblast / Za¢it v = 60%; Tridéni / Metoda: Cikcak
Definice soucdsti / Pfidavek = 0,4 mm Definice soucasti / Pfidavek =
Kvalita / Tolerance obrabéni = 0,1 mm 9,1 mm

Segmenty / Tridit podle: Vrstvy
Kvalita / Tolerance obrabéni =
0,05 mm

3. Znovu vygenerujte drahu ndstroje podle potreby. Jakmile budete spokojeni se svym nastavenim,
vygenerujte drahu nastroje pro celou soucast s realistickymi hodnotami:
O V zaloZce Definice soucasti, v sekci Segmenty, zménte Obrabét na Vse a zmensete Toleranci
obrabénina 9,01 mm.
O V zaloZce Drahy plochy, v sekci Vrstvy, zadejte realistickou hodnotu pro tuto soucast, napfiklad
celkovy pocet vrstev O maximalni cislo = 15 nebo O maximalni vzdalenost =1 mm.

ProtoZe vice prichodu (v sekci Vrstvy) a nizké hodnoty Tolerance obrabéni zvysuji
@ zatiZeni procesoru, jsou to obvykle posledni ménéné parametry béhem dokoncovani
Hrubovaci operace.

Krok F: Vytvoreni dokoncovacich operaci

1. Po dokonceni Hrubovaci operace vytvoite nové operace s Obrabénim nastavenym na Dokoncovani
lopatky a pak na Dokoncovani naboje.

2. Podle potfeby vytvorte také operace pro Dokoncovani spodniho zaobleni. K dispozici pouze mdte-li
licenci pro MultiBlade v 5 osdch plynule Urovné 2. Budete muset pouZit nastroj s mnohem mensim
polomérem a budete také muset nastavit mensi hodnotu Tolerance obrabéni (v zaloZce Definice
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soucasti, v sekci Kvalita).
Pro nastroje s mensim polomérem nezapomeiite prislu§né nastavit posuvy a otacky (v
zdloZce Nastaveni) a také posunuti / bezpe¢nostni vzdalenosti / tolerance.
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&4

Reseni potizi / Casto kladené
otazky

Tato ¢ast dokumentace umoznuje zodpovédét otdzky nasledujiciho druhu.

Pro¢ nemohu...?

Otdzka. Pro¢ nevidim nebo nemohu aktivovat MultiBlade?
Licencovdni. Licence MultiBlade pro 5-os plynule je poskytovana oddélené od 5-os plynule.
Pokud nemate licenci pro MultiBlade, neuvidite ho v béZném rozhrani 5-os plynule.

Otdzka. Pro¢ nevidim nebo nemohu pouzivat ovladaci prvky Urovné 2 v MultiBlade 5 os
plynule?

Licencovdni. Licence Urovné 2 MultiBlade je poskytovdna oddélené od licence Urovné 1
MultiBlade. Neméte-li licenci pro Uroveti 2 MultiBlade 5 os plynule, neuvidite jeho funkce v
rozhrani MultiBlade.

Zatrhdvaci poli¢ko. Mate-li licenci pro Urover 2 MultiBlade pro 5 os plynule, zobrazi se
zatrhavajici policko (Pokrodily) u vr$ku strany Drahy plochy. Pokud neni toto zatrhavaci policko
aktivovano, neuvidite volby Urovné 2 v rozhrani MultiBlade.

Otdzka. Pro¢ nemtzu pouzit vSechny typy nastrojii?
Typy ndstrojii. MultiBlade pro 5 os plynule podporuje pouze nastroje s kulovou $pickou:
kulové frézy, drazkovaci frézy a kuzelové frézy.

Otdzka. Pro¢ nevidim bubliny nebo nazvy ikon u ovladacich prvk MultiBlade?
Bubliny. Misto stru¢ného textu v bublinach MultiBlade nabizi kontextové citlivou ndpovédu:
Na hlavni ligté kliknéte na symbol otazniku (nebo v nabidce Napovéda zvolte polozku Na prvku)
a pak kliknéte na ovladaci prvek MultiBlade pro vyvolani dokumentace k dané poloZce rozhrani.
Nadzvy ikon. Nazvy ikon jsou k uvadény pouze pro panely nastroji v horni ¢asti dialogovych
oken. Dialog procesu MultiBlade nabizi vSechny ovladdaci prvky v zalozkach, bez nutnosti
otevirat jiné dialogy.

Jak udélam ...?

Obecné informace o pouzivani MultiBlade pro 5-os plynule a vzorova soucast jsou uvedeny v
“Pouziti MultiBlade pro 5 os plynule”.

Otdzka. Jak udélam ...?
MultiBlade pro 5 os plynule je novy produkt a tato kapitola bude doplnovana tak, jak se
dozvime vice ¢asto kladenych otazek.
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Proc...?

Otdzka. Pro¢ trvalo tak dlouho nacteni souboru soucasti?
Otdzka. Pro¢ se soubor soucasti tak moc zvétsil?

Vétsina obéznych kol a turbinovitych soucasti, véetné vzorové soucasti dodané pro
MultiBlade, rozsahle vyuziva fazetky (plosky). To $etfi vypocetni ¢as procesoru (CPU) na tukor
velikosti souboru. Aby se usettil prostor, je vzorovy soubor ulozen bez fazetek (velikost souboru
3,5 Mb). Jeho naditani vyZaduje vic ¢asu pro jeho rozsiteni do fazetkového tvaru (30 Mb). Podle
vaseho nastaveni (Soubor > Preference > zadlozka Soubor > Velikost uklddaného souboru), ukladate
model bud jako Objemny (vychozi nastaveni) pro minimalizaci doby otevirani, nebo jako
Minimalni (bez fazetek) pro minimalizaci velikosti na disku.

Otdzka. Pro¢ trvalo tak dlouho vygenerovat drdhu ndstroje?

Doba zpracovani zavisi hlavné na poctu vrstev a celkové toleranci obrabéni. Kdyz planujete
programovani sou¢dsti, mtiZete vyrazné zkratit zatizeni procesoru (CPU) do¢asnym nastavenim
Vrstev (O maximalni ¢islo) na 1 a Kvality, aby pouZivala vét$i hodnotu Tolerance obrabéni. V
tabulce je uvedeno, jak vyrazné to miiZe zmensit zatiZeni procesoru.

Cas Vrstvy Kvalita

186 O maximalni Cislo = 10 Tolerance obrabéni=0,01 mm

24 O maximalni cislo = 10 Tolerance obrabéni=0,1 mm
16 O maximalniCislo=1 Tolerance obrabéni=0,01 mm
2 O maximalni ¢islo=1 Tolerance obrabéni=0,1 mm

V zélozZce Definice soucasti maji hodnoty Pridavku a Kvalita > Vyhlazeni maly, nebo zadny vliv
na vyuziti procesoru. Pokud ovSem obrabite nékolik vrstev, mtze nasledujici také snizit dobu
zatiZeni procesoru na minimum:

* Segmenty / Obrabét. Pro minimalizaci zatiZeni procesoru pouzijte Urcené Cislo = 1.

* Omezeni / Maximalni krok Uhlu. Pro minimalizaci zatiZeni procesu pouzijte vétsi hodnotu,
naptiklad 3 stupné.

Otdzka. Pro¢ se vygenerovala draha nastroje Jednim smérem, kdyz bylo zaddno Cikcak?_

Kdyz zadate Cikcak a systém nemtiZze uspokojit vSechny parametry toleranci, ptidavku,
naklonu nastroje, omezeni thluy, atd., pokusi se nejdiive vygenerovat drahu nastroje Jednim
smérem, pokud to Ize. Pokud nemtzZe vygenerovat drahu nastroje Jednim smérem, zobrazi chybu
ve Spravci uloh 5-os plynule.

Otdzka. Pro¢ zobrazila kontextové citlivd ndpovéda (Napovéda > Na prvku) $patné téma?

Rozsah kontextu je ovladaci prvek, na ktery kliknete, naptiklad zatrhavaci policko, volba
nebo zadavaci oblast. K polozkam, jako je pozadi stranky nebo ndzvy zélozek neni ptifazen
Zadny obecny kontext.

Otdzka. Pro¢ se vygenerovala drdha ndstroje pouze pobliz ndbéznych hran?
Pravdépodobné je piilis velky Uhel hibetu (zdlozka Kontrola osy nastroje), ktera brani nastroji
v najeti do uzkych prostor.

Otdzka. Proc¢ se vygenerovala draha ndstroje pouze na jedné poloviné segmentu, mezi plochou
pravé mezilopatky a plochou levé mezilopatky?
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Otdzka. Proc se ...?
MultiBlade pro 5-os plynule je novy produkt a tato kapitola bude doplniovana tak, jak se
dozvime vice Casto kladenych otazek.

Kde jsou informace o ...?

Informace v tomto dokumentu muzete vyhledat v obsahu. Ve samotném MultiBlade miizete
pouzit kontextové citlivou napovédu: Na hlavni listé kliknéte na symbol otazniku (nebo v
nabidce Napovéda zvolte polozku Na prvku) a pak kliknéte na ovladaci prvek MultiBlade pro
vyvolani dokumentace k dané polozce rozhrani.

Otdzka. Kde jsou informace o ...?
MultiBlade pro 5 os plynule je novy produkt a tato kapitola bude doplnovana tak, jak se
dozvime vice ¢asto kladenych otazek.
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Konvence

Konvence

GibbsCAM dokumentace pouziva dva specidlni fonty pro zndzornéni textu na obrazovce a
stisknuti klaves nebo pouziti mySi. Ostatni konvence v textu a grafice se pouzivaji pro
zbéznou informaci, pro potlaceni nerelevantnich informaci nebo pro oznaceni odkaz.

Text

Text na obrazovce. Text s timto vzhledem oznacuje text, ktery se zobrazuje v GibbsCAM nebo na
monitoru. Typickym pfikladem je tlac¢itko nebo textovy dialog.

Stisknuti klavesy/mys. Text s timto vzhledem oznacuje stisknuti klavesy nebo pouziti
mysi, naptiklad Ctr1+C nebo kliknuti pravym tlacitkem.

Kod. Text s timto vzhledem indikuje kéd v programu, jako jsou napiiklad fadky v makru nebo
blok G-kodu.

] Formatovani rozbalovacich menu:

Takto formatovany odstavec nema v PDF zadny specidlni vyznam. V online napovédé ovsem
muzZete kliknout na hlavi¢ku rozbalovaciho menu pro zobrazeni nebo skryti vysvétlujiciho textu,
ktery obsahuje.

Grafika

Nékteré obrdzky jsou upravené pro potlaceni nerelevantnich informaci. “Utrzend” hrana
znamena zamérné vynechdni. Cast obrazku mize byt rozmazana nebo zamlZena pro zvyraznéni
popisované polozky. Napiiklad:

Multilevel Pocketvnc Ei[o]=]=/E
Vaeobecné | Komentae | Preference obrabéni | Nastaveni Stroje 14 R !j 01 1

Stroi Vertikaini frézovaci centrum se 5 osami v Otevfit 127

Pracovni proster | Meziopera&ni pozice | Pokrodi nastroje N

08 T E 1590 @)

1535 Q — 60 a

Popisky na obrazku jsou obvykle o¢islované (viz vy$e) a nékdy obsahuji i zelené krouzky, Sipky
nebo spojnice pro zaméfeni pozornosti na urcitou ¢ast obrazku.
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Odkazy na zdroje Online

Pozadejte o podporu svého prodejce.

Odkazy na zdroje Online

Odkaz URL Akce / popis
Prejit http://www.GibbsCAM.com Otevfte hlavni stranky GibbsCAM.

Otevfe stranky s omezenym pfistupem obsahujici
Piejt https://online gibbscam.com material ke stazeni. Vyzaduje ucet GibbsCAM

Online sluzby - pro nastaveni G¢tu se obratte na
podporu GibbsCAM.
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Index

5-Axis MultiBlade
activating 5
prerequisites 4
purpose 4
terminology 4

5-Axis MultiBlade Level 2
(summary of interface differences) 7
activating 7
Fillet finishing 10
smoothing (Part Definition > Quality) 13
Splitter flowline smoothing 13
Stock definition / Stock offset 12
Tool axis smoothing (Part Definition) 14

5-Axis MultiBlade Level 2angle limits (Tool Axis Control tab) 15
5-Axis MultiBlade Level 2Limits (Tool Axis Control tab) 15

5-Axis MultiBlade Level2
Sort by (Part Definition > Segments) 13

5-Axis-Advanced MultiBlade
Edge rolling (Edges tab) 18

angle step
(tips and warnings) 15

Area (Blade side) 10
Area, settings in Surface Paths 10
Auto (trim by tool radius) 18

Automatic (parameters for Link) 16

Blade finishing
(setting) 7

Blade overlap (Fillet finishing) 11

blade, MultiBlade
defined and illustrated 4
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Index

Blades,splitter,fillets 11

blisks, MultiBlade 4

By big tool diameter (Fillet finishing) 11
By maximum distance (Layers) 9

By maximum distance (Slices) 10

By maximum number (Layers) 9

By maximum number (Slices) 9

Check surfaces (Part Definition) 12
Clearance (Part Definition) 12
clearance envelope 17

Clearances, tool (Tool Axis Control) 16
Climb or Conventional (direction) 9
Complete segment (Sort by) 13
Contour, settings in Surface Paths 8
Conventional or Climb (direction) 9
Cylinder radius (clearance) 17

cylindrical clearance envelope 17

Direction (Part Definition > Segments) 13

Dynamic lead angle 14

Edge extension 18

Edge rolling 18

Edge tilting 18

Edges tab 18

End at % (Surface Paths > Area) 10

Feed distance 17

Fillet finishing
(setting) 7
controls for 10
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Index

fillets, MultiBlade
defined and illustrated 4

First slice feedrate percent 10
First slice, settings in Surface Paths 10
From center away (Ordering) 9

Full (without trimming) 18

Global lead angle 14

Home position (Link tab) 17
Hub (Part Definition) 12

Hub finishing
(setting) 7

hub, MultiBlade
defined and illustrated 4

impellers, MultiBlade 4

Intermediate slices 9

Keep tilt angle within distance 18

Layer (Part Definition > Sort by) 13

Layers (Surface Paths)
(tips and warnings) 9

Layers, settings in Surface Paths 9

Lead angle
illustrated 14

Lead angle, maximum 14
Lead angle, minimum 14

leading edge of blade
defined and illustrated 4
settings in Edge page 18

Left to right (Ordering) 9
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Index

Link tab for MultiBlade 16

Machine (Part Definition > Segments) 12
Machine angle limit (Tool Axis Control) 15
Machining (Surface Paths > Pattern) 7
Machining tolerance (Part Definition tab) 13
Maximum angle step (Tool Axis Control) 15
Maximum angle step for rapid moves 15

Morph between shroud and hub
(setting) 7

MultiBlade
activating 5
prerequisites 4
purpose 4
terminology 4

MultiBlade tabs
Edges 18
Link 16
Part Definition 11
Surface Paths 6
Tool Axis Control 14

MultiBlade tips and warnings
angle step 15
collisions 15
quickly visualizing trial toolpath 9
strategies for thin blades 8
zig-zag paths 9

MultiBlade, Level 2
(summary of interface differences) 7
activating 7

Number of cuts (Fillet finishing) 10
Number of intermediate slices (First slice) 10

Number of segments (Part Definition) 12

Offset from hub
(setting) 7

Offset from shroud
(setting) 7

One way (Sorting) 8
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Ordering, settings in Surface Paths 9

Part Definition tab 11

Pattern, settings in Surface Paths 7

quickly visualizing trial toolpath 9

Radial (edge extension) 18

Rest material, settings in Surface Paths 10
Return to home position 17

Right to left (Ordering) 9

Rotation axis (Part Definition) 12

Roughing (Pattern > Machining) 7

segment, MultiBlade
(defined) 12

Shroud (Part Definition) 12

shroud, MultiBlade
defined and illustrated 4

Side tilt angle (Tool Axis Control) 14
Slice (Part Definition > Sort by) 13
smoothing (Part Definition tab) 13
Sort by (Part Definition > Segments) 13

Sorting (Surface Paths tab)
(tips and warnings) 9

Sorting, settings in Surface Paths 8

Sphere center height (clearance) 17
Sphere radius (clearance) 17

spherical clearance envelope 17

Splitter flowline smoothing 13

Start angle (Part Definition > Segments) 13
Start at % (Surface Paths > Area) 10

Start from home position 17
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Stock definition (Part Definition) 12
Stock offset (Part Definition) 12
Stock to leave (Part Definition) 11-12

Strategy (Surface Paths > Pattern)
(setting) 7
(tips and warnings) 8

Surface Paths tab, for MultiBlade 6
surface types required by MultiBlade 4

tabs, MultiBlade interface
Edges 18
Link 16
Part Definition 11
Surface Paths 6
Tool Axis Control 14

Tangential (edge extension) 18

Tilt around toolpath (Tool Axis Control) 14
Tool Axis Control tab for MultiBlade 14
Tool axis smoothing 14

trailing edge of blade
defined and illustrated 4
settings in Edge page 18

Trimmed by angle (Edges tab) 18
Trimmed by length (Edges tab) 18

Zig-zag (Sorting) 8
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