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Uvod

Uvod

O Systému rizeni obrabéni na polohovacim otocném stole

Systém fizeni obrabéni na polohovacim oto¢ném stole (TMS) je volitelny modul, ktery vam
umoziiuje snadnéji generovat sefizeni s vice soucdsti pro obrabéni na polohovacim stole a
generovat vystupni G-kdd. TMS vyzaduje modul 2.5D Télesa nebo SolidSurfacer, na miru
pripraveny (uzivatelsky) postprocesor pro generovani G-kodu a modul Simulace obrabécich
stroj pro korektni grafickou simulaci vystupu.

Bez modulu TMS musi byt pro dosazeni spravného vystupu pouzita jedna z technik, popsanych
v pfiru¢ce Soutfadnicové systémy - rozsifujici modul. Systém TMS to velmi zjednodusuje a
uceluje a vy musite pouze definovat jednu soucast s operacemi. TMS neni omezeno na vytvareni
jedné soucdsti v jednom okamziku; na oto¢ném stole lze upnout vice souc¢dsti nebo obrabét vice
stran jedné soucasti, a pak stac¢i jednoduse fict TMS co ma na kazdé strané oto¢ného stolu

obrabét.

Please Note: To plati pouze pro aktivni operace; neaktivni operace to neovlivni. Dalsi
informace o aktivnich a neaktivnich operaci viz Zdkladni manudl, kapitola "Razné", sekce
"Seznamy", podkapitola "Aktivni a neaktivni operace”.
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Uvod

Dialog nastaveni TMS, nastaveni polotovaru a soucast vykreslenda v Simulaci stroje
Pozndmka: Funkce a uzivatelské rozhrani, popsané zde a v ostatnich ptiruckach, plati pro
[[[Undefined variable GibbsVariables.prodname_Industrial]]] se vSemi moduly pod licenci a
aktivni. GibbsCAM [[[Undefined variable GibbsVariables.seat_Viewer]]] a GibbsCAM Student
Edition nabizi omezeny vybér z kompletni funkcionality.




Rozhrani

Systém obrdbéni na oto¢nych stolech se otevira ptes volbu v rozbalovacim menu na zalozce
Vice soucasti v dolni ¢asti Dokumentu nastaveni.

VEeobecné | Komentafe | Preference obrab&ni

Straj |Tnmbstune Tutoral Machine

Material

TECA

Vice-Soudasti | zioperadni pozice | Pokro@ilé nastroje

Typ Vice Sougasti |TMS v/

Rezim
() Jedna Soutést
Mastaveni Polotovaru a Upinek | @ Vice Soulssti

Nastaveni Typ Vice Soucasti na TMS (oto¢ny sttil) a nasledné kliknuti na tlac¢itko Nastaveni TMS
otevie dialog Polohovani na otoénych stolech, ktery vam umoznuje definovat nastaveni vaseho
oto¢ného stolu. Informace o tomto dialogu viz “Dialog Obrabéni na oto¢nych stolech”.




Sledovani uprav

Kazdd zména v operacich, jako je smazani, pfemisténi nebo vytvoieni novych operaci, oznaci
operaci TMS jako mimo synchronizaci. Ikona to zobrazi tim, Ze na stav oto¢ného stolu zméni na
Cervend pismen. Je to vystraha, Ze se operace zménila a Ze by méla byt definice vice soucasti
piekontrolovana a tak bylo zajisténo dosazeni pozadovanych vysledkt. Dvakrat kliknéte na
Cerveny text pro otevieni the dokumentu nastaveni na zdloZce Vice soucasti — viz ilustrace
nize. Pak kliknéte na tlac¢itko Nastaveni TMS pro piekontrolovani svého nastaveni. Kdyz dialog
ukondite, je stav TMS resetovan do normalniho stavu.

Pracovni prostor | Vice-Soudasti | Mezioperaéni pozice | Pokro@ilé ndstroje 8 @ Pracovni prostor | Vice-Soudasti | Meziopera@ni pozice | Pokro@ilé néstroje
Typ Vice Souddsti | TMS v Typ Vice Souéasti | TMS ~
— Refim g — Redim
Mastaveni TMS _ @‘ Nastaveni TMS ~
() Jedna Souéast () Jedna Souéast
Mastaveni Polotovaru a Upinek @) Vice Souddsti g ==“ Nastaveni Polotovaru a Upinek @) Vice Soudasti
:
Cisla operaci s& zménily. I B S S S S S S S .
Zkontrolujte prosim své Skupiny 1
Operaci a RozvrZeni, 1 l l
o Il |
\ L p—_—
¥ v
| |
@ HIf ot |Ower [[glm  |tms:viceseussst @ H[J ezt |Owe: [[dizm  Tms:viceSoudast
. h . . v l ’
Mimo synchronizaci Normalovy




Nastaveni Soucasti

Nastaveni Soucasti

Aby bylo mozné pouzit soubor soucasti v TMS, neni nutné vykonat nic zvlastniho. OvSem
soucast by méla byt definovana ve stfedu desky oto¢ného stolu v XoYoZo. Je doporuceno pouzit
soufadnici +Y o vySce oto¢ného stolu a soufadnice X a Z by mély byt délka a $itka polohovaciho
stolu plus soucasti

Doporucené nastaveni soucasti v TMS

Pokud bude Systém polohovani oto¢nych stol pouzit se Simulaci obrdbécich strojt, budete
muset pouZit uzivatelsky dokument definice stroje (MDD), ktery je sestaven pro soubor sestavy
stroje, ktery byl pro vas stroj vytvoren. Jednoduse vyberte MDD z menu Typ stroje v dialogu
Tabulka nastaveni. Dalsi informace viz kapitola Graficka simulace v pfiru¢ce Zdkladni manudl.

Soucast, v které byla predtim pouzit rezim Vice soucasti z polohovani na oto¢nych stolech, bude
automaticky pievedena na Vice soucasti, pokud dojde k jejimu otevieni v této verzi. Aby bylo
ovSem mozné vyuzit vylepSeni postprocesoru pro Vice soucasti, je nutnd aktualizace
postprocesoru. (Bez takové aktualizace bude i stary postprocesor pracovat, ale nebude generovat
podprogramy.) S zadosti o aktualizaci postprocesoru se obratte na svého prodejce nebo oddéleni
postprocesort Gibbs.

Dialog Obrabéni na otocnych stolech

Pro vytvoreni soucasti TMS postupujte podle nasledujicich krokda.

1. Otevrete stavajici soubor VNC obsahujici soucast, kterou chcete obrabét. Pokud vSechny operace
nejsou na stejné soucasti na jedné strané otocného stolu, bude nutné pouzit v dialogu Systém




Nastaveni Soucasti

2. Vdolni poloviné Dokumentu nastaveni, na zaloZce Vice souéasti, nastavte Typ Vice soucasti na TMS.

3. Kliknéte na tlac¢itko Nastaveni TMS.
Polohovaci otocné staly TMS
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Kliknuti na tlac¢itko Info otevie dialog Vytvofit zpravu, ktery umoznuje vytvafeni rtiznych
zprav aktualniho nastaveni. Vice informaci viz “Informace a Zpravy’.

Rozvrzeni Soucasti

Oblast Rozvrzeni soucasti v dialogu nastaveni
Oto¢ného stolu (TMS) definuje oto¢ny stil,
soucasti na ném a zptisob piejizdéni nastroja ze
soucasti na soucast. Vzhled zavisi na volbé
vpravo nahofte: Standardné nebo UZivatelské Strany.

Raozvrdeni Souasti

Standardni

Podet Krok Pocatek Opakovat

()X Prvni

x |2 2114 0 :
@Y Prvni

Y |5 150 0 .,
Smér

B |2 180 0 O Jednim Smérem

[] Uziv. rozmisténi

(®) Standardni

() Usivatelské Strany

Info

Rozvrzeni Soucésti

Odieady
Stejné B Stejné CS 100

Stejrné B Mowvp C5 2

MovéB 335




Nastaveni Soucasti

RozviZeni Soutasti

Uzivatelske Strany
Rozvrzeni Soudasti

Poget |2 Stavajici |4 |1 »> Opakovat () Standardni

B Hodnota [0 ®X Prvmi ® Usivatelské Shiany
Y Proni
Podet Krok Pocdtek Smir —
|E20y

x 11 0 0 (®) Jednim Smérem

= Stejné B Stejné C5 100
Y ] : 0 O Cike Cak {= 13 {= 413
() Cik Cak + B Stejné B Mowp L5 2

Mowé B 335

[[] Uziv. rozmist&ni

e RozvrZeni Standardné slouzi k definovani situace, kdy je stejné nastaveni pouzito na vsech stranach
otocného stolu.
e Uzivatelské strany se pouZivd, pokud jsou nastavovany rdizné typy soucasti nebo jejich rGzné stavy.
V situaci, kdy pfedni a zadni strany soucasti jsou na rtiznych stranach oto¢ného stolu, budou
pouzity zalozky Standardné nebo UZivatelské Strany. Pokud je na kazdé strané stejné rozmisténi
soudasti (napf. 3 fady a po 2 soucastech ve stejném relativnim rozmisténim), pak je nejlepsi
volba zdlozka Standardné, protoze je snadné s ni pracovat. Pro oddéleni jednotlivych obrdbécich
procest bude pouzit filtr s ohledem na stranu oto¢ného stolu. Pouziti zdlozky Uzivatelské
strany by mélo byt pravdépodobné omezeno na situace, kdy se nastaveni skute¢né lisi.

Standardné

RaozvrEeni Soudast

Info
Standardni
Rozvrieni Soucast
Podet Krak Pocdtek Opakovat (®) Standardni
X |2 2114 0 () X Prvni () Usivatelske Strany
(@Y Pryni
Y |5 150 1] Sme
..Ter . . Ddjezdy
B |2 180 0 . EI::EE?:Q( Sméem B | Stejns B Stejns CS [100
[ Uziv. rozmisténi () Cile Cak + B Stejné B Mowp C5 |2

MNowe B 335

Pocet

Hodnoty ve sloupci Pocet definuji pocet soucasti v X a Y na strané. Pole B urcuje, kolik stran na
oto¢ném stole je celkem pouzito touto soucasti. Priklad ma ¢tyfi strany oto¢ného stolu s 10
soucastmi na kazdé strané, 5 svisle a 2 vodorovné.

Krok

Hodnoty ve sloupci Krok uréuji vzdélenost mezi soucdstmi v X a v Y. Vzdalenost je definovana v
jednotkach soucasti. Pouzijte kladnou hodnotu X pokud je naprogramovana soucdst umisténa
na levé strané plochy a kladnou hodnotu Y, pokud je souc¢ast umisténa dole. V piikladu je
programovana soucdast umisténa v levém dolnim rohu. Kroky X a Y jsou oba kladné. Pole B
urcuje uhel kazdého otoceni. Obvykle jsou jednotliva oto¢eni rovnomérné rozdélena (o, 9o, 180,
270 pro 4 strany). VSechna otoceni jsou jako prosté frézovaci pozice. Pro vizualizaci sméru
ota¢eni se podivejte doli ve sméru osy rotace oto¢ného stolu. Uhly maji kladné ptirtistky ve
sméru otaceni rucicek, zatimco otoc¢ny sttl se otaci proti sméru hodinovych rucicek.

Pocatek
Data ve sloupci Pocatek definuji vychozi pozici X a Y opakovani. Hodnoty jsou obvykle
nastaveny na o. Jednou z vyjimek by mohl byt pfipad, kdy mate 3 fady (Y Pocet = 3) a




Nastaveni Soucasti

programujete soucast v prostfedni fadé. V takovém piipadé byste zadali hodnotu Poc¢atku Y
rovnu velikosti kroku -Y. Hodnota B umoziiuje zahajeni programu na jiné strané oto¢ného
stolu.

Opakovat
Vyberte jedno ze dvou tlacitek definujicich pofadi obrabéni soudasti. X Prvni znamen4, Ze
soucasti budou obrabény fadek po fadku. Y Prvni znamena, Ze budou obrabény po sloupcich.

Smér

Tato tlacitka definuji smér obrabéni kazdé fady nebo sloupce. Jednim smérem znamen4, Ze kazda
fada bude obrdbéna zleva doprava (nebo zprava doleva, pokud je krok zaporny). Cik Cak
znamena, ze prvni fada bude obrabéna zleva doprava a druha zprava doleva. Cik Cak+B
znamena, ze nastroj neodjede na pocate¢ni pozici po otoceni, ale dokon¢i obrabéni na oto¢ném
stole a obrabi dalsi stranu v opa¢ném potadi, s pfechodem z fezu “cik cak” na fez “cak cik”.

0 90 180 il

Piiklad pohybu Cik Cak + B.

UzZivatelské Strany

R ozwiZeni Soucast
Irfo

|fivatelské Stramy

Rozvréeni Soucast

Podet |2 Stavajici [« |1 [ 3 Opakovat () Standardni
B Hodnota |0 ® X Prvni ®) Usivatelské Strany
()Y Preni
Podet Krak Podatek .
|1 0 0 5_f_”jrd ; Odjezdy
(®) Jednim Smérem . .
= St B 5t C5 100
Y |1 0 0 (O Cik Cak FnE B e
() Cik Cak + B Stejné B Mowp C5 |2
[ ] Usiv. rozmizténi = s FIne BN
Move B 335

Zalozka Uzivatelské Strany vam umoziuje nastavit zvlastni konfiguraci soucasti na oto¢ném
stole. Nastavuje se pocet stran a pro kazdou jednotlivou stranu lze definovat uspotradani
soucasti. Mate-li naptiklad oto¢ny stil se ¢tyfmi stranami, mtZete definovat nastaveni se ¢tyfmi
riznymi souddstmi, skupinu pro kazdou stranu na oto¢ném stole.

Pocet
Pocet urcuje pocet pozic na oto¢ném stole, napiiklad pocet stran na oto¢ném stolu.

10



Nastaveni Soucasti

Stavajici

To je pozice na oto¢ném stole, kterd je pravé definovana. Prvni poloha je 1, posledni poloha je
definovana v poli Pocet. K1iknutim na Sipky zménite stavajici pozici. VSechny ostatni hodnoty
na zalozce jsou hodnoty, které definuji aktualni pozici.

B Hodnota

B Hodnota je velikost uhlu aktualni pozice. Obvykle jsou jednotliva oto¢eni rovnomeérné
rozdélena (o, 90, 180, 270 pro 4 strany). V8echna otoceni jsou jako prosté frézovaci pozice. Pro
vizualizaci sméru otaceni se podivejte dolii ve sméru osy rotace oto¢ného stolu. Uhly maji
kladné ptirtistky ve sméru otaceni rucicek, zatimco oto¢ny sttl se otaci proti sméru hodinovych
rucicek.

Pocet
Hodnoty ve sloupci Pocet definuji pocet soucasti v X a Y na aktuadlni strané. Pocet se mize pro
kazdou stranu oto¢ného stolu lisit.

Krok

Hodnoty ve sloupci Krok ur¢uji vzdilenost mezi souc¢dstmi v X a v Y na aktudlni strané.
Vzdalenost je definovadna v jednotkdch souddsti. Pouzijte kladnou hodnotu X pokud je
naprogramovana soucast umisténa na levé strané plochy a kladnou hodnotu Y, pokud je soucast
umisténa dole. V nasem pfipadé je programovana soucdst umisténa v levém dolnim rohu. Kroky
X a Y jsou kladné.

Pocatek

Data ve sloupci Pocatek definuji vychozi pozici X a Y opakovani na aktualni strané. Hodnoty jsou
obvykle nastaveny na o. Jednou z vyjimek by mohl byt ptipad, kdy mate 3 fady (Y Pocet = 3) a
programujete soucdst v prostfedni fadé. V takovém pripadé byste zadali hodnotu Poc¢atku Y
rovnu velikosti kroku -Y.

Opakovat

Vyberte jedno ze dvou tlac¢itkem Opakovat a definujte pofadi, v kterém budou na aktualni strané
soucasti obrabény. X Prvni znamena, Ze soucasti budou obrabény fadek po fadku. Y Prvni
znamena, ze budou obrabény po sloupcich.

Smér

Viz Smér , kde je popis této funkce. VSimnéte si, ze pokud je Cik Cak + B pouzito v nesouladu s
Uzivatelskymi Stranami, napiiklad je pouze jedna ze stran s volbou Cik Cak + B, pak neni vas
program optimalizovan.

Odjezdy

Sekce Odjezdy dialogu nastaveni TMS definuje bezpe¢nostni Odjeady

roviny pro prejizdéni mezi sou¢astmi na oto¢ném stole (nebo, v Steind B Stejné CS 100
pripadé Stejné Bpouze, z jedné operace na dalsi operaci). Hodnoty . )

musi byt v jednotkach soudasti a uvazovany od pocatku soucasti, Steiné B Nowy CS |2
ne od pocatku CS. Mové B 335

Stejné B Stejné CS
Pii pfechodu od jedné operace k dalsi na stejné strané oto¢ného stolu a ve stejném CS nastroj
odjede do této vzdalenosti od pocatku soucasti.

11



Nastaveni Soucasti

Stejné B Novy CS

Pii ptejizdéni z jedné soucasti na dalsi, nebo pfi piejizdéni z jedné operace na dalsi na stejné
strané oto¢ného stolu (ale moznd v jiném CS), nastroj vyjede do této vzdalenosti od pocatku
soucasti.

Nové B
Pfi piejezdu z jedné soucdsti na jinou a otoceni stolu, nastroj odjede do této vzdalenosti od
pocatku soucasti.

Skupiny Operaci

Sekce Skupiny operaci umoznuji seskupeni podobnych e -

operaci a tedy lepsi definici a praci s vystupem TMS. @ Podls Mstroje
To umoznuje Fidit, které operace maji byt vykonany | Smazatiie | | Skupina Nastraj + C5
zdroven a minimalizovat tak B otd¢eni a vymény Paodie Dperaci

nastroju. Jedna skupina by méla obsahovat pouze

c . . . , . o, . Skupi... Operace
ste]ne nastro;e, Pracuyjici na ]edne strane soucasti a ve

oy . . . 12
stejném CS. Operace lze seskupit automaticky a lze je 5 3
rucné editovat. 3 45

Podle nastroje

Vybér této volby a kliknuti na tla¢itko Skupina
automaticky setfidi vSechny operace podle nastroje
pouzitého v operacich. VSechny operace, pouzivajici
stejny nastroj, budou ve stejné skupiné.

Ndastroj + CS
Vybér této volby a kliknuti na tlac¢itko Skupina Fridat

automaticky setfidi vSechny operace podle néstroje a
soufadnicového systému pouzitého v operaci. Vsechny operace, pouzivajici stejny ndstroj ve
stejném CS, budou v jedné skupiné.

Podle operaci
Vybér této volby a kliknuti na tlac¢itko Skupina automaticky setiidi vSechny operace podle ¢isla
operace.

Pokud chcete ptepsat nebo editovat automatické seskupeni, prosté dvakrat kliknéte na seznam
Skupin Operaci. Otevie se dialog zobrazeny napravo. Dialog vam umoznuje pfimo editovat
seznam. Kazda skupina musi byt na svém vlastnim fadku a kazda operace ve skupiné musi byt
oddélena ¢arkou (“)”).

12



Nastaveni Soucasti

Zménit Skupiny Operaci =
g

Zadat jednu skupinu na
fadek

Cisla Op. ve stejné skupiné
oddélt '

Vystup

Sekce Vystup definuje, jak bude formdtovan vas Vpstup
generovany vystup. Podporovany jsou podprogramy, Resim Pprg. 1 Pprg. / Skup. -
pevné cyklu a B otdceni.

Pewné Cykly [I:yklus v Padprg "]
Rezim podprogram 8 s |0- 360 g
Rezim podprogramtl definuje format podprogrami. Na ] Minimalizavat WFO ] Stejné WFD na kasdé strané

vybér jsou volby 1 Pprg./Skup., 1 Pprg./Op. a 1/Skupina + [] Gererowat WD Info  Posunuti WFO 0
1/P. Cyklus.

1 Pprg./Skupina
Tato volba vytvofi jeden podprogram pro jednu skupinu operaci, podle jejich rozdéleni v
sekci Skupiny operaci.

1 Pprg./Op.
Tato volba vytvofi jeden podprogram pro jednu operaci. Skupiny, vytvofené v TMS, nebudou
uvazovany.

1/Skupina + 1/Pevny cyklus
Tato volba vytvorti jeden podprogram na jednu skupinu operaci, stejné jako volba 1
Podprogram/Skupina a navic vytvofi samostatné podprogramy pro kazdy pevny cyklus.

Pevné cykly
Volba Pevné cykly definuje zptisob prace s pevnymi cykly v G-kédu. Na vybér jsou moznosti
Cyklus v Podprogramu a Cyklus v Hlavnim Programu.

Cyklus v Podprogramu
Pevny cyklus bude definovan ve svém vlastnim podprogramu.

Cyklus v Hlavnim programu
Radka, definujici pevny cyklus, bude volana v hlavni ¢asti kddu. Pouze dalsi pozice budou v
podprogramu.

B Vystup
Tato volba definuje zpisob formatovani otaceni B osy. Na vybér je 0-360 a Linedrni.
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0-360
Vsechny hodnoty B jsou mezi o a 360. Otoceni 0 390° je generovano jako “30”.

Linearni
S volbou Lineéarni Ize generovat otoceni i o vice nez 360.

Minimalizovat WFO
Tato volba minimalizuje pocet generovanych WFO. Obvykle je generovano jedno WFO pro
kazdou pozici otoceni polotovaru. Tato volba pfeskoci nepouzité pozice a otoceni.

Stejné WFO na kazdé strané
Tato volba se pouziva pro opétovné pouziti nastaveni WFO ve vice otoc¢enich B-osy. Aby tato
funkce fungovala spravné, musi mit riizné polohy stejné soutadnice X, Y, Z v nastavenich B-osy.

Generovat WFO Info
Tato volba bude do vygenerovaného kodu umistovat komentare, které obsahuji informace o
WFO. To mize vyzadovat Gpravu postprocesoru.

Posunuti WFO

Tato volba pieskoci ve vystupu hodnoty WFO. Pokud jste napiiklad chtéli preskocit G54P1 az
P10, méla by byt tato volba nastavena na “10” a prvni v kodu pouzité WFO bude G54P11.
Skute¢ny format vystupniho kédu bude samoziejmé zaviset na postprocesoru.

Rozvrzeni operaci/CS

Sekce Rozvrzeni operaci dialogu nastaveni TMS se £5 ¢ ozt Cponmss

pouziva pro nastaveni uzivatelskych poloh B : .

v v 17 , ;. , Operace Pozice PoZada...
otoceni. Kazda operace, kterd neni v jedné z
otoc¢enych pozic definovanych v sekci Rozvrzeni L5=2 000 Strany(1)
soucasti, bude muset byt zaznamendna v této Cs=4 000 StranylZ]

. ve 11 . , C5=3 0,00 Strary(3)

sekci. Zaznam do seznamu piidate kliknutim na coos Tooo Strarld]
tlacitko Pridat. Kliknuti na tlacitko Pridat nebo h ’ L
dvoji kliknuti na existujici zaznam otevie dialog

CS/Rozvrzeni Operace (viz niZe), coZ pomuze
definovat nestandardni rotace. Pro smazani zdznamu ho oznacte a kliknéte na tla¢itko Smazat
Vse.

Dialog CS/RozvrZeni operace

Dialog CS/Rozvrzeni Operace je pfistupny po pfidani zaznamu do seznamu CS/ Rozvrzeni
operace nebo dvojim kliknuti na stavajici zdznam. Tento dialog pomdha definovat nestandardni
otoceni. Jsou dva zptisoby definice nestandardnich otoc¢eni podle operace, ke které je tfeba
ziskat pfistup nebo podle soutadnicového systému, ktery je nutné pouzit. Jakmile je zvolena
operace nebo CS, musi byt urcena Pozice, pouzity vSechny potiebné filtry a definovany strany.
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C5/ Rozvrzeni Operace =)
@ s Zjistit C5
) Operace ZLC5
Pozice B32, Zjistit B
Yalby Filtrd

@ Wiechna® () Prvni¥ (0 Suda® () Licha®
@ Wiechnay () Preniy (0 Suday () Lichay
@ YiechnaB () Prvni B 1 SudaB () LichaB

Strany
1 2 3 4
@ Yiechny il B 7 3
“) Po Castech 3 10 11 12
[ zust | ok |
()

Tato volba slouzi k pfistupu do urc¢itého souradnicového systému a k vSem operacim v ném.
Cislo CS Ize zadat ru¢né nebo lze vybrat CS ze seznamu kliknutim na tla¢itko Zjistit CS. Tlac¢itko

Zjistit CS otevira dialog Oznacit CS. Vyberte soufadnicovy systém, ktery chcete pouzit a kliknéte

na OK. Cislo CS bude ted zobrazeno v dialogu CS / Rozvrzeni Operace. Toto je doporuceny

postup definice rozvrzeni.

Oznadit C5 =]

= rovina
e 1ovina
32 wlevo
32 wpravo
Twaf

o= o) o —

Zwgt | | OK

Operace

Tato volba je pouzivana pro urceni jednotlivé operace CS / Rozvrzeni Operace =]
pouzité u urcitého otoceni. Cisla operaci lze zadat - ST
ru¢né do textoveh? polie nejbo mohc,>u byt autor’natl_cky S —
nactena podle soufadnicového systému vybraného jako
CS Obrabéni. Kliknuti na tlacitko Z CS otevira dialog Pozice | Ziisit B
Oznacit CS. Vybér CS nacte ¢isla vSech operaci, které
pouzivaji dany CS. Pozice (viz niZe) musi byt nastavena pied kliknutim na OK.
Pozice
Tato polozka nacte B tihel CS. Pokud tuto hodnotu znate, mizZete ji zadat, ale je snazsi a

presnéjsi kliknout na tlacitko Zjistit B.
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Volby filtrt

Volby filtra umoziiuji rozhodovat zda bude provedeno otoceni nebo ne, v zavislosti na tom, zda
operace nebo CS odpovida urc¢itému pozadavku na X, Y a/nebo B. To umoziiuje pouZit
nestandardni nastaveni, aniz bychom ho definovali pomoci funkce Uzivatelské strany (viz
Uzivatelské Strany ). Pokud je naptiklad oto¢ny stil nastaven s jednou soucasti, ale predni
strana soudasti je na bocich 1 a 3 a zadni strana soudasti na bocich 2 a 4, 1ze nastavit filtr tak,
aby operace na zadni strané soucasti byly vykonavany pouze pro sudé otoceni B.

Mozné hodnoty pro filtry X, Y a B jsou:

X Y B Definice

VSechna X | VSechna Y | VSechna B | Ve vSech ptipadech

Prvni X Prvni Y Prvni B Pouze v prvnim piipadé

Licha X LichaY Licha B Vsechny liché piipady

Suda X Suday Suda B Vsechny sudé pripady

Filtry Sudy a Lichy se hodi pro seskupeni dvou operaci do stejné skupiny, jedna obrabi zleva
doprava, druhd zprava doleva.

Strany
Vychozi hodnota je Vsechny. Pokud byly nastaveny UZivatelské Strany, je k dispozici i volba Po

vvvvvv

>12, $ipky nahoru a dolti napravo piechdzi na strany oznacené 13 a vyse.

Poradi obrabéni

Oblast Poradi obrabéni dialogu nastaveni TMS Sled Obrabéni
definuje pofadi, v kterém budou operace W O Dot e dais
vykonavany.
Pougit pofadi ze Seznamu Skupin W

XY Op Opakovat ve skupiné

Kdyz je toto policko zaskrtnuto, operace budou uspotadany v potadi podle definice v prvni
skupiné, pak v druhé a tak dale. Pokud zaskrtnuto neni, operace budou uspofadany podle
definice bez provedeni vSech operaci v jednotlivych skupindch, nez se bude pokracovat s dalsi.

Rozbalovaci menu
Nabizeny jSOll dale uvedené VOIby: Fouzit poradi ze Seznamu Skupin W

Pougit pofadi 2 Seznamu Skup
Freskupit podle B po Skupinach
Operace budou uspotadany podle ¢isla v seznamu Pfeskupit podie Mastoje

skupin: prvni skupina 1, pak skupina 2 a tak dale. Ffeskupit & pro Viechry Op

Pouzit poradi ze Seznamu Skupin

Preskupit podle B po Skupinach
Operace budou uspotadany do sekvenci podle hodnoty B kazdé operace ve skupiné:
minimalizuje vyjezdy v ramci skupiny.
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Preskupit podle B pro Nastroje
Operace budou uspotadany do sekvenci podle hodnoty B kazdé operace pro stejny nastroj:
minimalizuji se vymény ndstroji.

Preskupit podle B pro Vsechny Op
Operace budou uspotdadany do sekvenci podle hodnoty B kazdé operace bez ohledu na
skupiny: minimalizuje vyjezdy.

Nastaveni polotovaru a upinek

Otevreni dialog Polotovar/upinka

1. V dolni ¢3asti Tabulky nastaveni zvolte zaloZzku Vice soucasti.
2. Na zdloZce Vice soucasti v pfipadé nutnosti nastavte Typ Vice soucasti na TMS
3. Kliknéte na tlacitko Nastaveni Polotovaru a Upinek.

Nastaveni Polotovaru/Upinek [ @]/=|E}
) ” . ) o Tvp Zistit | | Mastavit
Dialog Nastaveni Polotovaru/Upinek vdm umoznuje O Polotovar O Upinka —
snadno vytvofit matici pozic kopirovanych polozek
na oto¢ném stole pro Simulaci obrabécich strojt. Rlazzen
vri 7 s . . , v [ Uzivatelsks Strany

Tato funkce se obvykle pouzivd, jakmile jsou Gplné Pool ook star

. K .. niel 1ol ar
nastaveny informace TMS a jsou pfipraveny k w [ 0 ]
vizualizaci v Simulaci obrabécich stroja. Kazdy typ
télesa polotovaru nebo typu upinky musi byt AL 0 0
nastaven samostatné. E 0 0

[T Uiy, rozmisténi

4. S otevienym dialogem vyberte téleso, které chcete definovat jako polotovar nebo jako upinku a
pak kliknéte na Zjistit pro vypInéni dialogu hodnotami.
Toto téleso musi mit vlastnosti atributd, které ho definuji jako jeden ze ¢tyf
typt: Polotovar; Polotovar - Jen zobrazit, Upinka nebo Upinka - Jen zobrazit. (Mtzete
zobrazit nebo definovat vlastnosti atributt télesa kliknutim pravym tlac¢itkem na téleso a
vybérem Vlastnosti vybranych z kontextového menu.)

5. Vyberte Typ polozky (Polotovar nebo Upinka), ktery ma téleso znazorrovat.

Definujte Rozvrzeni jako téleso polotovaru nebo upinky, podrobnosti viz nize.

7. Kliknéte na tlacitko Nastavit pro uloZeni dat a zobrazeni Zlutého ¢arového modelu matice
zobrazujici polohu objektd.

8. Posledni tfi kroky opakujte podle potreby pro kazdé pouzité téleso polotovaru nebo upinky.

Zjistit

Tlacitko Zzjistit slouzi k na¢teni nebo opétovnému nacteni udajii o rozvrzeni z modelu, ktery jiz

byl nastaven.

o

Nastavit
Tlacitko Nastavit se pouzivd, jakmile jsou vyplnény sekce Typ a Rozvrzeni. Kliknuti na toto
tlacitko vykresli Zluty dratény model pfedstavujici télesa polotovaru nebo upinek v pracovnim
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prostoru.

Smazat
Tla¢itko Smazat odstrani nastaveni rozvrzeni pro pravé oznacené téleso (polotovar nebo
upinku).

Typ
Sekce Typ urcuje zda bude pravé oznacené téleso definovano jako polotovar na oto¢ném stole
nebo upinka drzici polotovar na misteé.

Rozvrzeni
Sekce Rozvrzeni je misto, kde jsou definovany pozice polotovari nebo upinek.

Pocet
Zadejte pocet pozic v X a Y daného télesa. Hodnota B znazornuje pocet poloh na oto¢ném
stole, ke kterym bude objekt upnut.

Krok
Hodnoty X a Y jsou vzdalenosti od soucasti k soucasti. Je ptipustnad kladna i zaporna
hodnota. Hodnota B je thel ve stupnich mezi polohami, v kterych se objekt nachazi. Pokud
jsou soucasti na opacnych stranach ¢tyistranného oto¢ného stolu, je tato hodnota “180”.

Pocatek
Hodnoty X a Y jsou pocate¢nimi polohami objektti. Obvykle jsou tyto hodnoty “o0”, ale pokud
je definovany objekt uprostied tii soucasti, je nutné zadat posunuti rovné velikosti kroku.
Hodnota B piedstavuje vychozi thel pro polohu, na které se objekt nachazi. Pokud je
soucast v druhé poloze ¢tyfstranného oto¢ného stolu, zadand hodnota bude “90”.

Nékolik véci, na které je tfeba pamatovat:

e Souradnicovy systém upinaného télesa je zasadni. Pozice soucasti jsou urceny ze souradnicového
systému, do kterého je objekt pfifazen. Obvykle v GibbsCAM nepfemyslime o souradnicovém
systému télesa, pouze o CS, v kterém néco vytvarime. Pokud dosahnete nezadoucich vysledkd,
podivejte se do Vlastnosti télesa. Téleso by mélo byt pfifazeno soufadnicovému systému, ktery
predstavuje polohu (plochu), na kterou bude upnut. Pokud je to nutné, pouzijte na téleso Zménit
CS (XY2).

e Zobrazeni draténého modelu je v ohranicujicim kvadru, které téleso obklopuje. Téleso je
zobrazeno, jako dratény model proto, aby nebyl zbytecné vyuZivan vykon vaseho pocitace
vykreslovanim potencialnich stovek téles. Navic, ohrani¢eni nema zadny vliv na samotny stav
soucasti. Pouze jakmile je aktivovana Simulace obrabécich stroju, je vykreslovan i kompletni
polotovar a upinky.
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Prace s TMS

Informace a Zpravy

Dialog Vytvorit Zpravu oteviete kliknutim na tlacitko Info. Tento dialog umoznuje generovat fadu
zprav v zavislosti na aktivnim nastaveni. Kazda zprava obsahuje informace o po¢tu CS na
soucast, celkovy pocet obrabénych soudasti a celkovy pocet WFO. Je mozné si vybrat jakoukoliv
kombinaci zprav. Kliknuti na OK vytvofi editovatelny textovy soubor. Volby zprav jsou popsany
v pofadi, v jakém jsou zobrazeny v dialogu Vytvorit Zpravu.

- - ) - o P
VWOI"IT ZDFEVU @ H E Report.dat - Notepad -
File Edit Format View Help
. Info Rozvrieni TMS Info - Thu Oct 19 15:82:59 2817 -~
WO / Seznam Operaci
SkUpin.'r' Operaci Zrusit Pocet (S na Soucdst = 2
. . . Pocet Soucdsti =28
Rozvréeni Dperaci Pocet WFO - 49 (Pouzito = 4@)
|:| F'Fedpoklédanjl Cas Obrabéni Offsety Upinacich Pripravku
[v]"FD Pozice B X Y WfoCS B Pos Ops
. = — 801 @91 @01 @01(1) 682  ©.000 2, 6, 7, 8
WO Pocatek Uzel | Podatek Soucasti (G54) v 801 @91 801 982(2) 083 270.000 3, 4, 5, 9
001 002 001 003(3) @82  0.000 2, 6, 7, 8
901 902 901 904(4) @83 270.0e8 3, 4, 5, 9
Aa1 @81 BRI AAS(S) A7  B.AAR 7 A T R

WFO/Seznam operaci

Zprava, generovana pro tuto volbu, bude obsahovat ofsety upinacich piipravkt kazdé operace
pro kazdou soucast v tom potadi, v jakém jsou obrabény. To mtize vygenerovat dlouhy, ale
vylerpavajici vypis.

E Report.dat - Notepad = B
File Edit Format View Help
| Info Rozvrieni TMS Info - Thu Oct 19 14:53:32 2017 @

Pocet (5 na Soucdst = 2
Pocet Soucdsti =28
Pocet WFO = 4@ (PouZito = 48)

Offsety Upinacich Pripravku

B X Y Wfo(CS B Pos o]
001 eel ee1 801(1) ee2 e.e08 2
001 eol eel 802(2) @e3 270.e00 3
001 802 8e1 883(3) ee2 e.e08 2
001 902 801 804(4) @03 270.800 3
2
3
2
3
2

@81 ea1 902 @05(5) 082 0.000
001 eel 002 eec(c) @03 270.000
001 002 002 @e7(7) ee2 0.000
001 002 002 BO3(8) 003 270.000
@21 eel oe3 eeI(9) ee2 0.000
@21 eel o3 ele(le) ee3 270.e00

N - - R N S
I BV B BN BN
0 W e W e W W o,

Pole B Pos oznacuje pozici B (v¢etné posunuti B definované v rozvrzeni operaci) pro kazdé
WFO.
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Radky ve zpravé, které obsahuji “ERR”, fikaji, Ze dana operace pouzivajici WFO nema vsechny B
pozice stejné. V takovém piipadé zkontrolujte pro dané operace Rozvrzeni Operace, viz
“Rozvrzeni operaci/CS”.

Skupiny Operaci
Vystup, generovany pro tuto volbu, obsahuje zpravu o tom, jak jsou operace seskupeny. Vice
informaci o skupinach viz “Skupiny Operaci”.

= =

g Report.dat - Notepad

File Edit Format View Help
Info Rozvrieni TMS Info - Thu Oct 19 14:55:44 2817 2

Pocet (S na Soucdst = 2
Pocet Soucdsti =20
Pocet WFO = 4@ (Pouzito = 4@)

Sk

i

Skupina Operace

Now R wWwn e
WSO s W
[

RozvrZeni Operaci
Vystup obsazeny v této zpraveé je vypis vSech operacnich filtr@i, které byly vytvofeny v sekci
Rozvrzeni Operace dialogu Systém fizeni obrabéni na polohovacim oto¢ném stole.

) Report.dat - Notepad = =

File Edit Format View Help
Info Rozvrieni TMS Info - Thu Oct 19 14:59:31 2017 fal

Pocet (S na Soucdst = 2
Pocet Soucdsti =20
Pocet WFO = 4@ (Pouzito = 4@)

Rozvrieni Operace

Pozice Priklad Filtru Operace

E 0.00 (5=

B270.00 (5= 3
WFO Pozice

Tento typ zpravy vytvari seznam vsech pozic WFO. Budou vypsany WFO pouzité u kazdé

pozice B, véetné prvni operace pouzivajici WFO, XY pozice (od nuly stroje nebo zadaného
Referen¢niho bodu stroje) a Odhadovaného pozice WFO stroje - Estimated WFO Machine
Position.
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File Edit Format View Help

| Info Rozvrieni TMS Info - Thu Oct 19 15:82:12 2017 ~

Pocet CS na Soucast = 2
Pocet Soucasti = 20
Pocet WFO = 48 (PouZito = 48)

Pozice Offsetu Upinacich Pripravku

WFOs at Angle B = 8.000

WFO  FirstOp X Y Estimated Wfo Machine Position
Be1 2 9.0000 ©.0000 X-203.2000 Y82.5500 I203.2000
8e3 211.4080 ©.0000 X8.2000 Y82.5500 7203.20800

2
8e5 2 9.0000 150.0000 X-203.2000 Y232.5500 7203.2000
eey 2 211.4868 150.e080 ¥8.2000 Y232.5500 7203.2000
2e9 2 @.0000 300.0000 ¥-203.2000 Y382.5500 7203.2000

Odhadovany cas obrabéni

Tento typ zpravy vytvari vypis vSech pozic BXY, nastrojii, po¢tu operaci a operace s nasledujicim
odhadem celkového ¢asu obrabéni.

File Edit Format View Help

Info RozvrZeni TMS Info - Thu Oct 19 15:84:68 2817 ~

Pocet C5 na Soucdst = 2
Pocet Soucasti = 28
Pocet WFO = 48 (PouZito = 48)

Operation Layout

B X ¥ T1
o S - N O o oo o oo 0O B0 DA+ 110 00 Chif+ O OO
1 1 @ 4 0p 9 BXY 9g.80  211.40 .80 Ret 100.8@ Shift 211.4@

B8.80 8.00 Dec .00 B.00 .00 8.80 270.00 0.8

Predpokladany Cas Obrébeni

@ dnu, @1 hodin, 36 minut, 82 sekund

Stroj
Jedna se o nazev a umisténi souboru stroje z kterého jsou uréovany pozice WFO. Kliknéte na
tlac¢itko Zménit pro vyhledani a vybér souboru, ktery ma byt pouzit.

Referencni bod Stroje
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Jedna se o XYZ pozici pocatku stolu. Tato hodnota je obvykle automaticky nac¢tena ze souboru
stroje, ale lze ji zadat také ruc¢né.

Rozvrzeni Uzivatelské strany

Je velmi vyhodné pouzit volbu Uzivatelské strany, pokud definujete prdci s riznymi souc¢astmi na
stranach oto¢ného stolu. Abyste ziskali spravny vystup, je zcela nezbytné definovat spravné
pocty a kroky pro kazdou stranu.

Nasleduje priklad typického uZivatelského nastaveni. Celo a zadni stran jedné soucasti je
obrabéno na raznych stranach oto¢ného stolu. V nasem piipadé je Krok X stejny, ale lisi se krok
Y. Y vzdalenost na strané 1 a 3 (Bo a B180) je 270 mm a vzddlenost na stranich 2 a 4 (Bgo a
B270) je 215 mm.

Rozvrzeni Soucash

LFivatelské Stramy

Podet |4 Stavajici O Opakovat
(V¥ Prvni

B Hodnota |0 —
C _D ®Y Prvni

Pocet Krok Pocatek

X 2 ) 0 () Jednim Smérem
v I3 @ 0 (®) Cik Cak
(" )Cik Cak + B

[ ] Uziv. rozmigténi

Smér

Ruozvrieni Soucast

Ufivatelske Stramye

Pocet |4 Stavajici Opakovat
B Hodnota |90 (X Prni
(@Y Prvni
Polet Krak: Podétek Smir
x 2 230 0 (® Jednim Smérem
v |3 0 -::;:Z- Cik Cak
() Cik Cak + B

[ ] Uziv. rozmisténi B

Ptiklad nastaveni UzZivatelskych stran

22



Prace s TMS

Kontrola chyb programu

Kdyz kliknete na tlacitko Kontrola chyb programu v hlavni listé, systém otestuje aktudlni
soubor *.vnc na vyskyt chyb a nekompatibilitu a zobrazi vS§echny nalezené problémy.

Problémy v TMS obvykle vygeneruji chybu ®  Varovani: Operace jsou Nesluéitelné “
podobnou té napravo.

Operace vypsané na fadku Nedefinované Op i
odpovidaji operacim obsazenym ve skupinach A V operacich jsou rozpory

, ., , . ChybéiciOp :2,3, 4,56 7.8 9
operaci, ale nemaji definovanu ikonu operace. Cheete stile pokraZovat 7
Operace vypsané na fadku Chybéjici Op oznacuji
operace definované ikonou v seznamu operaci, ale
neobsazené v zadné skupiné. Ano Ne

Po provedeni vSech potfebnych oprav postup
opakujte, dokud Kontrola chyb program nezobrazi
zpravu "Cela Kontrola Dokonc¢ena".
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Konvence

Konvence

GibbsCAM dokumentace pouziva dva specidlni fonty pro zndzornéni textu na obrazovce a
stisknuti klaves nebo pouziti mySi. Ostatni konvence v textu a grafice se pouzivaji pro
zbéznou informaci, pro potlaceni nerelevantnich informaci nebo pro oznaceni odkaz.

Text

Text na obrazovce. Text s timto vzhledem oznacuje text, ktery se zobrazuje v GibbsCAM nebo na
monitoru. Typickym pfikladem je tlac¢itko nebo textovy dialog.

Stisknuti klavesy/mys. Text s timto vzhledem oznacuje stisknuti klavesy nebo pouziti
mysi, naptiklad Ctr1+C nebo kliknuti pravym tlacitkem.

Kod. Text s timto vzhledem indikuje kéd v programu, jako jsou napiiklad fadky v makru nebo
blok G-kodu.

] Formatovani rozbalovacich menu:

Takto formatovany odstavec nema v PDF zadny specidlni vyznam. V online napovédé ovsem
muzZete kliknout na hlavi¢ku rozbalovaciho menu pro zobrazeni nebo skryti vysvétlujiciho textu,
ktery obsahuje.

Grafika

Nékteré obrdzky jsou upravené pro potlaceni nerelevantnich informaci. “Utrzend” hrana
znamena zamérné vynechdni. Cast obrazku mize byt rozmazana nebo zamlZena pro zvyraznéni
popisované polozky. Napiiklad:

Multilevel Pocketvnc Ei[o]=]=/E
Vaeobecné | Komentae | Preference obrabéni | Nastaveni Stroje 14 R !j 01 1

Stroi Vertikaini frézovaci centrum se 5 osami v Otevfit 127

Pracovni proster | Meziopera&ni pozice | Pokrodi nastroje N

08 T E 1590 @)

1535 Q — 60 a

Popisky na obrazku jsou obvykle o¢islované (viz vy$e) a nékdy obsahuji i zelené krouzky, Sipky
nebo spojnice pro zaméfeni pozornosti na urcitou ¢ast obrazku.
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Odkazy na zdroje Online

Pozadejte o podporu svého prodejce.

Odkazy na zdroje Online

Odkaz URL Akce / popis
Prejit http://www.GibbsCAM.com Otevfte hlavni stranky GibbsCAM.

Otevfe stranky s omezenym pfistupem obsahujici
Piejt https://online gibbscam.com material ke stazeni. Vyzaduje ucet GibbsCAM

Online sluzby - pro nastaveni G¢tu se obratte na
podporu GibbsCAM.
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Index

0-360 Output 14

1 Sub/Group 13

1 Sub/Op 13

1/Group + 1/Canned 13
2.5D Solids 3

Advanced CS 3
AlIB 16
AlIX 16
Ally 16

B Count 9

B Output 13

B Position 11

B Positions 14

B Start 10

B Step 9

B Value of custom Setup 11
By Ops Grouping 12

By Tool Grouping 12

Canned Cycles 13
Change CS (XYZ) 18

Change flags
inTMS 6

Clear button (Layout dialog) 18
Clearance Plane Definition 11
Column by Column 10-11
Controlling Rotations 16
Coordinate System Selection 15

Count 9
Custom 10-11

CS alignment of bodies 18

CS Layout 15

CS/Operation Layout dialog 14
Current Count 11

Custom MDD 7

Custom sideds 10

Custom Sides 16

Custom Sides Tab 9

Cycle in Main 13

Cycle in Sub 13

Direction of Cut 10
Custom 11

Estimated Machining Time 21
EvenX 16

Filters 7,14
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Index: FirstB — Position of CS

FirstB 16 Machining Simulation 17
FirstX 16 Manual Grouping 12
FirstY 16 Minimize WFOs 14

Fixture Definition 17 Missing Ops 23

From CS Button 15 Multi-part setup 6

G-Code 3 New B Retracts 12
Generate Report 8 Non-Standard Rotations 14
Generate Report Dialog 19 Number of Positions 10

Get B Button 15
Get button 17
Get CS Button 15

OddB 16
Grouping Operations 12 OddX 16
Grouping, Manual 12 oddy 16

One WaY Cut 10
Operation Groups 12

Info button 8 Operation Groups Report 20
Info Button 19 Operation Layout 14-15
Instance Filters 16 Operation Layout Report 20

Operations, Select for Rotation 15
Operations, where to create them 7

Layout section 18 Output 13

Layout, Which to use 9-10 Output WFQ Info 14

Linear Output 14

Part Arrangement 10

Machine Name 21 Part Layout 8, 14

Machine Reference 21 Part Positions 17

Machine Simulation 3,7, 18 Parts, distance between 9

Machine Type 7 Parts, Number of 9

Parts,distance between

Machining c 1
Direction 10 ustom

Machining Order 10-11 Position Layout 15
T™MS 16 Position of CS 14
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Index: Repeat - Y First

red-letter status 6

TMS status
red 6
Repeat 10
Custom 11 Tombstone
Base position 7
Reports 19

Tool + CS Grouping 12
Retracts 11

Row by Row 10

Type, stock or fixture 18

Row by row 11

Undefined Ops 23

Same B New CS 12
Same B Retracts 11
Same WFO on Each Face 14 WEFO Shift 14
Select CS Dialog 15

Select CS Layout 15

WFOs
in TMS reports 19

Wireframe Display 18

Work Fixture Offsets (WFQOs)
Setup TMS 5 in TMS reports 19

Side Layout 16

Set button 17

Sides, Number of 9
SolidSurfacer 3

X Count 9
Sorting Operations 12 Custom 11
Standard Tab 9 X first 10
Start Position 9 X First
Custom 11 Custom 11
Step Distance 9 X Start 9
Custom 11 Custom 11
Stock Definition 17 X Step 9
Custom 11

Stock/Feature Layout 17

Sub Mode 13 XY Op Repeatin group 16

Subroutine Formatting 13 XYZ positions, recommended 7

Subroutines 13
Subroutins 13

Y Count 9
Custom 11

Y First 10
TMS Custom 11
change flags 6
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Index: Y Start - Zig Zag + B

Y Start 9
Custom 11

Y Step 9
Custom 11

Zig Zag 10
ZigZag+B 10

_29_



	Úvod
	O Systému řízení obrábění na polohovacím otočném stole
	Rozhraní
	Sledování úprav


	Nastavení Součásti
	Dialog Obrábění na otočných stolech
	Rozvržení Součásti
	Odjezdy
	Skupiny Operací
	Výstup
	Rozvržení operací/CS
	Dialog CS/Rozvržení operace

	Pořadí obrábění

	Nastavení polotovaru a upínek

	Práce s TMS
	Informace a Zprávy
	Rozvržení Uživatelské strany
	Kontrola chyb programu

	Konvence
	Text
	Grafika

	Odkazy na zdroje Online
	Index

