GI B BSC/\M 2 glri)l\élgggion Machining
2026

Verze 2026 : Rijen 2025

SolidSurfacer




Obsah

Uvod 9
OO PATUCCE ... e 9
DefiNiCe .o 9
Rozhrani . 11
Plovouci liSta NAStrojU ... 11
LiSta PAKAzZU ... 14
Skupiny piikazl liSty NAsTrojU ... 14
LISty MO OVAN 14
TleSa 15
HiSTOr 15
VIaStNOST L. 16
Souddst, upinka Nebo POIOtOVAT ... ... i 17
Vzdalenost od profilu ... ... ... 17
Fyzikalni vIastnosti ... ... ... 18
Vlastnosti vicendsobného t&lesa ............... ... 19

O adIStE TRIOS 19

O OdKIadisti t€les .. 20
Barevné zobrazeni Odkladisté t€les ... .. . 21
Stranky OdKIadiste t8les ... 21
Prohlizeni OdkladiSte tles .. ... . 21
Oznacovani téles v OdkladiSti téles ... 22
Kontextovamenu Téles ... .. 23
KoNtexXtoVe MenU T lESa ... 23
Volby rezimu Vybeér ploch ... ... .. ... 25
KONtextove MeENU HIany ... 26
Kontextové menu Historie ... ... 27
Kontextové menu Odkladisté téles ... ... . 28
Kontextové menu stranky OdkladiSté téles ... ... 29
Kontextové menu Profileru ... 29




PreferencCe 30

ZAl0ZKka Zobrazeni . 30
Vykreslovani fazetek ... . 31
O NI 32
Uvod Do Modelovani ... .. . . . 35
O MO OVANT 35
TS 36
PlOCNY 36
Primitivni/ZaKladni T81esa ... ... .. . . 36
PraC OV PrOS O 37
Hladiny @ Souradnicove SYStemMY ... 37
BOOIBOVSKE OPEIACE ... . oo 38
REZIM U PraVit 39
Prestaveni t8les .. 40
Informace omodelovani ... 41
LiSta TVOTeni PlOCh .o 41
ROVINA L 41
Vytazeni PloChy ... ... 42
OOt 42
Lot 42
Coonsovy drally ... ... 43
TazZeni PlOChY ... . 43
Plocha z modelu ... ... 44
Ohraniceni/Uvolnéni ploch ... ... 44
SPOJ It PlOChY .. 45
ROzZPOJit PlOCHU ... . 46
Uvolnéni & Prodlouzeni plochy ........ ... ... 47
LisSta ModeloVani t8leS ... 48
Lista VYEVATeni tEleS ... .. .. . i 48
OUle 49

KryChle 49

44 11510 49

OOBIt 51

L 51

23 V<) T 53
Piiklady Tazenych tvart ... 55
Terminologie Tazeného Tvaru ... 57

SOHAIY .o 58




Lista Pokroc¢ilého modelovani t8les ... ... ... 60

SKOTEPINA/OMESEt . ... e e 60

ZAODIEN .. ... 62

ROZPOJIE TELESO ...t e e 64
Rozpojeni komponent ... 65

Oprava komponent ... 66

PrOTAZENI ..o ettt et e e 66

ROZI ZOUL ... 68
Naradit 68
UVOINat 68
SO U Ot . 68
ROZAIL ... 69
Pl 70
Oddelent ... 71
Tvorba eometrie z T IES .. o 71
Vypis HiStOrie 73
Ty Y L IS 73
NAZVY LIS 74
Zmeény, Obnoveni a Pfestavenitéles ... 75
ZpUsob 1: Vytvoteni nového t&lesa .. ... 75
Zplsob 2: “Lokalni” Uprava stavajictho télesa ... 76
Zplsob 3: Nahradit/Uvolnit a PFestavet ... 77
ZpUsob 4: Historie, Upravit a Prestavet ... 78
TIPY @ POSTUPY ..o 79
OObrabéniTéles ... . . . 81
Uvod do 3-0S€h0 Obrab&NI ... 81
GENEIALOr GeN B 81
Kompatibilita se star$imi verzemi .......................oi i 81

Ze Star$i dO MOVE VEIZE ... ...ttt ittt ettt et et e ettt e ettt e e e e e e e e e 81

Ukladani nového souboru do Starsi VEIZE . .......... ... ..o i 81
TOleranCe PlOCNY . o 82
RezZimy vybéru: Soucast, omezeni (upinka), polotovar ... 82
Definice polotovaru ... 83
POZNAMIKY 84
Velikost polotOvartu OPEIACE ..................o.oiiiiiiii i 84
DIy 84




Konturovani A Hrubovani ... . 85

KONtUrOVaCi PrOCES ... e, 85
POUZIVANT Profileru .. 86
Hrubovaci proCes ... 87
Pouze Materidl ... 89
Preference obrabEni ... ... ... 89
Kapsy Pouze Material ... ... .. ... 89
Optimalizace funkce Pouze Materidl pro Té€lesa ... 90
Zalozka Telesa ...l 91
OVIAdANT Drahy NAStrOe . oo 92
Generovani Drahy NASTrOje .. ... o 95
Vytvolit 2D DIANU ... 95
Omezeni funkce Vytvoiit 2D DIANU ... ... 98
Zalozka Otevien€ Strany ..., 99
Proces FrézovaniPloch ... .. . .. . ... 101
Spolecna nastaveni procesu frézovaniploch ... 101
Hloubky a Bezpecnostni vzdalenosti ... 102
P VK 103
RIZENT OBIADENT . 103
0l AN 104
POKIrOCila NASEAVENT ... .. ... e 104
RAAKOVANI . 104
Zalozka Nastaveni RAAKOVANT .. ... o 106
Nastaveni RAAKOVAND ........... o 107
Nastaveni Vyjeti KroKu ... ... ... 110
Nastaveni Drahy NAStroje ... ... . . m
ZAloZka Draha NASTrOe ..o 111
Omezeni 2 Kfivkami ... 114
Obrabénive smeru ploCh ... . 117
Pocatecni bod Obrabénive smeéru ploch ... ... 118
Zalozka nastaveni Obrabéni ploch ... .. 119
PIUNIKY 120
Poznamky k draze ndstroje typu Praniky ... 122
PokroCilé 3D Obrabéni ... . . . . ... 124




O tomto ProCesSU . 124

Ulozit Kopil — Varovani .......... ... 124
JaKe& JsoU rozdily ? o 125
ROZTaAN 125
PrOCeSY . 125
Standardni hodnOty .. ... ... i e 125

e 03 o 125

Z&kladni proces a ZAvisly PrOCeS .. ... ... .. . 126
Vypocet drahy nastroje ... .. ... . 126
ORIanICONT ... 126

POIOtOVAT ...ttt 126

Plos$nad Télesa (s fazetkami) .. ........ ...ttt e e e e e 127

Telesa UPINek .. ... e 127

Pouze Materidl ... ... .. 127

VY brané KIavKy ... e 127
Automaticky Zaoblené PlOChy ... ... ... 128
ManaZer Ul0R ..o 128
Zalozka 3D Obrab@ni ... 129
TYRY AraRY NASTIO e .o 130
OFiZNOUt K DrZaAKU 131
Materidl, PosUVY @ OTACKY ... 132
ZAKIAdNT PArAM Y 132
Bezpecnostni vzdalenosti, Hloubka fezu a Vnoreni ... 134
Bezpecnostni VZdAIeNOStE ... .. ... 134
HloubKa Fezu ... 134
VDOT@I ..o 134
SPOIECNA NASTAVENT PrOCESU ... ..o 136
Vyhlazeni Profili ... ... ... 136
Strategie ODrabENT ........ ... i 137
SMET OBIADEN .. .. . 137
Nahoru/Dollt Obrab@ni ........ ..o 138
SPOIECNA NAS AV NI 139
AP S OV AN 139
Kapsovani s detekei JAdra .. ... 141
Adaptivni KapSOVANT 142
REAKOVANT ... 144
PrOBEN N KEIVKY .o 148
PrOMIENULT KEVKY . 150
KON U O VAN 151




Rez s konstantnim preskOoKeM ... . o 152

Kontrola OffSetU ... ... 154

Pl O FOZ 154
PrOSECIKY 155
Praseciky - zbytkove obrab Nt .. 157
PHIKIY FOVINNY FOZ 163
Kontrola Rovinnych Oblasti ... ... 164
ROZAEloval Drahy NAStrOje ... ... o 166
Kontrola Kolize Drzadku NAStroje .. ... 168
ZAloZKa VoIbY ... 170
Zalozka Najezd I VYjezd ... 175
SEY VO N 176
UYL VY OZAU . 177
Styl oFiznuti N&jezdu/VYjezdU ... 178
UYL N Y Ol 179
Zalozka ONraniCeni ..., 180
Uyl O AN N 181
REZIM ONFaN NI 182
Prace s POlOTOVAr M 183
Proces Hrubovani Vnofenim ... 186
Co je proces Hrubovani Vnofenim? ... 186
Uzivatelsk€ rozhrani ... 186
Rizeni mista, kde obrabi Hrubovani Vnofenim ... . 191
N ZOTKY 192
Obrabéni nahoru a proverovani Kolizi ... 192
Odjeti s POIOTOVArEM . 193
KON U O AN 194
N OdiCT K KY 195
Vyznamovy Slovnik ... 197
KONVENCE .. . e 201
X 201
Grafika 201







Uvod

Uvod

O této prirucce

Modul SolidSurfacer vam umoziiuje definovat soucasti pomoci technik modelovani téles a
povrchti. Tato piirucka popisuje rozhrani GibbsCAM pro modelovani téles a ploch, obsahuje
referen¢ni informace o modelovani, véetné obrdbéni téles, obrabéni kontur a hrubovani,
zpracovani ploch, pokrocilé 3D obrabéni, procesy hrubovani vnoteni a dalsi.

SolidSurfacer pouziva tti hlavni metody vytvafeni obrabénych soucdsti. Prvni metoda je
vytvafeni modelu télesa podle vykresu pomoci modelovacich funkci GibbsCAM. Mezi fadu
vykonnych modelovacich funkci patii: pfipojovani, odecitani a priniky téles; automatické
srdzeni a zaoblovani rohd; a nékolik zptisobti generovani téles z geometrie.

Za druhé, soubory s télesy vytvotené jinymi CAD programy, které lze pfimo oteviit v
GibbsCAM. Vétsinu formatt miiZe systém piimo oteviit nebo importovat. (Nékteré formaty
vyzaduji zakoupeni rozsifujiciho modulu.)

Posledni zptisob je import souboru s 3D povrchy. Systém rozpoznd a importuje mnoho druht
plosnych objektt. Jakmile je soubor s povrchy nac¢ten do systému, lze ho prevést do objemového
modelu nebo ho ponechat jako plosny model a obrabét.

Bez ohledu na pouzitou metodu definice soucasti je mozné vysledny model obrabét pomoci
funkci 3D obrdbéni povrchiti. Na plna télesa a povrchy Ize pouzit standardni funkce Hrubovani a
Konturovani. Déle je k dispozici funkce Plocha, ktera nabizi nékolik zptisobti generovani 3-osé
drahy nastroje pro vykonné obrabéni komplexnich modeld soucasti z téles a povrchi.

Pied pouzitim této pfirucky byste se méli seznamit se zaklady systému, které popisuji prirucky
Tvorba geometrie, Frézovdni a Souradnicové systémy - rozsitujici modul. Tento manual
predpoklada znalost zptisobil vytvafeni geometrie, soufadnicovych systémi a zakladniho
obrabéni.

Pozndmka: Funkce a uzivatelské rozhrani, popsané zde a v ostatnich ptiruckach, plati pro
[[[Undefined variable GibbsVariables.prodname_Industrial]]] se vSemi moduly pod licenci a
aktivni. GibbsCAM [[[Undefined variable GibbsVariables.seat_Viewer]|]] a GibbsCAM Student
Edition nabizi omezeny vybér z kompletni funkcionality.

Definice

Déle vypsané terminy a definice slouzi k popisu objektt a prvki pouzitych v systému a v této
prirucce. Vice informaci, viz Vyznamovy slovnik.
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Uvod

Téleso
Termin “téleso” je obecné oznaceni pro prostorova plna télesa i plochy (stény). PIné téleso si lze
predstavit jako kule¢nikovou kouli. Téleso z ploch by byl balén s nekonec¢né tenkou sténou.

Plocha

Plocha je jeden povrch télesa nebo plochy stény. Strana plochy ma kladnou a zdpornou stranu.
Télesa maji pouze kladnou stranu. Plochy jsou povrchy, které "védi" o ostatnich povrsich,
kterymi jsou obklopeny. Napftiklad, strana krychle je povazovana za plochu. Kazda plocha je
ohrani¢ena smyckami. Jedna plocha je obklopena jednou smyckou.

Povrch
Povrch je bud plocha nebo skupina ploch (zdlezi na zptisobu vzniku povrchu) na télese nebo
strana plochy. Plochy maji dvé strany s povrchy a télesa pouze jednu.

Téleso

Plné téleso je téleso, tvoiené plochami a prostorem, ktery plochy ohranicuji. PIna télesa maji
objem. PIna télesa slouzi jako stavebni kameny pfti tvorbé modela soucasti v GibbsCAM. Na
rozdil od ploch, télesa maji pouze kladnou stranu.

Povrch (plocha)
Povrch je plocha se dvéma stranami, kladnou a zapornou. Plocha nema pfitazen objem nebo
tloustku.

Hrana

Hrana je kiivka/pfimka mezi dvéma plochami. Hrana télesa musi mit k sobé ptipojeny piesné
dvé plochy. VSimnéte si, Ze vice jak dvé plochy u hrany zptisobi neplatné téleso. K hrané plochy
(listu) mtiZe byt pfipojena pouze jedna plocha.

Smycka
Smycka je fada spojenych hran, které vymezi plochu.

Vrchol
Vrchol je koncovy bod hrany.

10



Rozhrani

Rozhrani

Tato kapitola popisuje jednotlivé prvky rozhrani, které jsou specifické pro Télesa, a to v
nasledujicich tématech:

“Plovouci lista ndstroji”

e “Li$ta piikazi”

o “Télesa”

o “Kontextova menu Téles”
e “Obrdbéni”

Vice informaci o polozkach rozhrani viz pfiru¢ky Zacindme s GibbsCAM, Zdkladni manudl,
Tvorba geometrie a Frézovdni.

Plovouci lista nastroju

Plovouci Lista nastrojit obsahuje sedm polozek, které jsou soucasti rozhrani Solidsurfacer.
Podrobnéjsi popis téchto polozek Listy nastroji naleznete v sekci Rozhrani v ptiru¢ce Zdkladni
manudl.

Pl R i g-8ll-0¢ -~

an L3} (7

Zobrazit télesa
Plochy/Dratény model
Oznacit Stranu Plochy

Vybér ploch

g Zobrazit télesa

Zobrazi nebo skryje vSechna télesa, v¢etné ploch.

5. Vybérhran
6. Profiler
7. Predvybérové zvyraznéni

el

@ Plochy/Dratény model
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Rozhrani

Kliknéte pro piepindni ¢tyf vzhled zobrazeni: hrany téles, draténa télesa, télesa s hranami a
vykresleni téles.

7 pit = f

Draténa Télesa s Pouze plna

Pouze hran . . "
Y télesa hranami télesa

Pouze hrany Draténa télesa Pouze plna télesa

rOZnaéit Stranu Plochy
Oznaci kladnou nebo zapornou stranu plochy.

ﬁVY’bér ploch
Aktivuje nebo deaktivuje rezim vybéru ploch.

i | 'Vy'bér hran
Zvolte rezim vybéru hran (pouze viditelné hrany, vSechny hrany) nebo deaktivace vybéru
hran.

gProﬁler

Aktivuje/deaktivuje obrys Profileru.

ﬁPfedeérové zZvyraznéni
Piedvybérové zvyraznéni vam ukazuje, nad kterou plochou se pravé nachdzi kurzor mysi a
usnadiiyje tak vybér ploch a hran.

Osma polozka na plovouci li§té nastroji, Rezim barev, obsahuje dvé polozky, které jsou velmi
uzite¢né pro télesa a plochy.

G T G ™
Barva uhlu zkoseni a Barva zakfiveni

Tyto dva rezimy vam rychle a snadno umozni vizualizovat uhly a zakfiveni. V obou rezimech
model zobrazuje sva télesa a plochy prostiednictvim spektra barev daného rezimu. MiiZete najet
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Rozhrani

kurzorem mysi nad téleso a pockat na zobrazeni plovouciho dialogu. Pak, tak jak piejizdite mysi
po télese, aktualizuje se podle toho hodnota v textovém poli.

i-g- - Bil-0e - M-e

& EBarva Gibbs

SPLED . o

Q Barva ahlu zkosen(

|Q} Barva zakfiveni

| Barevny rezim zakfiveni

UZivatelska barva

-+ Minimalni zakiveni| 33

Oba rezimy vam umoziiuji vybrat bud neoznac¢enou barevnou rampu ($kalu), ktera saha od nuly
do maxima nebo jinou, ozna¢enou barevnou rampu, ktera sahd od maximalnich zapornych
hodnot vlevo, do maximalnich kladnych hodnot vpravo.

Pfepindnim mezi oznacenymi a neoznacenymi: Kliknéte pravym tlac¢itkem na titulni prouzek
dialogu Zakfiveni a pouzijte kontextové menu pro prepinani vasich preferenci nasledujicim
zplisobem:

o Pro Uhel ukosu jsou volby Uhel tkosu a + Uhel tkosu.

o Pro zZakfiveni mlzZete prepinat zapnuti a vypnuti Signované zakfiveni a muizete také zvolit typ
zakfiveni, které ma byt méreno: Min, Max, Stredni nebo Gaussovo.

Vychozi oznac¢end barevnd rampa, - .+ , sahd od Zzluté

(maximalni zadpornd) pies modrou (nula) po ¢ervenou (maximalni kladnou hodnotu).

Vychozi neozna¢end barevnd rampa, 0NN - S £, sahd od modré
(nula) po zlutou (maximum).

Mizete, chcete-li, upravit barevnou rampu, kliknéte na ni pravym tlac¢itkem a zvolte Upravit.
V Editoru barevné rampy, zobrazeném nize, mtzete kliknout pravym tlac¢itkem na
jakoukoliv barvu a posunout ji tak doli (vlevo na rampé) nebo nahoru (vpravo), nebo ji
smazat. Kontextové menu editoru vam také umoznuje vlozit novou barvu nebo upravit
stavajici barvu. Vybér barvy je popsan v “Zobrazeni”.
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Rozhrani

Editor barevné rampy

m Frugit

oo Posunout barvu dold
E Posunout barvu nahoru
-+ YloZit barvu

Smazat barvu

Upravit barvu...

Resetovat barvy

e Resetovat wvychozi barey

LiSta prikazu

Lista piikazt se pouziva pro pfistup k listam Tvofeni ploch a @Modelovéni téles @ Kdyz
kliknete na tlacitko listy, otevie se dialog nebo se spusti zpracovani. Dalsi informace viz
prirucka Zacindme s GibbsCAM.

Skupiny pfikazu liSty nastroju
Na listé nastroji jsou tlac¢itka Tvoteni ploch, Modelovani téles a Odkladisté téles. Listy Tvotreni

ploch a Modelovani téles se pouZzivaji pro vytvafeni a ipravy téles. Odkladisté téles se pouziva pro
organizaci prace s télesy.

& % o0

Modelovani Modelovani Odkladisté
ploch téles Téles

LiSty modelovani

Lista QModeIovéni

==X
ploch se pouzivd pro o Bf W )& gg =7
modelovani ploch nebo <—> i Q g Q(\" g .f*u

povrchtl. Mizete
vytahovat povrchy z ploch nebo vytvatet povrchy z geometrie. Booleovské operace z listy
Modelovani téles se pouzivaji také pro modelovani ploch. Dalsi informace viz “ Lista Tvofeni

ploch”.
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Rozhrani

& Modelova téles ma tfi listy, hlavni listu Modelovani téles a dvé podlisty, jednu pro vytvareni
prostych zdkladnich téles a dalsi listu pro pokrocilejsi modelovani. Dalsi informace viz “ Lista

Modelovani téles”.

L

Y D00 & @ S

Télesa

Kazdé téleso (plocha, plosné téleso nebo téleso) obsahuje zapsanou historii zptsobu svého
vytvofeni a podrobnosti o jeho fyzickych a zobrazovacich vlastnostech. Télesa mohou byt skryta

a umisténa do mista nazyvaného
model nebo skryta.

Historie

Vypis Historie se otevira z kontextového menu
télesa. Viz Kontextové menu Télesa. Vypis

@l Odkladisté téles. Mohou byt i vykreslena jako dratény

Historie zobrazuje vypis vytvafeni jakéhokoliv = i ----- &(18) Union
vybraného télesa. VSechna télesa a funkce, které a Loft1"Exirude2(15) Intersact
byly pouzity pro vytvoreni vybraného télesa ‘ Loft1{1) Loft

nebo plochy se zobrazi ve vypisu

pokud uz se nejedna o aktivni télesa. Systém
uchovava historii vsech vytvorenych téles.
Importované modely nemaji zaddnou historii:
jedna se v podstaté o zdkladni télesa.

Historie a to i

Cubed-Extrude?{12) Subtract

‘ Cubsd{4) Cube
‘ Updste filets(11) Extrude

15



Rozhrani

Vypis Historie mtiZete pouzit pro pfistup k jakémukoliv télesu, které bylo soucasti konstrukce
vybraného télesa. Historii modelu mutzete otevtit kvili provadéni zmén do predchoziho kroku
procesu modelovani, pro snadné zapracovani zmén do vysledného modelu bez nutnosti
opétovného vytvofeni modelu od zacatku.

Vsechna ne-zdkladni télesa maji svou historii, ktera obsahuje informace o “rodi¢ich.” “Rodi¢” je
oznaceni pouzivané pro popis téles (téles, plosnych téles nebo ploch), které byly pouZity pro
vytvofeni vybraného télesa. Télesa a plosna télesa mohou mit jednoho rodice, jako je tomu v
pripadé zaboleni nebo fezu, nebo dva rodice, coz je pripad Booleovskych operaci. Télesa,
odebrana z pracovniho prostoru v diisledku Booleovsky operaci, jsou uchovdna ve vypisu
Historie. Télesa z vypisu Historie jsou povazovana za skryta télesa, zatimco télesa v pracovnim
prostoru a Odkladisti téles jsou aktivni. Operace, jako zaobleni nebo jakakoliv Booleovska funkce,
lze provést pouze na aktivnich télesech.

Vypis Historie ma hierarchickou strukturu, kdy je vybrané téleso nahote nad vSemi ostatnimi
télesy pouzitymi pro jeho vytvofeni, a tato télesa se zobrazi v krocich a vétvich nize. Dvoji
kliknuti na ikonu vedle ndzvu télesa toto téleso aktivuje a zobrazi téleso v pracovnim prostoru.
Pro provedeni zmén na téleso obsazeném ve vypisu Historie a zapracovani téchto zmén do
stavajici historie musite pouzit Upravit. Informace o Upravit a Prestavét viz Kontextové menu
Télesa.

Vlastnosti

Piistup k dialogu Vlastnosti se otevira z kontextového menu télesa. Dalsi informace viz
“Kontextové menu Télesa”.

Dialog Vlastnosti obsahuje polozky, které se vztahuji k vybranému télesu. Mizete zménit jméno
télesa nebo plochy a zadat komentat. Soufadnicovy systém, ktery byl naposledy upraven pro
vybrané téleso nebo plochu, se zobrazuje v dialogu nahofte. ID je systémem piitazené kladné
celé cislo, které poskytuje unikatni identifikaci kazdého télesa. Zptisob vytvoreni vypisuje
ukony, které byly pouzity pro vytvoreni aktudlniho télesa, jako je napiiklad Import, Koule,
Vytazeni, atd.

Kdyz je dialog Vlastnosti otevieny a vyberete-li jiné téleso, dialog Vlastnosti se aktualizuje, aby
odpovidal vybranému télesu. MtiZete vybrat télesa v dialogu Historie a zobrazovat je v dialogu
Vlastnosti oznacovanim ikony krychle v seznamu Historie.
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Vlastnosti E=lE
Jméno Télesa Cs5 1 D Zplzab wytvafeni
Kaoule 1 Koule

K.omentar

@ Soucast SrordtEni Wzdalenost od Prafilu
Upinka Zédn.';' 0ol PaLi
3 ouzik
Paolotorvar

|
Upinky - Jen Zobrazit

Palatowar - Jen Zobrazit

Fyzik &lni Ylaztniost
2 Fresnost

I+
=

Pavrch
B0 % | Wipocet
Objern . [Vopocet

I+

Soucast, upinka nebo polotovar

Télesa a plochy mohou byt oznaceny jako Soucast, Upinka nebo Polotovar. Navic jsou k dispozici
volby Upinka - Jen zobrazit a Polotovar - Jen zobrazit. Télesa a plochy jsou po vytvoifeni ve vychozim
nastaveni oznaceny jako Soucast, pokud nedojde ke zméné nastaveni v tomto dialogu. Téleso
nebo plochy, oznacené jako Upinka, jsou vykresleny Cervené a pouzivaji se jako omezeni pii
vytvafeni obrabécich operaci. Télesa a plochy, oznacené jako Polotovar, jsou vykresleny tmavé
modfe a pouzivaji se jako vychozi stav polotovaru pfi vytvareni obrabécich operaci.

Upinka - Jen zobrazit a Polotovar- Jen zobrazit zobrazi téleso jako upinku nebo polotovar a
pouziva se pti grafické simulaci, ale ne pfi vypoctu generovani drahy nastroje. Pokud jsou
pritomna néjaky télesa typu polotovar nebo upinka, systém se v nékterych pripadech mtze
pokusit pouzit 3D drahu nastroje namisto 2D. Nutnost zohlednit potencidlné stovky téles
upinek pfi generovani drahy ndstroje, miize zpomalit vykon systému. Pouziti polotovaru Jen
zobrazit a nastaveni upinek muze vyrazné zlepsit vykon systému, kvtili ¢emuz je tato funkce
velmi dutlezitd pro TMS.

Vzdalenost od profilu

Vzdalenost od profilu nastavuje stuperi fazetkovani vybraného télesa nebo plochy. Pro zménu
vzdalenosti od profilu zadejte hodnotu a kliknéte na tlac¢itko Pouzit. Tato hodnota se pouzije
pouze na vybrané téleso nebo plochu. Dalsi informace viz “Vykreslovani fazetek”.
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Fyzikalni vlastnosti

Sekce Fyzikalni vlastnosti obsahuje vypocty povrchi téles a ploch, vypocet objemu téles a
obvodové kalkulace ploch. Sekce Fyzikalni vlastnosti obsahuje posuvnik Presnost a tlacitko Vypocet.
Posuvnik Presnost urcuje ¢as na zpracovani a usili, které se vénuje kalkulacim. S posuvnikem
blize k zdpornému konci rozsahu jsou kalkulace méné piesné a naopak. V§imnéte si, ze vSechny
vypoc¢ty spadaji do urcitého rozsahu piesnosti, bez ohledu na nastaveni presnosti posuvniku.

Procentni hodnota ptimo neodpovidd vypoctu v tom, Ze piesnost 0% stdle poskytuje rozumnou
presnost vypoc¢tu. Nastaveni Presnosti ovliviiuje dobu zpracovani vypoctu. Se zvysujici se
slozitosti téles se prodluzuje i doba vypoctu. V nékterych pripadech mize byt zddouci snizit
piednost a tak proces urychlit. Systém vzdy nabizi toleranci pfesnosti +/-, takze mazete
monitorovat presnost vypoctt.

Déle jsou uvedeny konverzni hodnoty pro ptfevod objemu v krychlovych palcich, jak je
zobrazeno v dialogu Vlastnosti na hodnoty v uncich a litrech.

1 krychlovy palec = 0.55409 oz.

1 0Z. = 29.57353 ml

Fyzik alni Wlastnost

RET 405 £ 16119 om o  Treshost

0 % [Vipoget
Obiern 7753 + 248838 0m HROLE

Nameétené hodnoty vlastnosti télesa

Sekce Fyzikalni vlastnosti navic obsahuje vypoc¢ty povrchi objekti (téles, plognych téles a ploch),
vypocet objemu téles a obvodové kalkulace ploch. Sekce Fyzikalni vlastnosti obsahuje posuvnik
Presnost a tlacitko Vypocet. Posuvnik Pfesnost urcuje ¢as na zpracovani a usili, které systém
vénuje kalkulacim. Nizsi piesnost spotiebuje méné zdrojt systému, vyssi piesnost spotiebuje vic
zdroji. VSimnéte si, Ze vSechny vypocty spadaji do urcitého rozsahu piesnosti, bez ohledu na

nastaveni pfesnosti posuvniku.

Procentni hodnota pfimo neodpovida vypoctu: piesnost 0% napiiklad stdle poskytuje rozumnou
presnost vypoctu. Nastaveni Presnosti ovliviiuje dobu zpracovani vypoctu. Se zvysujici se
slozitosti téles se prodluzuje i doba vypoctu. V nékterych ptipadech muze byt zZadouci snizit
prednost a proces urychlit. Systém vzdy poskytuje +/- toleranci pfesnosti, takze mtzZete
stanovit, zda je kalkulace pro vase ucely dostatecné piesna.

Dadle jsou uvedeny konverzni hodnoty pro pfevod objemu v krychlovych palcich, jak je
zobrazeno v dialogu Vlastnosti na hodnoty v uncich a milimetrech.

1 krychlovy palec = 0.55409 oz.
1 0z. = 29.57353 ml
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Fyzik alni Wlastnost

Bl 49505 + 16119 em°  Tresnest

0 % |Vipodet |
|

Objem 7783 + 248838 cm 3

Nameétené hodnoty vlastnosti télesa

Vlastnosti vicenasobného télesa

Dialog Vlastnosti sdruzeného télesa se objevi, pokud vyberete vic nez jedno téleso a pak zvolite
piikaz Vlastnosti. Tento dialog se pouziva pro pfifazeni vlastnosti vice télesim najednou.

Piidejte nebo zméiite télesa v dialogu tim, Ze zménite vybér. Rychle definujte vSechna télesa v
dialogu jako typ Soucast, Upinku nebo Polotovar. MiiZete také nastavit Vzdalenost od profilu a
pridat Komentaf. Kliknéte na Pouzit Na Vsechny pro pouziti nového nastaveni na v§echna télesa v
dialogu.

Vlastnosti Vicendsobného Télesa ey ==

Kamenkar

@ Soucast

Upinka ‘Wzdalenost od Profil

0.254

Polatowar
Upinky - Jen Zobrazit
Palotovar - Jen Zobrazit I | Pousit NaViechny |

O odkladisté Téles

Pro otevieni okna Odkladisté téles z hlavni listy kliknéte na “U Odkladiste téles. Odkladigts
téles mizete pouzit pro uspotfadani Pracovniho prostoru a odkladani téles pii jejich vytvareni.
Dvakrat kliknéte na téleso a piemistéte ho z Pracovniho prostoru do Odkladisté téles. Télesa
muiZete premistovat mezi Pracovnim prostorem a Odkladistém téles také pomoci voleb Do

odkladisté/Z odkladisté a Oznacené z/do odkladisté. Viz Kontextové menu Télesa a “Kontextové

menu Odkladisté téles”. Volby v Odkladisti téles jsou aktivni, kdyz je Odkladisté téles otevieno.

19



Rozhrani

Mizete naptiklad oznadit, upravit a obrabét polozky v Odkladisti téles. Télesa v Odkladisti téles
se zobrazuji jako ikony, které lze oznacovat, pfesouvat a ménit jejich velikost.

Odkladiste téles E=E

oy -

Otodit(l) Vytahnuti(2)

Krychle(3) Koule(d)

 List 1

Ikony v Odkladisti téles se zménénou velikosti

Polozky v Odkladisti téles mtzete preskupit jejich pietazenim. Pro zobrazeni téles v Odkladisti
téles jako malé nebo velké ikony, dlazdice nebo jako podrobny seznam pouzijte polozky
Zobrazeni. Viz “Kontextové menu Odkladisté téles”. Muzete také zvolit, které informace chcete
u polozek zobrazit, napiiklad ID téles a zptisob vytvofeni télesa.

O Odkladisti téles

V Odkladisti téles jsou zobrazeny ikony s nahledem na téleso ve stavuy, v jakém bylo pfi
premisténi do Odkladisté. Premisténi nebo zména velikosti ikon nema vliv na prislusna télesa.
Na ikony nemaji vliv tlacitka plovouci listy tikonti, jako jsou Zobrazit télesa, Plochy/Dratény
model, Oznacit Stranu Plochy a barevné rezimy.

Premisténi télesa do Odkladisté téles:
Dvoji kliknuti na téleso v Pracovnim prostoru nebo kliknuti pravym tlac¢itkem na téleso a
vybér volby Do odkladisté z kontextového menu. Objekt se premisti na list Odkladisté téles.
List Odkladisté téles, na které je objekt umistén, zavisi na tom, zda uz objekt v Odkladisti
téles byl:

* Pokud uz objekt v Odkladisti téles byl, je umistén na list Odkladisté téles, na kterém uz
byl a tento list se i zobrazi.

e Pokud jesté objekt v Odkladisti téles nebyl, je umistén na naposledy zobrazeny list
Odkladisté téles.

Zmenseni nebo zvétseni ikon v Odkladisti téles:
Kliknéte do Odkladisté téles a zvolte CTRL+kolecko mySi. Ikony se zvétsi nebo zmensi na
vSech listech Odkladisté téles, které jsou nastaveny, aby zobrazovaly télesa jako Velké ikony
nebo Ikony. Viz “Prohlizeni Odkladisté téles”.

Presunuti objektu z Odkladisté téles do pracovniho prostoru:
Dvakrat kliknéte na objekt na strance Odkladisté téles. Objekt se zobrazi v Pracovnim
prostoru.
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Barevné zobrazeni Odkladiste téeles

Objekty v Odkladisti téles se zobrazuji v téchto barvach:

Vybrané nebo

Barva Typ télesa ETEG
Seda Téleso Nevybrané.
Svétle modra Plocha Nevybrané.
Tmavé modra Polotovar Nevybrané.
Cervend Upinka Nevybrané.
Cervena Téleso v rezimu "Prepsani" Vybrané.
Zlutd Soucast (téleso nebo plocha) Viybrané.
Pruhovani éervend/zluta Upinka Vybrané.
Pruhovani seda/¢ernd Polotovar Vybrané.

Poznamka: Bez ohledu na Vami nastavené barevné preference se objekty v Odkladisti téles
zobrazi v barvach podle tabulky vyse.

Stranky Odkladisté téles

Do Odkladisté téles Ize ptidavat listy a uspotadat a kategorizovat polozky v Odkladisti téles. List
oteviete kliknutim na zdlozku daného listu. Pro pfidavani, mazani a piejmenovavani lista
pouzijte “Kontextové menu stranky Odkladisté téles”. Zména potadi lista se provadi kliknutim a
drzenim zalozky listu a jejim ptetazenim do nové polohy.

V Odkladisti téles lze vytvofit vétsi pocet listdt. Kazdy list si uchovava své vlastni nastaveni
zobrazeni. Kdyz vytvofite novy list, nastaveni jeho zobrazeni nejdiive odpovida nastaveni
naposledy zobrazeného listu.

Objekty mtizete premistovat z jednoho listu Odkladisté téles tak, Ze je oznacite a pretdhnéte na
jinou zalozku; jak kurzor najede na zalozku, zobrazi se nahled na list. Novy list Odkladisté téles
muzete rychle vytvofit pfetazenim vybéru z Odkladisté téles na prdzdné misto napravo od
zalozky zcela vpravo.

Pro vloZeni, smazani nebo pfejmenovani listu Odkladisté téles kliknéte pravym tla¢itkem na
prislusnou zalozku. Sedy ndzev zdlozky znamena prazdny list. Smazat 1ze pouze prazdné listy.

Muzete zvolit Vydistit list z kontextového menu a provést tak jednorazové Automatické
uspofadani aktudlniho listu bez zmény nastaveni zobrazeni. Z kontextového menu mtizete
zvolit Vydistit odkladisté téles pro smazani vSech prazdnych listt a na v8ech zbyvajicich listech
provést Vycdistit list.

Prohlizeni Odkladisté téles

Zobrazeni nebo uprava nastaveni zobrazeni listu v Odkladisti téles:
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1. Zobrazte list
2. Kliknéte pravym tlac¢itkem na titulni prouzek Odkladisté téles a zvolte Zobrazeni.
3. Vyberte volbu, kterou chcete. Podle tabulky nize vyberte vzhled, ktery chcete pouzit.

Volba Vysledek

Velké nebo Malé ikony Na listu se zobrazi pouze ikona kazdého télesa a jeho

jméno.
Na listu se zobrazi ikona kazdého télesa s nazvem, typem
Podrobnosti nebo Ikony (Soucast, Polotovar nebo Upinka), rozliSeni (vzdalenost od
profilu) a soufadnicovy systém (CS).
Vyrovnat do mfizky Ikony se tak nemohou piekryvat.

Tak nevznikaji prazdna mista a pfekryvani. Umisténi ikony
na listu zavisi na velikosti okna Odkladisté téles: Ikony se
umistuji do horniho fadku zleva doprava a pak do dalsiho
fadku, atd..

Automatické usporadani

Oznacovani téles v Odkladisti téles

Vybéry mohou obsahovat télesa na jednom, nékolika nebo vsech listech Odkladisté téles a
mohou obsahovat nebo naopak vyloudit objekty v Pracovnim prostoru.

Pro oznaceni télesa a zruseni oznaceni vSech ostatnich kliknéte na téleso.
Pro pfidani nebo odebrani télesa z vybéru na néj Ctrl+kliknéte.

Pro oznaceni vSech objektt v Pracovnim prostoru a na pravé zobrazeném listu Odkladisté téles
kliknéte na Oznacit vSe v nabidce Upravy.

* Volby v menu Upravy > Vybér (a Ctrl+A) funguji pouze na télesa v Pracovnim prostoru a pravé
zobrazeném listu Odkladisté téles.

* Volby v menu Upravy > Odoznac¢it a Upravy > Invertovat vybér funguji na véechna télesa, tedy
v Pracovnim prostoru a na v8echny listy v Odkladisti téles.

Oznaceni nebo zruseni oznaceni objektt na vSech listech provedete kliknutim pravym
tlac¢itkem na titulni prouzek Odkladisté téles a pouziti voleb Oznacit odkladisté téles nebo
Odoznacit odkladisté téles z kontextového menu.

Pro pfidani vSech téles na listu do aktudlniho vybéru, vyberte list kliknutim na Vyberte list z
kontextového menu Odkladisté téles. Pro odebrani vsech téles listu z vybéru pouZijte
kontextové menu Zrusit vybér listu pro urceni listu. Nelze oznacit nebo zrusit oznac¢eni
prazdnych listd.

Polozky kontextového menu, jako jsou Oznacené do odkladisté, Zobrazit vlastnosti vybranych
nebo Pouzit barvu vybraného funguji na vSechny objekty ve vybéru.
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Kontextova menu Téles

Pro otevfeni kontextového menu kliknéte pravym tlac¢itkem na objekt. Pro zobrazeni
kontextového menu nékterych dialogti kliknéte pravym tlac¢itkem na titulni prouzek.
Kontextové menu lze zobrazit pro nasledujici polozky:

o Kontextové menu Télesa

e “Kontextové menu Hrany”

e “Kontextové menu Historie”

o “Kontextové menu Odkladisté téles”

o “Kontextové menu stranky Odkladisté téles”
e “Kontextové menu Profileru”

Kontextové menu Télesa

Kontextové menu télesa oteviete kliknutim pravym tlac¢itkem na téleso nebo zdznam v historii.

% Do Odkladiste

Vybrané do Odkladisté

Typ Télesa 2
[, Zobrazit Vlastnosti...

Zobrazit Vlastnosti vybranych...

Uzrvatelska barva...

i

Pouzit barvu wybraného...

=]
oA

Upravit
Prestavét

Zobrazit historii...

2 —n
oo OO0

Smazat historii

Smazat histoni vybranych

() Vytdhnout hrany...

Vyrovnat plochu se souf. systémem

Oznadit 2
Odoznadit 2
Oznaéit jinou 2
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@ Do odkladisté/Z odkladisteé:
Do odkladisté umisti vybrané téleso do Odkladisté téles. Pokud je téleso v Odkladisti téles, volba Z
odkladisté ho premisti do pracovniho prostoru. Tato funkce neptsobi na vicecetné vybéry.
Funkce oznacovani pro vicecetné vybéry, viz “Vlastnosti vicendsobného télesa”.

E"E"
@k Vybrané do/z odkladisté:
Pfemisti vSechna vybrana téleso do nebo z Odkladisté téles.

Typ télesa

Oznaci vybrané téleso jako Ij Soucast, D Polotovar, D Upinka, ECQ} Polotovar - Jen Zobrazit,

E{i> Upinky - Jen Zobrazit. Dalsi podrobnosti o téchto volbach viz Vlastnosti.

(s
L Zobrazit vlastnosti:

Otevie dialog Vlastnosti télesa nebo plochy. Dalsi informace viz “ Vlastnosti”.
L= Zobrazit vlastnosti vybranych:
Zobrazi vlastnosti vSech pravé vybranych téles. Viz “ Vlastnosti” a “Vlastnosti vicendsobného
télesa”.

.

L T3 Uzivatelska barva:
Aktivuje zobrazeni uzivatelské barvy jednotlivych hran nebo ploch. Viz “ Vlastnosti” a
“Vlastnosti vicenasobného télesa”.

re-zza

b‘““ﬂu Pouzit barvu vybraného:
Zméni barvu vSech pravé oznacenych ploch nebo téles. Viz “ Vlastnosti” a “Vlastnosti
vicendsobného télesa”.
01,
‘— Upravit:
Rezim Upravit mode vrati vybrané téleso zpét do stavu jako pii jeho vzniku, aby mohlo byt
upraveno. Vybrané téleso je vykresleno Cervené a vsechny provedené zmény trvale nahradi
vybrané téleso. Pro zruseni rezimu Upravit kliknéte pravym tlacitkem na téleso a zvolte
Ukon¢it Upravovani nebo kliknéte na ¢ervené téleso.

LEH Prestavét:
Prestavi vypis Historie a zapracuje vSechny zmény provedené pomoci Upravit, Zaménit nebo
Nahradit do nového kone¢ného modelu soucasti. Funkce Prestavét je omezena v tom, Ze
modely nemohou byt pfestavény, pokud zmény vyZaduji vyznamnou zménu topologie. Pokud
zména napfiklad vytvorila néjakého nové hrany, kone¢ny model nelze pfestavét.

Io
0 Zobrazit historii:

Vypis Historie zobrazuje proces vytvofeni vybraného télesa. Ve vypisu Historie se zobrazi
vSechna télesa pouzita pro vybrané téleso. Pro obnoveni skrytého télesa ve vypisu Historie zpét
do Pracovniho prostoru dvakrat kliknéte na ikonu ve vypisu Historie.

0%

Y = . .o
()3 Smazat historii:
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Smaze historii vybraného télesa a v podstaté tak zméni téleso na zakladni téleso. Tento tikon
nelze vratit zpét.

mVytéhnout hrany:
Vytdhne vybrané hrany a vytvoii z nich geometrii. Pamatujte prosim, Ze to maze chvili trvat v
zavislosti na mnozstvi vybrané geometrie.

&" Vyrovnat plochu do CS:
Kdyz je aktivni Vybér ploch, mazete
oznacit plochu a vyrovnat ji s aktudlnim
soufadnicovym systémem (CS). Kliknéte
pravym tla¢itkem na plochu pro aktivaci
tohoto piikazu. Tento ptikaz nato¢i soucdast
k soutadnicovému systému stejné, jako
podle tohoto postupu.

a. Vytvorte novy souradnicovy systém (CS) z cilového soufadnicového systému, tedy systém, do
kterého chcete provést vyrovnani.
Vyberte rovnou, valcovou nebo sloZitou plochu.
Zvolte Vyrovnat Rovinu Skrz & Posunout (volba z menu pravého tlaéitka mysi) nebo Alt-kliknéte
na tlacitko Vyrovnat CS. Pro valec poutzijte Vyrovnat CS kolmo & Posunout.

d. Pouzijte na téleso pfikaz Zménit CS (XYZ) pro jeho ptifazeni do nového soufadnicového systému
(CS).

e. Vyberte cilovy soufadnicovy systém (CS).

f. Poutzijte na téleso pfikaz Zménit CS (HVD) pro jeho pfifazeni do cilového soufadnicového
systému (CS) a jeho presunuti.

g. SmaiZte novy souradnicovy systém (CS).

ﬁ Volby rezimu Vybér ploch

Déle popsané volby pro oznacovani a ruseni oznaceni ploch jsou k dispozici pouze pokud je
systém v rezimu Vybér ploch. Tyto volby se hodi, je-li nutné oznacit nékolik ploch kvli
modelovacim nebo obrabécim funkcim a zbavi vas nutnosti oznacovat jednu plochu po druhé.
i
L 2 Te¢né plochy:
Oznaci nebo zrusi oznaceni cilové plochy a vSech ploch, které te¢né navazuji.
.
N Plochy Nahofte:
Oznaci/zrusi oznaceni sousednich ploch, maji-li horni ohraniceni, které lezi nad hornim
ohrani¢enim cilové plochy. Dale se rozvétvi na vSechny ptiléhajici plochy sousednich ploch a
zopakujte oznaceni/zruseni oznaceni s pouzitim horniho ohraniceni sousednich ploch jakozto
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podminky (namisto cilové plochy). Pro rovné plochy, které sousedi s cilovou plochou, plati
zvlastni podminka. Jsou oznaceny/zruseno jejich oznaceni podle dolniho ohraniceni cilové
plochy.
il |
e
123 Plochy Dole:
Oznaci/zrusi oznaceni sousednich ploch, maji-li dolni ohraniceni, které lezi pod dolnim
ohranicenim cilové plochy. Pak pouzije ohraniceni ptiléhajicich ploch a zopakuje
oznaceni/zru$eni oznaceni. Pfiléhajici rovné plochy jsou nicméné oznaceny/zruseno jejich
oznaceni na zdkladé horniho ohraniceni cilové plochy.
8
N Plochy pater:
Oznaci/zrusi oznaceni vSech ploch pater pfipojenych k cilové plose. Plocha patra je piiblizné
kolmd (normalni) k ose hloubky aktualniho soutadnicového systému (CS); aproximace se
nastavuje hodnotou Tolerance Ghlu Dno / Sténa zaddvanou v Soubor > Preference > Rozhrani >

Vybér.
Fel
i s N
v1-_1 Plochy Stén:

=
L 3D Plochy:
Oznaci/zrusi oznaceni ploch spojenych s cilovou plochou, které nejsou definované ani jako
patro, ani jako sténa. Pak se rozvétvi na ptiléhajici plochy a oznaceni/zrusi jejich oznaceni
pomoci stejného algoritmu.

r-5-1
1 1

s Prechodné Plochy:
Oznaci/zrusi oznaceni vSech piechodnych ploch piipojenych k cilové plose. Pfechodna plocha
je plynuly ptechod, ktery je pfipojen ke sténé a plose patra.

Fﬁ""l

It |

L+ 7} Zaobleni:

Oznaci/zrusi oznaceni vSech ploch zaobleni s konstantnim radiusem, které jsou ptipojené k

cilové plose. Cilova plocha je oznacena také. Systém oznadi jen zaobleni, kterd maji stejny
konstantni radiusu jako cilova plocha, pokud je cilova plocha zaobleni.

Kontextové menu Hrany

Kliknuti pravym tla¢itkem na vybranou hranu zpfistupni volby, (T) Kiivky vytazeni..
které maji vliv na vybér hran. Kdyz dvakrat kliknete na hranu,
systém se pokusi vytvorit uzavienou smyc¢ku hran se za¢atkem od (§ 2D Provazani
vybrané hrany. Volby 2D Provazani a 3D Provazani ovliviuji, jak oo
systém zvoli v jednotlivych vrcholech dalsi hranu, ktera bude M,
pripojena. [, Uiivatelska barva...
m\/ytéhnout hrany: Oznait jinou g
Kdyz zvolite tuto volbu, otevie se dialog Vytazeni geometrie,
ktery vdam umoznuje zadat hodnotu Tolerance. Kdyz kliknete na Vykonej, vSechny hrany ve
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Rozhrani

vybéru budou vytazeny a zkopirovany do geometrie jako ptimky, oblouky a kruznice.

Geometry Extraction I IF — X

Do I

Taleranze 0

Vsimnéte si, Ze v télesech, ktera byla spojena s velkou toleranci, jako naptiklad télesa
importovand z jinych CAD programt ve formatu IGES nebo STEP, nebo importovand z PTC
Creo Parametric (Pro/E) nebo z Catie, mohou zlstat mezery mezi plochami v télese, které
nejsou vidét ve vyobrazeni télesa, kvtili tolerancich CAD programu. Pro vytazeni geometrie z

takovych téles doporu¢ujeme pouzit modul: V nabidce Moduly. v sekci Télesa, kliknéte na ~
KFivky vytazeni.

6:- Hranu vyrovnat s Horizontalou CS:

Tato volba je k dispozici pouze je-li vybrana linedrni hrana. Pouziti zptsobi otoceni télesa v
2D tak, je vybrand hrana rovnobézna s horizontalni osou (H) soufadnicového systému (CS)
bez posunuti pocatku

L’ 2D Provazani:

Kdyz zvolite tuto moznost, dvoji kliknuti na hranu se pokusi vybrat smycku hran, které jsou v
roviné se stavajicim soufadnicovym systémem (CS) (nebo k nému co nejbliz) a vznikne tak 2D
smycka. Pokud existuje ve vrcholu vic nez jedna volba, systém vybere tu, kterd je nejblize
stejnému sméru.

u 3D Provazani:

Kdyz zvolite tuto moznost, dvoji kliknuti na hranu se pokusi vybrat smyc¢ku hran, které jsou
kolmo ke stavajicimu soufadnicovému systému (CS) (nebo k nému co nejbliz) a vznikne tak
3D smycka.

r-
&2 Usivatelskd barva:

To otevie dialog Nastavit barvu umoziujici pfifadit hodnoty prihlednosti a barvy
jednotlivym hranam.

Oznacit jinou:

Tak se zobrazi seznam hran, které se protinaji s vybranou hranou. Vyberte ze seznamu.
Mizete vybrat i celé téleso.

Kontextové menu Historie

Kontextové menu Historie oteviete kliknutim pravym
tlac¢itkem na titulni prouzek vypisu Historie. V
kontextovém menu Historie jsou tyto polozky:

o

5 Romi
0 ¥ Rozvinout Vse:
Rozvine strom a zobrazi vSechny vétve, které obsahuji
télesa pouzitd pro vytvoreni vybraného modelu.

u]
T Svinout Vse:

':'Dl Rozvinout Vie

g 1 Svinout Vie

Zobrazit 1D tiles

|:| Zobrazit zplsob vytvogeni tilesa
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Rozhrani

Zobrazi pouze ikonu vybraného modelu nahote ve vypisu Historie a skryje vétve.

D .
Zobrazit ID téles:
ID télesa je systémem piifazené kladné celé ¢islo, které poskytuje unikatni identifikaci
kazdého télesa.

Zobrazit metodu vytvoreni télesa:
Metoda vytvoieni télesa vypisuje ukony, které byly pouzity pro vytvofeni aktudlniho télesa,
jako je napftiklad Import, Koule, Vytazeni, atd.

Kontextové menu Odkladisté téles

Pro pfistup do kontextového menu Odkladisté téles

kliknéte pravym tlac¢itkem kamkoliv na titulni prouzek
Odkladisté téles. V kontextovém menu Odkladisté téles
jsou déle uvedené polozky. Oznacene do odkladiste

Oznacené z odkladiité

Vy€istit list
Vy€istit odkladisté téles

Vydistit list:

Usporiada ikony v Odkladisti téles na vybraném listu tak, Oznacit odkladiste teles

aby byly vidét véechny ikony a nepiekryvaly se. Vyberte list
Vy¢istit odkladisté téles: Oznadit pracovni prostor
Usporada ikony v Odkladisti téles tak, aby byly vidét Odoznadit odkladizte téles

vSechny ikony a neptekryvaly se.

Oznacené do odkladisté:
Umisti vSechna oznacena télesa a plochy z kresliciho
okna do Odkladisté téles.

Lrugit vybér listu

Odoznadit pracovni prostor

Zobrazeni

Vybrané z odkladisté:
Vezme vSechny v Odkladisti téles vybrané ikony a umisti télesa/plochy z Odkladisté télesa zpét
do kresliciho okna.

Oznacit/Odoznacit odkladisté téles:

Oznaci nebo zrusi oznaceni v8echna télesa v Odkladisti téles. Lze to pouzit pro lokalizaci
problémovych oblasti pomoci analyzovanim soubort s povrchy.

Vybér/zruseni vybéru listu:

Oznacdi nebo zrusi oznaceni v§echna télesa na listu.

Oznacit/Odoznacit pracovni prostor:
Oznaci nebo zrusi oznaceni vech objekttl (v¢etné téles a geometrie) v Pracovnim prostoru.
Lze to pouzit pro lokalizaci problémovych oblasti pomoci analyzovanim soubori s povrchy.
Zobrazeni:
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Rozhrani

Kliknutim na Zobrazeni se zobrazi tyto polozky.

Velké ikony:
Zobrazi velké ikony v Odkladisti téles.

Malé ikony:
Zobrazi velké ikony v Odkladisti téles.
Podrobnosti:
Zobrazi podrobny seznam ikon Odkladisté téles.
Ikony:
Usporada ikony v Odkladisti téles jako dlazdice s
typem télesa nebo plochy, zptisobem vytvofeni,
identifikaci télesa, vzdalenosti od profilu a
aktudlnim soutadnicovym systémem (CS).
Automatické usporadani:

v Velké ikony
Malé ikony
Podrobnosti
Ikony
Aute. uspofadani

¥ | Vyrownat do miizky

Lobrazit ID télesa
Zobrazit metodu vytvoreni télesa

Automaticky uspofada ikony v Odkladisti téles tak, aby byly vidét vSechny ikony a

nepiekryvaly se.
Vyrovnat do miizky:

Vyrovna ikony v Odkladisti téles do miizky.
Zobrazit ID télesa:

Zobrazi identifikace télesa u ikon v Odkladisti tél

Zobrazit metodu vytvoreni télesa:

es.

Zobrazi metodu vytvofeni u ikon v Odkladisti téles.

Kontextové menu stranky Odkladisté téles

Kontextové menu listu Odkladisté téles oteviete kliknutim pravym tlac¢itkem na zalozku listu na
spodku okna Odkladisté téles. Viz “ Odkladisté Téles”. V tomto menu mutzete vkladat, mazat a

piejmenovavat listy.

Kontextové menu Profileru

Pro pfistup do kontextového menu Profiler kliknéte pravym tla¢itkem na jakoukoliv viditelnou

Vv

¢ast miizky Profileru.

I

= _)Vytéhnout profil:
Se zapnutym Profilerem a jeho zobrazenou
miizkou a oznacenym jednim nebo nékolika
télesy, kliknéte na Vytahnout profil. Zobrazi se
dialog Vytazeni geometrie. Napiste velikost
Tolerance a pak kliknéte na Vykonej. Profil
bude vytazen jako geometrie.

AT
E%_Hloubka Profileru:

B Vytdhnout profil...
gﬂ Hloubka Profileru...

r.1 Wybrat Viechny Tvary

5

ey

Wybrat Plochy Oznaéenych Tward
Oznagit Plochy Uvnite Oznagenych Tvard

Oznacit jinou 2
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Rozhrani

Pouzijte tuto volbu pro otevieni dialogu Hloubka Profileru. e
Pole Hloubka zobrazuje absolutni hloubku mf#izky. ®E| =]

Pretahnéte miizku s timto dialogem otevienym a pole se Hloubks |00t
aktualizuje tak, aby zobrazovalo aktudlni hloubku. Pro

zadani nové hloubky zadejte do pole hodnotu a kliknéte na
Pouzit. Pougt

Palomér

L Oznadit viechny profily:
Oznadi v8echny profily generované miizkou Profileru. Vybrané profily se zobrazi modfe.
a!

o

Bacad] Oznadit stény z oznac¢enych profilii:
Oznadi v8echny plochy, které jsou te¢né k profilim generovanym mfizkou Profileru. Pokud
byl profil vybran pro obrdbéni, mtiZete oznacit pouze plochy, které jsou te¢né k draze nastroje
nebo ¢ast profilu mezi pocate¢ni a koncovou obrabéci znackou.

Oznacdit Plochy Uvniti Oznacenych Tvar(:
Vybere vSechny plochy, které se kompletné nachazi uvnitf ohrani¢eni vybraného profilu a
nejsou k profilu te¢né. Oznaci se vSechny plochy uvniti ohrani¢eni bez ohledu na jeho
hloubku.

Preference

Pristup do preferenci GibsCAM:

i

Z nabidky Soubor zvolte IEE;l“flPreference.
Tato kapitola popisuje polozky na zdloze Zobrazeni, které ovliviiuji grafické zobrazeni téles a
ploch. Pro zobrazeni preferenci nastaveni kliknéte na zdlozku Zobrazeni. MiiZete nastavit
stupen fazetkovani pfi grafické simulaci operaci. Viz “Vykreslovani fazetek”.

Télesa lze zobrazit jako vykreslené trojrozmérné objekty nebo Télesa

draténé modely. Tlac¢itko Plochy/Dratény model v plovouci Drétény model fray -]
listé ndstrojt urcuje, zda budou télesa a plochy vykresleny jako vzd. od profil

objekty nebo draténé modely. Nastaveni Dratény model 0.001 | mm [ pousit |
definuje, zda se zobrazi hran nebo plosky téles. Dalsi f

informace o Preferencich, viz ptirucka Zdkladni manudl.

Zalozka Zobrazeni

Pro otevieni preferenci GibbsCAM:

el
Z nabidky Soubor zvolte “I Preference.
Tato kapitola popisuje polozky na zaloze Zobrazeni, které ovliviiuji grafické zobrazeni téles a
ploch. Dalsi informace o Preferencich, viz ptiruc¢ka Zdkladni manudl.
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Rozhrani

Preference

i Rozhrani
. Nastaven obrabéni

- Soubor

£ Import/Export

L. Automat. ulozeni

i Soufadny systém

- Komentfe postprocesoru
i.. Com nastaveni

.. Pokroéilé ndstroje

Zobrazeni
Simulace: obrabEni

[ automat, rozmér ndstroje

Zménit Nastaveni Op/Néstroj

Zménit nastaveni Sim. stroje

Zobrazeni

Tisk

Geometrie a draha néstr,

Simulace
Télesa
Drétén model

Vzd. od profiu

Obrazovka na Biém v

Obrazovka na Bilém v

Hrany -

+ Nastaven( Editoru G Kédu Zobrazeni GibbsCAM 2015 308 v

0.001 mm Pouiit
Sim Op/Néstro] | Zobrazeni ~

Sim Stroje Zobrazeni v

Zménit nastaveni zobrazen Jasnost miky

Velikost znacek Maly hd .

Zobrazit v nahledu "Tiné' soustruznické drsky Primky pro vysoké stupng kiivek 32

Dratény model:
Télesa a plochy mohou byt zobrazeny jako
vykreslené objekty nebo jako dratény model.
Tlac¢itko Plochy/Dratény model v plovouci listé
nastroji urcuje, zda budou télesa a plochy
vykresleny jako plné objekty nebo draténé
modely. Toto nastaveni vam umoznuje
nastavit, zda systém zobrazuje hrany nebo
plosky téles nebo plooch podle volby v sekci
Dratény model.

Vzdalenost od Profilu:
Zadejte celkovou vzdalenost od profilu
soucasti. Vzdalenost od profilu urcuje rozliseni
fazetek pfi vykreslovani téles a ploch. Kliknéte na tlacitko Pouzit pro dokonceni zmény
tolerance fazetek vybranych téles, souc¢asné s nastavenim hodnoty pro nova télesa, ktera
budou vytvofena v budoucnosti. Dal$i informace o nastaveni Vzdalenosti od Profilu viz
“Vykreslovani fazetek”.

Vykreslovani fazetek

Simulace je proces vytvofeni obrazu modelu na obrazovce. Pti vykreslovani téles dochazi k
jejich fazetkovani. Plosky (fazetky) jsou malé rovinné povrchy, které tvoii vykresleny model.
Cim vice plosek je vykresleno, tim piesnéji model pfipomina skute¢ny matematicky model a tim
déle systému trva vykresleni takového modelu. Fazetkovani ovliviiuje kvalitu vykreslenych téles.
Ovliviiuje také celkovy vykon a rychlost systému. Vzdalenost od profilu pro fazetkovani by méla
byt nastavena na hodnotu, ktera vyvazuje kvalitu modelu a vykon systému.

Pozndamka: Tolerance fazetkovani neovliviiuje tolerance obrdbéni, pouze vykresleni na
obrazovce.

Tolerance, pouzita pro obrabéni ploch, se nastavujte lokalné v dialozich procesti na zalozce
Télesa > dialog Pokrocila nastaveni a je oznac¢ena jako Tolerance obrabéni a globdlné v dialogu
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Rozhrani

Tabulka nastaveni jako PouZit vseobecna nastaveni pro télesa > Tolerance pro hrubovani. Je to
specifikace, ktera urcuje, jak pfesné bude drdha nastroje kopirovat povrch.

Pocet plosek, pouzitych pro vykresleni modelu, je stanoven vzdalenosti od profilu. Profil je
rovna ¢ara, spojujici jakékoliv dva body na oblouku nebo kruznici. Vzdalenost od profilu je
vzdalenost od profilu k oblouku nebo kruznici (viz obrazek nize). Cim mensi vzdalenost od
profilu, tim blize bude ploska k oblouku nebo kruznici a tim lepsi vykreslené zobrazeni télesa
nebo plochy (to je 2D popis vzdalenosti od profilu; systém pouziva 3D vzdalenost od profilu pro
fazetkovani téles a ploch, ale obecny princip je stejny).

1. Vzdalenost od
profilu

Vzdalenost od profilu

Systém pouziva globdalni vzdalenost od profilu pro fazetkovani na cely model soucasti. Globalni
vzdalenost od profilu se aplikuje na vSechna télesa a plochy, kterd jsou vytvifena nebo
importovdna.

Nastaveni globdlni vzdalenosti od profilu:

1. Kliknéte na Soubor > “ Preference. Zobrazi se dialog Preference.

2. Kliknéte na zdlozku Zobrazeni.

3. Jako Vzdalenost od profilu zapiste do textového pole ¢islo, nebo hodnotu zmérite
pretazenim posuvniku.

Mizete nastavit riiznou vzdalenost od profilu pro fazetkovani jednotlivych téles a ploch. Dialog
Vlastnosti, ktery se otevird kliknutim pravym tlac¢itkem na téleso nebo plochu, obsahuje hodnotu
vzdalenosti od profilu, kterd bude pouZita jen pro fazetkovani vybraného télesa nebo plochy.
Dalsi informace viz “ Vlastnosti”.

Obrabéni

SolidSurfacer ma nyni dva procesy pro obrabéni téles: Frézovani ploch a Pokrocilé 3D Frézovani.

| |ev

Frézovani ploch:
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Rozhrani

Proces Frézovani ploch vytvari 3D drdahu nastroje z téles a povrchit (ploch). Vice informaci
naleznete v “Proces Frézovani ploch”. Proces Frézovani ploch vytvafi plné 30sé drahy ndstrojt.
Proces Frézovani ploch vytvotite pretazenim ikony Frézovani ploch a ikony nastroje na ikonu
procesu. Pro operace frézovani ploch miizete pouzit ¢elni valcovou, zaoblenou a kulovou
stopkovou frézu. Pro procesy Frézovani ploch je nutné oznadit objekty (télesa, plosna télesa
nebo plochy) jako obrabény tvar. Dialog Frézovani ploch ma tfi zdlozky: Plocha, Nastaveni a
Dréha nastroje. Volby v tomto dialogu se méni, v zavislosti na draze nastroje, kterou pro proces
vyberete. Na vybér je Sest moznosti Radkovani, Omezeni 2 kiivkami, Obrabéni ve sméru
plochy, Praniky - Hran, Priniky - Ploch a Priiniky - Automatické. Informace o nepopsanych
polozkdach dialogu naleznete v manualu Frézovaci modul a Souradnicové systémy - rozsitujici
modul.

Plochy. | Prvek Frézovani Hasta'.rem'l Draha Mastroje
Dédkovani v () Hloubky z Prvku

(® Hloubky z Nastroje
Material

1|25 lj
Otacky: otfmin -

Posuv najezdu

Posuv Kontury
Pridavek na plochu
Z Pfidavek
Sitka fezu

(®) Pevni
() Proménna

Krok Autom. Vnogeni ~

Piiiné Drsnost 0.254 Uhel Fezu D °
Bezp. Vzd. Omez. Ploch D () Sousledné

Tol. Omezenych Ploch | 0.127 (O Nesousledng
Zpét a Vpied
Tolerance ® 2Zpét 5 Vpfe
() Hrubavani Chladici kapalina
(®) Dokoncovani Chl.Kapalina

Pokroéila nastaveni |:| |

[J5ablona: 1: Workgroup

S obrabéni: 1: XY plane

Komentar

Pokro¢ilé 3D Frézovani:
To je dalsi proces, ktery vytvaii 3D drdhu nastroje z téles, plosnych téles a povrchti. Pokrocilé
3D Frézovani navic vytvaii drahu nastroje kompatibilni s HSM (vysokorychlostnim
obrabénim). Vice informaci viz “Proces Frézovani ploch”.
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Rozhrani

Plochy I Prvek Frézovani | Vobby | Njezd/Vijezd | Ohrarizen |
(O Hioubky z Pryku
(®) Hloubky z Nastroje

| Kapsovani w

[ ofimoutk drigku | | Material
Otacky: otfmin 2000

Posuv naj. 250

Posuv na kont. 500

rousit velky posuv | 100

Pfidavek na plochu
Z Krok

Z Pfidavek i
bl Fezu

Min. krok

| Auto Vnofeni | | Pokrodila nastaveni

Max. krok

P Misto vnoieni
Tolerance obrabéni . L
Bod vnofeni X | 0 |

~r|u

Wyhlazeni profilu
A vyhlazeni profil Strateqgie obrabéni Smér obrabéni
(®) Jednim smérem (® Sousledns

Maximalni radius
(O Zpét a Vpfed (O Mesousledné

Tolerance offsetu ] Detekee jadra
[ automaticka detekee jadra

Hariz, wzdalenost najzzdu

Tolerance profilu

Zplsob hrubovani
(O cikeak
® [~] Chladici kapalina
Offset
= [ chlkapalina

KomentaF
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Uvod do modelovani

Uvod do modelovani

¢ “O modelovani”

o “Télesa”
o “ LiSta modelovani plosnych téles”
e “Plochy”

e “Primitivni/Zakladni télesa”

e “Pracovni prostor”

o “Hladiny a Soufadnicové systémy ”
¢ “Booleovské operace”

e “Rezim Upravit”

e “Prestaveni téles”

O modelovani

Modelovani je proces definice tvaru a rozmért soucasti na pocitaci. Mezi obvyklé zptisoby
modelovani patii geometrické modelovani (2D i 3D), modelovani téles a modelovani ploch.
Plosna télesa lze vyuzit také pro modelovani soudasti.

I:I Geometrické modelovani je proces definovani modelu pomoci jednoduchych
geometrickych prvk, jako jsou body, ptimky, kruznice a kfivky. Geometrie miize byt
definovana bud ve dvou nebo tfirozmérném prostoru.

‘b Modelovani téles je proces definice soucasti jako trojrozmérného objektu namisto
geometrie nebo skupiny ploch. Proces zac¢ina vytvotenim prostého télesa, oznacovaného jako
zakladni nebo primitivni téleso. Na zdkladnim télese 1ze provadét Booleovské operace a vytvofit
tak nové, odlisné téleso. Pro vytvofeni modelu vysledné soudasti lze pouzit pokrocilé funkce,
jako je skotepina, offset, zaoblovani, spojovani/rozpojovani a tazeni.

9 4

B Modelovani ploch je proces vytvateni povrchii, které budou pouzity jako zaklad pro model.
Booleovské operace lze provadét i na plochach. Nastroje pro vytvafeni povrcht jsou primarné
urceny pro pouziti na plochach naimportovanych ze souboru a ne pro vytvaieni kompletnich
modeld soucasti pomoci modelovacich funkci. Pouziti nastroji pro modelovani téles je
doporuceny postup pro modelovani soucasti.

O S plo$nym télesem, vytvoifenym z trojrozmérného objektu nebo naimportovanym z
jiného CAD/CAM systému, lze pracovat a upravovat jeho fazetky, spojeni do sté a hladkost. Lze
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s nim také manipulovat pomoci vétsiny funkci na listé Modelovani téles, jako jsou booleovské
operace, offsetovani, ofezavani, atd.

Télesa

Téleso je objekt, ktery ma objem a nejedna se o plosné téleso. Téleso maze byt tvoieno bud
jednim objektem (samostatné) nebo skupinou objektti (sdruzené). Télesa mizete zobrazit bud
jako dratény model nebo jako vykreslené objekty. Pro pouziti modelovacich funkci ale mazete
vybrat jen vykreslené objekty. Po oznaceni télesa se zobrazi, zda se jedna o samostatné nebo
sdruzené téleso. Sdruzené téleso lze rozdélit a vytvoftit tak nékolik téles.

Nevybrana télesa jsou v vykreslena $edé. Oznaceni télesa zméni jeho barvu na Zlutou. Téleso,
které je definované jako polotovar, je vykresleno modre. Téleso, které je definované jako upinka,
je vykresleno Cervené.

l____,-\_-:

1,
1% o]
1

.=2i Plochy

Plochy nemaji tloustku nebo objem. Plocha bere v tivahu dalsi plochy, které ji obklopuji. Plochy
mohou byt sloZeny z jedné nebo vice dalsich ploch. Podobné jako télesa, plochy mohou byt
definovany jako soucast, polotovar nebo upinka.

Pii importu souboru s plochami je kazdy plo$ny objekt importovan jako samostatna plocha
(pokud neni pouzita volba Solidify). Tyto plochy lze bud pfimo obrabét nebo upravit dle
potieby pro doplnéni modelu soucasti.

Primitivni/Zakladni télesa

Primitivni nebo zakladni je prosté, nedélitelné téleso — tedy téleso, které se nesklada z dalsich
téles. Zakladni télesa nemaji historii (nebo vétve). V§echny modely téles pochdzi z nejméné
jednoho zdkladniho télesa. Ptiklady zakladnich téles jsou naptiklad koule, krychle a 2D tvar, na
némz bylo aplikovano Otoceni/ Spojeni nékolika rovnobéznych profili (loft)/Tazeni 2D prvku
po vodici kiivce/Vytazeni.

Zakladni télesa jsou vytvarena pomoci voleb v listé Tvorba téles, ktera se otvira kliknutim na
tlacitko Vytvareni téles v listé Modelovani téles. Funkce ptevodu ploch z plosného do
objemového stavu se také nachazeji v listé Tvoreni téles. Plochy pfevedené na objemy jsou
pokladany za zdkladni télesa a nemaji pfifazenu zadnou historii.

3 - X
O)s 1= AvVE-oV/) -
00806 06060 (7

1. Koule 3. Vytadhnout > LOfvt ,
2. Krychle 4. Otodit 6. Tazeni
- Ry ' 7. solidify
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—
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“—" Koule

Téleso ve tvaru koule.

‘jKrychIe

Vsechny druhy kvadra.

—t
I:_% Vytahnout

Dvourozmérny uzavieny tvar, vytazeny ve sméru hloubkové osy.
iy
L Ototit
2D tvar, bud otevieny nebo uzavieny, oto¢eny (orotovany) bud kolem horizontdlni nebo
vertikdlni osy o zadany thel ve stupnich.

§ Loft

Loftovana télesa se vytvari z vybranych uzavienych tvard, které budou spojeny dohromady
pomoci vybranych vyrovnavacich boda. Spojeni nékolika rovnobéznych profilt (lofting) je také
nazyvano propojovani geometrie v jeden celek.

'//I Tazeni

Tazend télesa vznikaji z vybrané geometrie zakladni kiivky a geometrie fidici kiivky. Zakladni
kiivka funguje jako vodici kiivka, ktera urc¢uje celkovou konturu tazeného tvaru a fidici kiivka
(y) ur¢uje umisténi a tvar télesa.

a1 solidify
Pfevod ploch na télesa s objemem ma nékolik voleb. Jsou to: Uzaviit, Vytahnout, Offset a Solidify
pro Uzaviené plochy.

Pracovni prostor

Aktivni télesa a plochy se nachazi v Pracovnim Prostoru. Pracovni Prostor se sklada z kresliciho
okna a Odkladisté téles (pokud je zobrazeno). Télesa musi byt aktivni, aby na nich $lo vykonavat
jakoukoli modelovaci funkci, jako naptiklad Booleovské operace. Télesa, existujici pouze ve
vypisu Historie, jsou pokladdna za skrytd. Protoze modelar téles vzdy pii kazdé operaci vytvari
jednodilna télesa, jsou dil¢i télesa odstranéna a povazovana za skrytd, aby byl zjednodusen
modelovaci proces a zachovdna rozumna velikost souboru souc¢asti. Skrytd télesa lze opét ziskat
ze stromu Historie.

b —

i Hladiny a Souradnicové systémy =

Télesa nejsou obsazena v hladinach. Jsou umisténa bud’ v Odkladisti téles nebo v Pracovnim
Prostoru, bez ohledu na aktudlni pracovni hladinu.
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Télestim je piifazen soufadnicovy systém (CS), odpovidajici soufadnicovému systému
aktudlnimu v okamziku vytvoreni télesa. Nékteré modelovaci funkce, jako je vytdhnuti a otoceni
téles jsou charakteristické pro dany soufadnicovy systém, coz znamena, Ze aktualni
soufadnicovy systém je pouzit pro vytvoreni télesa. Jiné modelovaci funkce (jako tfeba spojeni
nékolika rovnobéznych profili - loft) nezavisi na aktudlnim soutadnicovém systému.

Soutadnicové systémy lze upravit na Zddouci orientaci (vyrovnat) oznac¢enim komponent télesa
nebo plochy. Vyrovnani CS ma dvé kategorie, rovinné a kolmé na rovinu pomoci geometrickych
skupin. Rovinu Ize vyrovnat ve sméru vybrané geometrie nebo normdlné (kolmo) na vybranou
geometrii. U téles a ploch lze pro rovinné vyrovnani pomoci geometrickych skupin pouzit hrany
a stény v roving, zatimco jako normalni (kolmé) geometrické skupiny lze pouzit hranu a bod
nebo sténu (v roviné nebo mimo ni) a bod. Dalsi informace viz pfiruc¢ka Souradnicové systémy -
rozs$ifujici modul.

Booleovské operace

Booleovské operace pouzivaji dvé nebo vic téles (bud téles, ploch nebo néjakou jejich
kombinaci) pro vytvoreni nového jediného télesa nebo plochy. V systému obsazené Booleovské
operace jsou nahrazeni, zaména, s¢itani, od¢itani, pranik a oddéleni. Potadi vybéry je dalezité,
protoze se funkce nevykondvaji zaroven. Booleovsky proces pracuje na 1. a 2. polozce. Vysledek
je pak pouzit v booleovské operaci s 3. polozkou, pak se 4. a tak dale. MiiZete Pric¢itat a Odecitat
od sdruzenych téles, ale funkce Prtnik vyzaduje, aby se vSechna vybrana télesa v néjakém

spole¢ném bodu protinala.

Booleovské operace jsou destruktivni v tom smyslu, Ze ptivodni télesa vybrand pro booleovskou
operaci jsou smazdana a v Pracovnim prostoru zistane aktivni pouze vysledné téleso. Télesa,
smazand béhem Booleovské operace, se stanou télesy skrytymi a lze je opét ziskat ze stromu
Historie. Nedestruktivni Booleovskou operaci 1ze provést se stisknutou klavesou Alt.
Nedestruktivni Booleovska operace vygeneruje nové téleso a umisti dvé ptivodni télesa, pouzita
pri operaci, do Odkladisté téles.

@ — X
’ﬂﬂuﬂuﬂ@@@ﬂg
006 0 6 06

1. Nahradit
anradi 4. Odgitani (Rozdil)
2. Uvolnit o
3. Seitani 5. Pranik
) 6. Oddéleni

(Sjednoceni)

Nahradit:
\JJ

Nahradi téleso za jiné. Prvni vybrané téleso kompletné nahradi druhé.
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Uvolnit:
™
'-\___,'“'l.
Zaméni dvé vybrana télesa.
S¢itdni (Sjednoceni):

i
Slou¢i objemy téles. Vysledné téleso bude jedno nové téleso vytvotrené z vybranych téles.

Pokud jsou vami vybrand télesa oddélena (nedotykaji se), vysledné téleso je téleso sdruzené.
Od¢itani (Rozdil):

Lt
Odebere objem jednoho nebo nékolika téles od jiného télesa. Vyberte télesa a odectéte je.
Vysledné téleso je prvni téleso minus druhé téleso. Prvni vybrané téleso je zachovano a druhé
vybrané téleso je odecteno. Vyberete-li vic nez dvé télesa, pokracuje odecitani v potadi podle
vybéru.

Pranik:

Je zachovan objem mezi télesy. Vyberte dvé nebo nékolik téles a zvolte pranik. Vysledné
téleso je objem, ktery je spolecny pro vybrana télesa. VSechna télesa musi mit spole¢ny
piekryvajici se prostor.
Oddéleni:
0
0

Rozdéli sdruzené téleso na jednotliva télesa.

i T .
J.aReZ|m Upravit

Upravit téleso znamena pouzit vSechny zmény

- - -
provedené na télesech, které byly pouzity pro B L TELTE T
vytvofeni daného télesa. Tato télesa jsou nazyvana (%7 Prestavét
rodi¢ovska (piedchozi) télesa. Funkce Upravit o

Cv o+ ue . v . " . i o Zobrazit historii...
umoznuje uzivateli zménit rodi¢ovské téleso a musi -

byt pouzita, pokud uZivatel chce zahrnout tyto zmény | &
do upravovaného télesa. 2% Smazat historii vybranych

Smazat historii

Télesa lze zménit pomoci funkce Upravit, ktera se
nachdzi v kontextovém menu (otviraném kliknutim pravym tlacitkem na téleso). Po
aktivaci funkce Upravit prejde systém do rezimu Upravit.

V rezimu Upravit je téleso vybrané k upraveni vykresleno ¢ervené a umisténo v Odkladisti téles.
Upravovani ukoncite vybranim télesa vykresleného ¢ervené nebo kliknutim na polozku Ukoncit
upravovani v kontextovém menu télesa. Pokud je to relevantni, rodicovské téleso nebo télesa
pouzitd pro vytvofeni upravovaného télesa se stanou aktivnimi a objevi se v kreslicim okné.
Funkéni tlacitko (nebo tlacitka), pivodné pouzité pro vytvoreni télesa, budou ordmovany
cervené. VSechna ptivodni data budou obnovena.

Déle je nékolik ptikladd, co vSe Ize pomoci funkce Upravit provést:

O Zménit data Zakladniho télesa (naptiklad polomér koule).
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O Upravit zdkladni téleso z jiné nebo upravené geometrie. Geometrie by méla byt zménéna pred

vstupem do rezimu Upravit.

O Zménit typ vytvoreného zakladniho télesa (napfiklad z koule Ize vytvofit krychli).

O Zmeénit vybrané "rodi¢e" pouzité v Booleovské operaci.
O Zménit typ provedené Booleovské operace.

Upravit ma vliv pouze na tvorbu vybraného télesa. Aby $la upravit jeho rodic¢ovska télesa, musi

byt opét aktivovana ze stromu Historie.

(%

“Pfestaveni téles
Protoze systém uchovava historii téles a ploch, je M U DATVR BTG,
mozné upravit predchozi kroky v postupu tvorby "%, Upravit
=

télesa a vysledny model prestavét. VSechny provedené

zmény lze zahrnout do vysledného modelu pomoci Prestavet

funkce Prestavét. Tato uroven asociativity je velmi
uZzite¢nd pfi praci s komplexnimi modely, u nichz by | ..
jejich vytvoreni od zacatku zabralo mnoho ¢asu, ,".’,.

pokud se vyskytne potifeba provést zménu. Bi§ Smazat historii vybranych

Zobrazit historii...

&8 .'{"—P

Srmazat historn

Pro Piestavéni télesa postupujte podle nasledujicich | (T] Vytahnout hrany...
krokd.

1. Kliknéte na téleso v seznamu Historie.
2. Provedte zmény do takového télesa pomoci funkce Piestavét.
3. Piestavte téleso ptikazem Télesa > Prestavét.

Prepocitat

E] ..... |_5$ Main body(3T) Rozaznout
LT J Body(35) Otosit
- ' top{38) Lot

....... H Spout{42) Tazeni

L
B V_f+ Shel{47) Offset

B ’_+ Round46{45) VZaobiit

4

|_£| ----- Main body{44) Sjednoceni
= Main body+top{43) Sjednoceni
oy
|f_| ’_* Main body(37T) Rozo Enout
=

- ' Body(35) Otosit

Stop

F

unkce Prestavét prepracuje strom Historie . VSechny zmény, provedené na télese nebo plose ve
stromu, budou opét v¢lenény do modelu. Jediny zptisob, jak provést zmény do stavajiciho télesa

40



Uvod do modelovani

bez zmény nazvu a referenci tohoto télesa, je pomoci funkce Upravit. Funkci Prestavét nelze
vzit zpét, coz znamena, Ze jakmile je jednou model prestavén, nelze ho vratit do piedchoziho
stavu. Potfebujete-li znovu ziskat pfedchozi historii, mGzete model znovu otevfit.

Funkce Prestavét je uZite¢nd pro praci s importovanymi modely téles. Reknéme naptiklad, Ze
mate importovany soubor Parasolids. Z tohoto modelu sestavite formu. Na ptivodnim modelu
jsou provedeny zmény. Do systému je naimportovan novy model. Abyste nové zmény
zapracovali, vyberete nové téleso misto starého a formu pfestavite, misto toho, abyste provadéli
Booleovské operace. Pak vyberte vysledné téleso a pfestavte ho.

Informace o modelovani

Zde jsou popsany modelovaci funkce GibbsCAM. Cviceni, kde jsou praktické ptiklady
modelovacich funkci, viz Vyukové priklady. Doporucujeme zacit s modelovacimi cvi¢enimi a pak
pokracovat s referen¢nimi informacemi podle potteby.

'S 4

7 Lita Tvoreni ploch

Kliknuti na tla¢itko Tvoteni ploch v listé Piikaz( otevie listu Tvoreni ploch, ktera je zobrazena
nize. Tvofeni ploch a plochy jsou pouzivany hlavné pro praci s importovanymi soubory ploch a
nejsou zpravidla nezbytné pro konstrukci téles.

Lista Tvoreni ploch obsahuje rtizné metody tvorby ploch, véetné rovin, otoc¢enych ploch,
spojenych (loftovanych) ploch, plochy Coonsovych drah, tazené plochy a plochy z modelu,
podobné jako ndstroje pro ohraniceni / uvolnéni, spojeni / rozpojeni a protazeni ploch.

HE
B VA QYD %MW,
0680600600060 ¢

;' \F;o:;;:ni 7. Plocha z modelu

. ﬁ(yxh—jg 8. Ohrani¢eni/Uvolnéni

Xi loch
3. Otodit plo n
9. Spojit plochy

4, Loft D
5. Coonsov 10. Rozpojit plochu

. 4L 11. Uvolnéni &

drahy

ProdlouZeni plochy

6. TaZeni plochy

{
o

- Rovina

| -|-‘:|
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Toto tlacitko slouzi pro vytvoteni rovin. Pokud neni vybrdna zadna
geometrie, tato funkce vytvori zcela rovinnou plochu na zakladé
aktudlniho soutadnicového systému v nulové hloubce. Spusténi této
funkce, se zaroven vybranym uzavienym tvarem, vytvoii plochu
ohranic¢enou vybranou geometrii v nulové hloubce soufadnicového
systému. Pokud uzavfeny tvar neni rovinny, bude piesto rovina
vytvofena promitnutim geometrie do nulové hloubky aktudlniho soutadnicového systému.

= 1 A d rd
Vytazeni Plochy
Toto tlac¢itko vytdhne tvar pro vytvoreni plochy (povrchu). Tato funkce umoziiuje velmi

snadné valcové vytazeni.

iy
./ Otogit

Toto tlacitko otevie dialog Otaceni plochy, ktery umoznujte uzivateli otocit tvar kolem
horizontalni nebo vertikdlni osy o zadanou velikost ve stupnich a vytvofit tak plochu.

Otaéeni Plo B[ @]=| E1

Vykonej
X |5
=

Lhel [20

Dialog Otaceni plochy

Vyberte otevieny, ukonceny tvar nebo uzavieny tvar pro otoceni. Tla¢itko osy urcuje, kolem
které osy bude vybrany tvar otocen. Pokud vyberete osu horizontalni, musi byt zaddna
vertikalni hodnota jako urceni polohy osy otdceni. Pokud vyberete osu vertikalni jako osu
otac¢eni, musi byt zadana horizontdlni hodnota jako urceni polohy osy otdceni. Hodnota zadana
do textového pole A je velikost thlu (ve stupnich) o ktery bude vybrany tvar oto¢en kolem
vybrané osy. Kladna hodnota tthlu otodi tvar proti sméru hodinovych rucicek a zaporny thel ve
sméru hodinovych rucicek, podle kladné orientace osy otaceni.

ﬁ Loft

Toto tlacitko otevie dialog Loft plochy, ktery umoznuje uzivateli vytvofit plochu prochazejici
skupinou otevienych tvara. Systém prolozi vSéechny vybrané tvary hladkou plochou. Postup
prokladani profilt vytvori linearni plochy, pouze pokud jsou zvoleny jen dva tvary a tvarované
plochy, pokud jsou vybrany tii a vice tvard.
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Loft Ploctiy| @] =| ES

Vykonej

[] Zaviit

Dialog Loft plochy:
Oznacte skupina tvard, které maji byt prolozeny hladkou plochou. Mohou to byt uzaviené
nebo oteviené, ukoncené tvary. Tvary jsou pouzity jako fezy vysledné vytvotrené plochy.
Systém prolozi vybrané tvary do plochy uzitim bodt Co (rohy) jako vyrovnavacich bodi.
Pokud je zatrzen ramecek Zavrit, systém se pokusi spojit prvni a posledni tvar, aby vznikla
uzaviena plocha.

T
“4 Coonsovy drahy

Toto tlacitko vytvoti plochu zvanou
Coonsova Drdha prolozenou bud tfemi nebo
¢tyfmi vybranymi otevienymi, ukon¢enymi
tvary. Coonsova Drdha je typ plochy, ktera
pouziva okrajové tvary a prolozi jimi
hladkou plochu. Tti nebo ¢tyti tvary musi
byt oznaceny jako okrajové tvary. Kazdy tvar
muZe mit jakykoliv rozmér a orientaci,
pokud jsou koncové body totozné (v piesné
stejném umisténi X, Y a Z) a kazdy tvar je spojity a neobsahuje zadné ostré rohy. Vybrané tvary
predstavuji ohraniceni plochy.

———

V nékterych piipadech Ize pro vytvofeni Coonsovy drahy vybrat spojené kiivky nebo prvky.
Také, pokud jsou importovany kiivky, které nemaji v hranach shodné body, Coonsovy drdhy Ize
vytvorit za predpokladu, Ze konce viech ofiznutych kiivek jsou shodné. Casto lze vytvorit
plochu Coonsovy drahy, pokud je k dispozici vice nez tfi nebo ¢tyti pfimkové segmenty, ale
spojené kiivky maji tfi nebo ¢tyti odlisné rohy.

*/& Tazeni plochy

Funkce Tazeni plochy je skoro stejnd, jako funkce Tazeni télesa, popsana v sekci Lista Modelovani

téles. Jediny rozdil je obsazen v pravidlech vyrovnani fidicich ktivek. Tazené plochy nepouzivaji
body vyrovnani nebo synchronizujici body, vybrané na fidicich kfivkach, pro uréeni, jak budou
fidici kiivky spojeny dohromady. Pro funkce Tazeni Plochy postacuje vybrani pouze jednoho
vyrovnavaciho bodu na fidici kfivku. Dalsi informace viz Lista Modelovani téles.
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TaZeni Plochy

Vyhonej

OGP Vyrownani Mapojeni DG
() Zadny Q) Linedms

Q) 20 Koimo k BC

() 3D Kolmo k BC
Funkce GC

() Otolit DC

() Otolit & 1 Osu v MEfithu
0 Otolit & 2 Osu v MEfithu

Kontrols TeEnost

Tolerance | (.1

D Ostre Hramy

D Plocha z modelu

Tato volba vytvoii plochu ze stény télesa nebo z jiné

plochy. Sténa je jeden povrch télesa nebo plochy, ktery je
omezen smyckou hran. Pomoci rezimu Vybér ploch,
aktivovanému v plovouci Listé tikon, miize uzivatel

vybirat jednotlivé plochy télesa. Oznaceni stény nebo stén a
kliknuti na toto tlac¢itko vytvori plochu, odpovidajici |
vybrané plose stény ohranicené smyckou hran. Tato funkce "
vytvoii pro oznacené sousedici stény spojenou plochu.

%

Ohraniceni/Uvolnéni ploch

Toto tlacitko vykonava jak ohranic¢ovani tak uvoliiovani v zavislosti
objektech, pravé vybranych v okamziku kliknuti na tla¢itko. Pokud je
zrovna vybrana plocha a geometrie, systém se pokusi vykonat
ohranicovaci operaci. Ohraniceni rozdéli jednu plochu na dvé
samostatné, podle vybrané hrani¢ni geometrie. Oznacend hrani¢ni
geometrie musi zcela rozdélit vybranou geometrii na dva dily. Pokud
geometrie nelezi ve vybrané plose, bude na ni promitnuta a ohranicovaci
funkce bude vykonana. Pfidrzeni stisknuté klavesy A1t béhem kliknuti
na tlac¢itko Ohranicit/Uvolnit zptsobi vykondni funkce Ohranicit a
Uvolnit zaroven. Systém uvolni oznaceny jednostranny povrch a pak ho
ohrani¢i podle vybrané geometrie najednou, bez pokusu vytvofit platnou plochu z uvolnéné
plochy.

Pokud je vybrana pouze jedna plocha, systém se ji pokusi uvolnit. Funkce Uvolnit funguje pouze
s jednostrannymi plochami. Smycka hran je to, co omezuje definovany zdkladni povrch na
konec¢nou ohrani¢enou plochu. Funkce Uvolnit tuto smyc¢ku hran odstrariuje, takze vybrana
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plocha bude ohranicena velikosti pracovniho prostoru polotovaru.

Tato funkce Vam mtiZze pomoci pfi praci s importovanymi IGES soubory, které

@ nejsou spojeny kvili tomu, Ze smycky hran ploch nesousedi v zadané toleranci. V
takovém piipadé muze uZzivatel vybrat problémovou plochu, uvolnit ji a obnovit tak
vychozi zdkladni plochu a poté ji znovu ohranicit pomoci hran sousedicich ploch.

-"E Spojit plochy

Toto tlacitko otevie dialog Spojeni Ploch. Tento dialog obsahuje riizné
zptsoby, jak spojit plochy dohromady a také nastroje pro analyzu
spojenych ploch. Aby doslo ke spojeni ploch, musi uzivatel oznacit
vSechny plochy které maji byt spojeny, vybrat metodu spojeni z dialogu
Spojeni Ploch a kliknout na tlac¢itko Spojit.

Plochy jsou spojeny ve svych hranach. Po importu soubort s plochami do
systému je kazdy povrch reprezentovan jednostrannou plochou. Plocha je
ohranic¢eny povrch s hranami a "védomosti" o sousednich plochdch. Hrana
je ohranicujici kitivka, které ohranicuje plochu. Aby se plochy tispésné
spojily se sousednimi plochami, musi jejich hrany vyrovnany v ramci
zadané tolerance; jinak, vzniknout diry (mezery) a sousedici plochy oddélené mezerou nelze
spojit.

Systém musi byt v rezimu Vybér Hran, aby byly hrany zobrazeny. Zatrhavaci ramecek Zobrazit
vnitini hrany umoziiuje zobrazit pouze vnéjsi hrany soucasti. Vnitini hrany jsou hrany, které lze
vidét pouze pii pohledu z vnitiku modelu, zatimco vnéjsi Ize vidét zvenku. Vnéjsi hrany jsou ty
hrany, které je tieba spojit. Pro provedeni spojovaci operace budou zobrazeny pouze ty vnéjsi
hrany, které nemohly byt spojeny kviili mezef'e mimo toleranci. Vsechny spojené hrany se
stanou hranami vnitfnimi.

Po nalezeni problémovych hran a je-li mezi nimi pfilis velkd mezera, mtze uzivatel vytvofit
plochu pomoci Coonsovy drahy nebo jiného nastroje Tvoteni ploch a diru zacelit. Casto jsou
mezery malé a lze je spravit nastavenim volnéjsi tolerance vybéru hran. Toho docilite
oznacenim problémovych hran a zaddnim vétsi tolerance do textového pole Tolerance Hrany a
kliknutim na tla¢itko Zadat hranu. Pouziti jiné tolerance pro urcité hrany ¢asto pomiize systému
spojit vybrané hrany a dohromady tak pospojovat v§echny plochy.

V tomto dialogu jsou k dispozici tii spojovaci e

gjeni Ploch
metody 1 Prachod, Nékolik Prichodl a Nékolik ) @El ]
ohranicenych ploch. VSechny tyto metody pouziji Zadat Hranu 0.007 Talerance Hrany

Toleranci zadanou do dialogu. Toleranci lze

povaZovat za maximalni mezeru, ktera maze byt Zobrazit Vnittni Hrany

mezi dvémi hranami dvou ploch, které systém (®) 1 Priichod Talerance 0001
spoji dohromady. Napftiklad, hrany dvou () Mékalik Prichodi

sousedicich ploch jsou vzdaleny o.0o2mm. Pokud | ™) Wzkaik Ohranizengch FPlach

je tolerance nastavena na 0.002mm nebo vétsi,

budou takové dvé plochy spojeny a vysledkem Kontrala Plochy Spoit

v

bude jedind plocha. Pokud je tolerance mensi nez
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0.002mm, nebudou plochy spojeny a ztistanou oddéleny. Minimalni tolerance je nastavena
systémem na 0.00002mm nebo 0.00000079". Tolerance, zadand uzivatelem, nesmi byt mensi,
nez tato hodnota.

1 Prichod:
Vyberete-li 1 Priichod, systém se pokusi spojit vSechny vybrané plochy podle zadané tolerance.
Systém vykona pti tomto pokusu o spojeni ploch jeden prichod o zadané toleranci. Systém
analyzuje kazdou plochu a jeji hrany a plochy sousedni a pokud se nachdazi uvniti zadané
tolerance, spoji je dohromady. Pokud se vSechny hrany v této toleranci spoji do jedné
uzaviené plochy, systém ji pfevede z plosného do objemového modelu a tak vytvoii téleso.
Jinak vznikne vicepovrchova plocha, skladajici se ze vsech ploch, které bylo mozno spojit.

Nékolik Prichodi:
Vyberete-li tuto volbu, systém se pokusi spojit vSéechny vybrané plochy pomoci série
priachoda. Systém za¢ne na minimalni toleranci (0.00002 mm nebo 0.00000079") a pokusi se
spojit plochy v této toleranci. Uzivatelem zadana tolerance bude pouzita jako maximalni
tolerance, na kterou systém ptijde v pokusech o spojeni ploch. Nékolik Priichodi bude
provedeno v pfirastkovych toleran¢nich krocich od minimalni tolerance (nastavené
systémem) po maximalni toleranci (nastavené uZivatelem). Béhem kazdého priichodu systém
spoji vSechny plochy, které pii zadané toleranci miize a pokracuje dal$im prichodem pii dalsi
toleranci, kdy se opét pokusi spojit zbyvajici plochy. Stavova lista, umisténa dole v pracovnim
prostoru, zobrazuje pocet zbyvajicich nespojenych ploch a v priichodu pravé pouzivanou
toleranci. Jakmile jsou vykonany vSechny prtichody a plochy spojeny do jediné uzaviené
plochy, systém automaticky je automaticky ptrevede do objemového modelu a vytvofi tak
téleso. Jinak bude vysledek vicepovrchova plocha nebo plochy.

Nékolik ohrani¢enych ploch:
Tato volba je podobnd, jako Nékolik prichodl v tom, Ze vykonava prirtstkové prachody v
rozpéti od minimalni tolerance (0.00002 mm nebo 0.00000079") po maximalni toleranci, coz
je v dialogu zadana hodnota Tolerance. Systém se pokusi spojit vSechny plochy v kazdém
prirtstku tolerance, za¢inajicim po kazdém prichodu, ktery nespojil véechny vybrané plochy
dohromady. Systém hled4 jednu nejmensi toleranci, které spoji celou soucast. To je podobné,
jako pii vykonavani série jedinych priichodu s tim, Ze je kazdy po provedeni zrusen. Spojovaci
proces se zastavi v okamziku, kdy vSechny vybrané plochy jsou spojeny v jednu a to i tehdy,
pokud k tomu dojde pted dosazenim zadané tolerance.

Kontrola plochy:
Kliknuti na tlac¢itko Kontrola plochy vykona kontrolu platnosti vybranych ploch. To je stejné,
jako kontrola platnosti, ktera je provedena po kliknuti na ptikaz Télesa > Nastroje > Provérit
platnost modelu. Pro kazdou neplatnou plochu vyvold chybové hldseni a také zrusi oznaceni
problémovych ploch. Je dobré spustit kontrolu ploch pied dalsim pokusem o spojeni, pokud se
procesu spojovani nepodaii odhalit problémové oblast. Pokud plocha neprojde kontrolou,
musi byt vymazdna a znovu vytvofena, aby mohl byt dalsi spojovaci pokud uspésny.

<= Rozpojit plochu

Toto tlacitko rozpoji nebo oddéli plochy povrchu. Také prevede télesa na plochy. Plochy budou
rozpojeny po smyckach hran, které ohranic¢uji vybranou plochu nebo plochy. Priklad
rozpojovani plochy zachycuje ptiklad rozpojeni. Prvni fada obrazka zobrazuje geometrii
otocenou tak, aby vytvofila vicepovrchovou plochu s vyobrazenymi hranami, aby byly odliseny
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plochy celého povrchu. V druhé fadé jsou oznaceny vicenasobné sousedici plochy, které maji
byt rozpojeny.

‘ . Plvodni povrch
oddélenymi plochami
3. Vybrana plocha pro
rozpojeni
. Vyslednad plocha
. Vyslednad plocha

Hrany povrchu s
Piiklad rozpojovani plochy

N -

[Sa I

B4
<“~ Uvolnéni & Prodlouzeni plochy

Tato funkce uvolni a prodlouzi plochy do uzivatelem urcenych
boda a bude efektivné eliminovat vSechny ohranic¢ené smycky a
vyplni vSechny diry, které v plose jsou. Po vybéru jednostranné
plochy kliknéte na toto tlacitko pro otevieni dialogu Uvolnéni
& Prodlouzeni plochy. Systém nabizi tfi zptsoby pro uvolnéni a
prodlouzeni ploch: Do Bodu, V8echny Vnéjsi Strany Krychle
urcené dvéma body a hodnotou V8echny Blizsi Strany. To
nezméni tvar plochy, ale je to velmi uzite¢né pfi pokusu o
opraveni povrchti.

Do Bodu:
Plocha bude uvolnéna a prodlouzena do zadaného bodu po
vybrané ose. VSimnéte si, Ze 1ze prodlouzit vice hran v zavislosti na jejich blizkosti k
ur¢enému bodu.

Vsechny Vnéjsi Strany Krychle:
Plocha bude upravena (bud zmen$ena nebo zvétsena) tak, aby pasovala do krychle, uréené
zadanim jejiho minimdlniho a maximalniho bodu. Vychozi soufadnice krychle se shoduji s
ohrani¢enim polotovaru.

Vsechny Bliz$i Strany:
Vsechny strany na plose budou prodlouzeny ve sméru aktudlniho soufadnicového systému o
délku zadanou do pole in./mm. VSimnéte si, Ze do tohoto pole Ize zadavat pouze kladné
hodnoty.
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@ Lista Modelovani téles

Pro otevieni listy Modelovani téles kliknéte na tla¢itko Modelovani téles v listé ptikazd.
Vsechny funkce modelovani téles jsou pristupné z listy Modelovani téles. Kliknutim na prvni
tlacitko otevfete listu Tvofeni téles, ktera obsahuje volby pro vytvareni zakladnich nebo
primitivnich téles. Kliknéte na druhé tlac¢itko pro zobrazeni listy Pokrocilého modelovani téles,
ktera obsahuje funkce pro offsetovani a zaobleni. Zbyvajici tlacitka v listé Modelovani téles
nabizi razné operace pro télesa a plochy, véetné fezii, nahrazeni, uvolnéni, souctu, odecteni,
priniku a oddéleni.

%a%tﬁimx_g@@'@g
9660600 069

=

LiSta Vytvareni téles

LiSta Pokrocilého modelovani
téles

Rozfiznout

Nahradit

Uvolnit

Soucet

Rozdil

Prinik

Oddéleni

N

LWooNOUL AW

)
OO Lista Vytvareni téles

Kliknuti na tlac¢itko Tvofeni téles otevie listu Tvoreni téles, kterd nabizi rizné zptisoby vytvafeni
zakladnich téles a pfevadéni ploch na télesa. Zakladni nebo primitivni télesa jsou nedélitelna
télesa v tom smyslu, Ze nebyla vytvofena z zadného jiného télesa. Nasledujici kapitola popisuje
ovladaci prvky, které jsou pro kazdé tlacitko pristupné.
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1. Koul
2 Kcr)ucﬁle 5. Loft
3' Vy%out 6. TaZenitélesa
4 _y—Otoéit 7. Solidify
|/-_-\|
“~’ Koule

Otevira dialog Koule, ktery miiZete pouzit pro vytvoieni téles ve tvaru koule. Zadejte soutfadnice
H, V, D (horizontalni, vertikalni a hloubka) stfedu koule a velikost poloméru. Kliknéte na
tladitko Vykonej pro vytvoreni koule.

Koule =SFEIE =

Vyhkonej
X |0 Z |0
o |0 R |3

g Krychle

Otevie dialog Krychle, ktery miizete pouzit pro vytvoreni krychlovych a kvadrovych téles. Zadejte
minimalni a maximalni vodorovné, svislé a hloubkové soufadnice a definujte tak objem kvadru.
Tyto hodnoty se méfi od pocdtku aktudlniho soufadnicového systému. Oznaceni prvki pouzité
v dialogu se muze lisit, pokud je aktudlni soufadnicovy systém vyrovnan s jednou z primarnich
rovin. Potom budou popisky X, Y a Z pouzity misto H, V a D. Kliknéte na tlacitko Vykonej pro
vytvoreni kvadru. Tla¢itko Rozméry polotovaru naéte definici polotovaru pracovniho prostoru v
soufadnicich XY.

Krychle =l E
Mzx X |50 Y40 Z |3
Min X |80 Y |40 Z |-
=Ty
7 Vytahnout

Kliknuti na toto tlac¢itko otevie dialog Vytahnout, ktery miiZzete pouzit pro vytvoreni téles
vybérem jednoho nebo nékolika uzavienych tvarti a jejich vytazeni ve sméru osy hloubky.
Uzaviené 2D tvary lze vytdhnout ve sméru osy hloubky aktivniho CS v kladném a/nebo
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zaporném sméru podle vami zadanych hodnot. Vytazeni za¢ne v soutfadnici hloubky vybrané
geometrie. Kliknéte na tlacitko Vykonej pro vytazeni télesa nebo téles.

Pokud oznacite nékolik uzavienych tvard, mtzete je vSechny vytdhnout stejnym smérem a
stejné daleko. KdyzZ se vytazeni ptekryvaji nebo protinaji, je pouzito vnofeni, kde to je mozné, ve
vychozim nastaveni se zdmérem spojeni nejednoznac¢nych voleb.

Vytahnuti 5 ==
O+ |40 7] Ohos
- |40

Vytazeni rovné nebo s
tkosem pracuje s nékolika
geometrickymi smyckami.

@ Potadi vybéru je dilezité,
protoZe systém pouZziva
prvni vybranou smycku jako
vnéjsi profil.

EE - x
eeh el ARG il A A
B - x}

QOB U & ¢ s |

Extrude Solid ¥ - x

Do It

Taper z

] VytaZeni s ukosem:
VytaZené téleso mtize mit tikos. Zaddnim hodnoty do pole Ukos ur¢ité thel ukosu. VytaZzeni
muiZe mit tkos pouze jednim smérem osy hloubky, aby se tkos na télese spravné spocital.
Kdyz zadate hodnotu do pole Ukos, bude moZznost zaddni zdporné osy hloubky vystinovana.
Zapornou hodnotu lze zadat pro hodnotu Z+, takze tvar lze vytahnout v zdporném sméru osy
hloubky. Jako velikost tikosu mtzete zadavat také zadporné hodnoty tihlu. Pfi vytahovani téles
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je tvar, vybrany pro vytazeni, kopirovan podél osy hloubky do zadané vzdélenosti. Pro
vytazeni bez tikosu je posouvany tvar piesnym duplikdtem ptavodniho tvaru. Pii vytvareni
vytaZeni s kosem se kopirovany tvar zvét$uje nebo zmensuje (podle toho, zda je ukos kladny
nebo zdporny) oproti ptivodnimi tvaru.

Extrude Solid HE - x

Do It

£+ 1 Taper 3
£ 2

i
T
L/ Otocit

Toto tlacitko otevie dialog Otaceni télesa, ktery mizete pouzit pro otoceni tvaru o zadany pocet
stupnit kolem vodorovné nebo svislé osy pro vytvoreni télesa. Vyberte jakykoliv ukonc¢eny nebo
uzavieny tvar, ktery chcete otocit. Vybrany tvar musi byt otevieny ukonceny tvar misto
uzavieného tvaru, pro otoceni o 360° kolem nulové polohy osy. Na ose otaceni nesmi byt
usecka, jinak otaceni nebude tspésné, protoze vytvoii sebeprotinajici hrany. Tlacitka os urcuji,
zda se tvar otaci kolem vodorovné nebo svislé osy aktudlniho soufadnicového systému. Pokud
vyberete jako osu otaceni osu horizontdlni, musite zadat vertikalni hodnotu pro urceni polohy
osy otaceni. Obdobné, pokud vyberete osu svislou jako osu otdceni, musite zadat horizontalni
hodnotu jako urceni polohy vertikdlni osy, ktera bude osou otac¢eni. Hodnota zadana do
textového pole A je velikost thlu (ve stupnich), o ktery je vybrany tvar oto¢en kolem vybrané
osy. Kladna hodnota tihlu otdci tvar proti sméru hodinovych rucicek a zaporny tthel ve sméru
hodinovych rucicek, podle kladné orientace osy otaceni.

Otaceni Téleza  [T=IE

=
ﬁ Loft

Kliknéte na toto tlacitko pro otevieni dialogu Loft. Spojeni nékolika rovnobéznych profili
(lofting) je také nazyvano propojovani geometrie v jeden celek. Oznacte skupinu uzavienych
tvarti, které maji byt prolozeny do télesa. Vybrané tvary definuji pfi¢né fezy vysledného
loftovaného télesa. Tvary by se mély vybirat oznacenim bod na jednotlivych tvarech, které
budou fungovat jako vyrovnavaci nebo synchroniza¢ni body. Systém rozdéli sekce tvaru mezi
vyrovnavacimi tvary na ekvivalentni pocet segmentt a vytvoii plochu (povrch) odpovidajici
kazdému segmentu. Vyrovnavaci body na kazdém tvaru si v dokonc¢eném loftovaném télese
vzdjemné odpovidaji. Pro dosazeni nejlepsich vysledki pii loftovani oznaceni vSechny relevantni
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body, které maji fungovat jako vyrovnavaci body. Pokud maji vybrané tvary stejny pocet roh,
lze na kazdém tvaru vybrat jeden vyrovnavaci bod a systém proloZi loftované téleso s pouzitim
roht jakoZto vyrovnavacich bodt. Roh je definovan jako nete¢ny prasecik mezi dvéma prvky.
Pii vybéru vyrovnavacich boda na tvarech bud na kazdém tvaru vyberte vsechny vyrovnavaci
body ve stejném potadi, nebo vyberte prvni vyrovnavaci bod na vsech tvarech, pak druhy, atd.
Systém na kazdém tvaru sleduje potadi vybéru. Pokud je zaskrtnuto policko Zavfit, systém se
pokusi prolozit prvni a posledni tvar do uzavieného télesa. Kliknéte na tlac¢itko Vykonej pro
vytvofeni loftovaného télesa.

Loft EX[E= =)

|:| Zaveit

Na obrazku Loft, jsou loftovany tfi uzaviené tvary. Horni obrdzek ukazujte tvary, vybrané pro
loftovani. Druhd skupina obrazki ukazuje vybrané vyrovnavaci body—na jednom je na kazdém
tvaru jeden vyrovnavaci bod, na druhém $est vyrovnavacich bodi na kazdém tvaru. Tieti
skupina obrazkt ukazuje loftovana télesa vytvoiend z tvara. Téleso, vytvofené z tvard s
oznacenym jednim vyrovnavacim bodem, proklada tvary s pouzitim ¢tyt roht kazdého tvaru,
protoze tvary maji stejny pocet rohti. Téleso, vytvofené z tvard s Sesti oznacenymi
vyrovnavacimi body, prolozi téleso podle vsech vyrovnavacich bodt, coz vam umoziiuje pfesnéji
ovladat generované téleso.

1. Krfivky, které
maji byt
loftovany.

2. Oznacdenl
vyrovnavaci
bod.

3. Oznaceno 6
vyrovnavacich
bod0.

4. Vysledné
loftované
téleso

Piiklad pouziti vyrovnavacich boda pii loftovani
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@ TaZeni télesa

Tato funkce nabizi volby pro vytvareni tazenych téles. Tazené téleso se vytvaii vybérem fidici
kiivky (kiivek), které definuji zakladni tvar tazeni, definovanim zdkladni kiivky, ktera definuje
pater a pripadné sekunddrni hranu nebo vodici kfivku. Hodnota tolerance urcuje, jak blizko
bude generované tazené téleso ke “skute¢nému” tazenému povrchu. Vysvétleni termind, které
se pouzivaji ve funkci TaZeni, viz “Terminologie Tazeného Tvaru”.

TaZeni Télesa

Vykonej

DCF Yyrovnand

() Zadny

Q) 20 Koimo k BC
() 3D Kolme k BC

Mapojeni DG
Q) Linedms
() Hiades

Bez Kontrohy Tetan

Funkce GC

() Otolit DC

() Otofit & 1 Osu v Mtk
Q) Ctolit & 2 Osu v Mfithu

Hontrola Tetnos
Tolerance 0.1
[] Ostré Hrany

DCP Vyrovnani:
Nastaveni DCP Vyrovnani definuje vyrovnani roviny ridici kfivky ve vztahu k zdkladni kfivce,
tedy jak bude fFidici kiivka taZzena po zdkladni kfivce.
Ptiklady, které ilustruji rizné vyrovnani a volby taZeni, viz Ptiklady Tazenych tvard.
Znazornéni rozdilti mezi volbami vyrovnani Zadny a 2D Kolmo k BC viz Ptiklady TaZenych tvard.
Porovnani mezi volbami 2D a 3D Kolmo k BC viz Pifiklady Tazenych tvarti. Zndzornéni jedné
zakladni kiivky, kterd ptisobi jako patef, a dvou vodicich kiivek, viz Piiklady Tazenych tvart.
Zadny:
2D Kolmo k BC:
Vybrané fidici kiivky se otdceji kolem normalniho vektoru roviny taZzeni, takze jsou kolmé k
zakladni k¥ivce v roviné taZeni. Ridici kiivka oviem neztistdva normalni (kolmd) k zakladni
ktivce, protoze zdkladni kiivka se pohybuje v Z (nebo hloubce aktudlniho soufadnicového
systému CS). To znamena, Ze vertikalni osa roviny fidici kfivky vzdy ztstdva rovnobézna k
ose hloubky roviny tazeni. Vyrovnani je uzamceno.
3D Kolmo k BC:
Jako v pfipadé 2D kolmo je vybrana fidici kiivka ota¢ena kolem normalni vektoru roviny
tazeni tak, ze je kolmo k zdkladni kfivce v roviné tazeni a kopiruje zakladni kiivku v
prabéhu jeji zmény hloubky. To znamena, Ze vodorovna osa roviny tidici ktivky lezi v roviné
tazeni a je v kazdém bodu kolma k zakladni kiivce.
Funkce GC:
Muzete ovladat pfechody mezi fidicimi kiivkami (pouziva se, pokud jsou vic nez dvé fidici
ktivky). Pfechody se nastavuji pomoci Funkce GC (GC - vodici kiivka). Tyto volby vyuZivaji
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vodici kfivku pro "méftitkovani" fidici kiivky v jedné nebo nékolika osiach. Rozdily mezi témito
volbami jsou zachycen v Priklady Tazenych tvard.
Otocit DC:
Aktivace této volby omezi fidici kiivku tak, aby pomahala zakladni kiivce v otdceni pouze
fidici kfivky.
Otocit & 1 Osu v Méfitku:
Umoziiuje vodici kifivce pomoci zakladni kiivce pii otaceni fidici kiivky a navic méfitkovani
fidici kiivky vzdy v jedné ose béhem jejiho posouvani po zakladni a vodici kiivce.
Otodit & 2 Osu v Méritku:
Umoznuje vodici kiivce pomoci zakladni kiivce pfi otaceni fidici kfivky a navic méfitkovani
fidici kiivky ve dvou osach béhem jejiho posouvani po zakladni a vodici kiivce.
Napojeni DC:
ReZimy Napojeni DC (fidici kiivka - drive curve) definuji, zda postupuje jeji posouvani Linearné
nebo Hladce.

Linearné:
Linearni napojeni vytvoii stejny vysledek jako kdyby bylo tazeni provedeno na jednotlivych
sekcich samostatné, jinymi slovy, jako kdyby vysledky tazeni mezi DC1 a DC2 byly ptidany k
vysledkiim tazeni mezi DC2 a DCs3.

Hladce:
Je-li tato volba aktivovana bude mezi fidicimi kfivkami vytazeno hladké, navazujici téleso.
Vysledky rtiznych voleb te¢nosti jsou zobrazeny mezi Piiklady Tazenych tvart.

Bez kontroly tecen:

Mezi fidicimi kiivkami bude prosté hladky pfechod. Uzivatel nemd nad te¢nosti kontrolu.

Tec¢na na konci DC:
Tazené téleso je napojeno te¢né na zdkladni kiivku v prvni a posledni fidici kiivce.
Pfechody mezi v§emi ostatnimi fidicimi kiivkami budou hladké bez jakéhokoliv fizeni,
jako s volbou Bez kontroly tecen.

Tec¢na ve v§ech DC:
Tazené téleso je napojeno tak, aby bylo te¢né ve vsech fidicich kiivkach.

Kontrola te¢nosti:
Kontrola te¢nosti ovlada miru te¢ného napojeni pti specifikaci provedeni na koncich v§ech
fidicich kiivek. Rozsah je od o (bez regulace, funguje stejné jako Bez kontroly tecen) po 1.0
(velmi ostry piechod s dlouhymi rovnymi rovnobéznymi tseky).
Ostré hrany:
Toto zaskrtavaci policko urcuje, zda maji byt rohy hladké (zaoblené) nebo ostré (pravouhlé).
Kdyz jsou Ostré hrany zaskrtnuté, systém téleso protahne tak, aby v rozich byla kosa spojeni,
zachovavajici profil fidici kiivky.
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Priklady TaZenych tvari

Nasleduji priklady taZzenych tvard ilustrujici rozdily mezi funkcemi a vliv vybéru.

o 1
t . 1. Rez pfi pohledu shora
L S 2. DCP: Zadny
: [ 3. 2D Kolmo k BC

Zadné vyrovnani vs. 2D Kolmo k BC
. R
1]
° O
4]

Vyrovnani 2D Kolmo k BC vs. 3D Kolmo k BC pfi pohledu shora a zprava

Izometricky Pohled
Pohled Shora

2D Kolmo k BC

3D Kolmo k BC

Bl A e
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Jedna zakladni kiivka a dvé fidici kiivky

1. Pouze zakladni kfivka

2. Vodici kfivka a Otocit
DC

3. Vodici kfivka, Otocit a
1 osu v méfitku

4. Vodici kfivka, Otocit a
2 osy v méfitku

Piiklady Funkce GC pfi tazeni 2 fidicich kiivek s pouzitim vyrovnani 2D kolmo
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1. 2DC-Linearné

2. 3 DC- Linearné
0 3. 3 DC- Bez kontroly
tecen
4. 2 DC- Tecna na konci
DC
o o 5. 3 DC- Te¢na na konci
DC
6. 3 DC-Tecnave vsech
DC
o 0

Priklad Napojeni DC tazenych téles s dvéma a tfemi fidicimi kiivkami

Terminologie TaZeného Tvaru

Zakladni kiivka:

Zakladni kiivka mtize byt 2D nebo 3D kiivka a musi se jednat bud o uzavieny tvar nebo
otevieny ukonceny tvar. Soucasné by méla byt definovana v presném 3D umisténi
pozadovaného tazeného télesa. B-znacka, umisténd v dialogu Tazeni télesa, se pouziva pro
oznaceni zdkladni kiivky. B-znacku lze pietdhnout z jejiho pole v dialogu a umistit na
geometrii, kterd ma byt pouzita jako zdkladni kiivka. Stejnym zptisobem ji lze i odstranit z
geometrie zpét do jejiho pole v dialogu. Umisténi B-znacky na zakladni kiivce nema vliv na
vysledné tazené téleso.

Ridici kiivka:
Ridici kiivka je 2D kfivka, ktera definuje priifez taZzeného télesa. Ridici kfivka musi byt
definovana ve spravném 3D umisténi pozadovaného tazeného tvaru. Dadle je uveden seznam
pravidel tykajici se vytvareni fidici kiivky.

« Ridici kiivky musi byt rovinné.

* Vsechny fidici kiivky musi byt uzaviené tvary. Oteviené ukoncené tvary lze pouzit pro
fidici kiivky pouze pokud tyto oteviené tvary lze uzaviit jedinou rovinou.

e Oznacte tidici kiivky vybérem vyrovnavacich boda na kazdém tvaru.

* Vyrovnavaci body musi byt spojovaci nebo koncové body na fidicich kiivkach.

e Pokud je oznaceno vic nez jeden vyrovnavaci bod, véechny rohové spojovaci body
(nete¢né praseciky) musi byt oznaceny.

» Pokud je pro kazdy tvar vybran jen jeden vyrovnavaci bod, budou automaticky
vyrovnany rohové spojovaci body. V takovém piipadé musi byt kazdy tvar stejny
pocet rohovych spojovacich bodt, jinak operace tazeni nebude tspésna.

e Na kazdém tvaru musi byt vybran stejny pocet vyrovnavacich bodi.
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» Uzavfené kruznice maji vychozi vyrovnani v poloze 12:00 ve své pfislusné roviné.
Tak uzivatel mize vybrat kruznice jako fidici kiivky bez nutnosti vytvaieni a
vybéru vyrovnavacich bodt. Pokud jsou jako fidici kfivka vybrany uzaviené
kruznice bez vybéru vyrovnavacich bodt a vysledné tazené téleso neposkytne
pozadovany vysledek, vytvoite ukoncovaci nebo spojovaci body na kruznicich v
portadi, které odpovida vyrovnani.

Vodici kiivka (GC):
Jedna se o volitelnou kiivku, kterou mtizete pouzit pro ovladani vyrovnani ridici roviny a
nahrazuje tak standardni “kolmou k zakladni kiivce”. Tuto volbu mizZete pouzit i pro zménu
“méfitka” fidici kiivky v jedné nebo nékolika osach. Umistéte G-znacku na prvek, ktery ma byt
pouzit jako vodici kiivka.

Rovina taZzeni:
Rovina tazeni je aktudlni soufadnicovy systém v okamziku aplikace funkce TaZeni. Rovina
tazeni ma vliv na volby DCP Vyrovnani, kdyz se zvoli 2D Kolmo k BC nebo 3D Kolmo k BC. Rovina
taZzeni urcuje také soufadnicovy systém (CS), do kterého bude vysledné tazené téleso
prirazeno.

Qf Solidify

Toto, Elaclltlfo otvird dialog Soll'dlfy,v!(tevry’obvsah,u]e volby pro ‘ Solidify EEE
vytvareni téles z ploch. Casto je uzite¢né pievést plochy na objem

(solidify) a zmensit tak sloZitost soucasti, aby bylo mozné pouzit Myl
funkce pro modelovani téles. Neni ovSem nutné prevadét plochy (O Uzaviit

na objem, aby je bylo mozné obrabét. Povrchy lze obrabét bez () Vytéhnut

jejich pfevadéni na objem nebo spojovani. Tento dialog obsahuje (@ Offset  Max |05

¢tyti volby pro pfevadéni ploch na plna télesa. Pro pfevod plochy Min [0

na téleso vyberte pozadovanou volbu v dialogu, oznacte plochu a @ s e e
kliknéte na tlacitko Vykonej. Prvni tii volby lze pouZit pouze pro

zménu jedné plochy na téleso. Volbu Solidify pro Uzaviené Plochy lze pouzit na nékolika plochach.
Vsechny metody jsou popsany nize.

Uzavfit:
Volba Uzavrit vytvori téleso z oteviené plochy vytvorenim rovné plochy na vsech otevienych
koncich vybrané plochy. Uzaviena oblast je vyplnéna a tak je vytvofeno téleso. Aby bylo
mozné pouzit volbu Uzavtit pro pievod plochy na téleso, musi plocha, vybrana pro uzavieni,
vyZadovat pouze rovinné plochy pro uzavieni svych konca. Prevod télesa na objem s pouzitim

Uzavieni ilustruje funkci uzavieni pii pfevadéni plochy na objem.
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06

Pfevod télesa na objem s pouzitim Uzavieni

Vytahnuti:
Volba Vytahnuti vytvaii téleso vytazenim vybrané plochy ve sméru osy hloubky aktualniho
soufadnicového systému. Plochu lze vytdhnout kladnym nebo zdpornym smérem ve sméru osy
hloubky. Zadate hodnotu, ktera urcuje, jak daleko ve sméru osy se ma plocha vytdhnout.
Zadani zaporné hodnoty vytdhne plochu v zdporném sméru osy hloubky. Pii provadéni
vytazeni se plocha, vybrana pro vytazeni, kopiruje ve podél osy hloubky do zadané vzdalenosti
a plocha mezi témito povrchy je vyplnéna a tak vytvoreno téleso. Pro pouZiti volby vytazeni
pro prevod plochy na téleso se nesmi plocha, vybrand pro vytazeni, piekryvat nebo
piesahovat. Také, osa vytazeni (osa hloubky aktualniho soufadnicového systému) nesmi
protinat plochu ve vic, nez jednom misté a nesmi byt rovhobéznd s hranou plochy. Prevod
plochy na téleso s Vytazenim ilustruje vytaZzeni plochy a jeji pfevod na objemové téleso

(solidify).

-2

Prevod plochy na téleso s Vytazenim

Offset:
Volba Offset vytvoii téleso offsetovanim plochy, vybrané pro pievod na objem, do zadané
vzdalenosti a vyplnénim prostoru mezi pavodni plochou a offsetovanou plochou vytvori
téleso. Definice offsetu je, ze kazdy bod na offsetované plose bude normalni (kolmy) k bodu
na puvodni plose. Offsetovani si Ize predstavit jako kutdleni koule s primérem o velikosti
offsetované vzdalenosti po plose.
Pii pouziti volby Offset uzivatel zaddva Max a / nebo Min hodnotu, kterd bude pouzita jako
velikost offsetu. Vybrana plocha pro pfevod na objemové téleso ti¢inkuje jako nulovy
referen¢ni bod pro hodnoty Max a Min values. Tyto hodnoty mohou byt kladné nebo zaporné.
Plocha, vybrand Modelovani 57 pro pfevod na objemové téleso, bude offsetovana jednim
smérem o hodnotu Max a opa¢nym smérem o hodnotu Min. Pfevod plochy na téleso s
Offsetem ilustruje funkci offsetovani pti pievadéni plochy na objem.
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Pfevod plochy na téleso s Offsetem

Solidify pro uzavi'ené plochy:
Tato volba vytvofti téleso vyplnénim objemu, ktery je ohrani¢en samostatnymi sousednimi
plochami. Vybrané plochy neni nutné spojovat dohromady, aby bylo mozné tuto volbu pouzit.
Mezi plochami, ur¢enymi pro pfevod na objemové téleso, nesmi byt diry nebo mezery. Tato
volba poskytne stejné funkce, jako spojovaci funkce, které jsou pristupné v listé Tvoreni ploch.

05
(%= Lista Pokrocilého modelovani téles

Kliknuti na tla¢itko Pokrocilé Modelovani Téles otevie listu Pokrocilé Modelovani Téles. Tato
lista obsahuje funkce Skotepina/Offset, Zaobleni, Rozpojit Téleso a Protazeni. VSechny funkce
jsou popsany nize.

“Skorepina/Offset”
“ Zaobleni”

“ Rozpojit Téleso”
“ Protazeni”

AwWNE

0 000

@Skoi‘epina/Offset
45

Toto tlacitko je umisténo v listé Pokrocilé modelovani téles (3= 5 otevira dialog
Offset/Skorepina. V dialogu se nachazi tlacitko Offset a Skofepina. Obé jsou dale popsany.

@ S g D ; Solff)?ztpina
1 N2)

Offset:
Funkci Offset lze pouzit na télesech, povrsich a jednotlivych plochach. Tato funkce zvétsi

nebo zmensi téleso nebo plochu o zadanou velikost Offsetu. Kladna velikost offsetu vybrané
objekty zvétsi; zdporné hodnoty zmensi. Obé télesa a plochy lze offsetovat a offsetovat lze i
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nékolik téles a ploch najednou. Pro offsetovani télesa nebo plochy vyberte téleso nebo plochu
(plochy), zadejte velikost offsetu a kliknéte na tlac¢itko Vykonej. Je tfeba poznamenat, ze
puvodni téleso, vybrané pro offsetovani, je nahrazeno offsetovanym télesem. Pivodni téleso
Ize v ptipadé potieby obnovit ze seznamu Historie.

Na Piiklad Offsetovaného télesa je ptivodni téleso, kanystr, a offset je zvétsen o danou
velikost. V§imnéte si velikosti zaobleni na vrsku nadoby — je mnohem mensi, nez na
ptvodnim télese. To je kvili tomu, Ze systém musi prodlouzit ostatni ploch, aby se vzdjemné
protly. Tento piiklad by nebylo mozné offsetovat, pokud by byla velikost offsetu vétsi, nez
velikost zaobleni.

° 4

1. Pudvodni téleso
2. Offsetované téleso

Piiklad Offsetovaného télesa

Na Offsetovani vybranych ploch télesa jsou offsetovany pouze vybrané plochy a nevybrané

plochy “vyrostou”, aby bylo mozné offset provést.

1. PUvodni téleso

2. Plochy vybrané pro
offset

3. Vysledné téleso s
offsetovanymi
plochami

Offsetovani vybranych ploch télesa

V nékterych ptipadech funkce offset neuspéje, protoze zadana velikost offsetu vytvori
nadmérné zmény v topologii. Topologie je termin z modelovani téles pro zptisob, kterym jsou
konkrétni plochy télesa vzdjemné relativné umistény. Modelovaci funkce, které méni tvar
plochy neovliviiuji topologii, pokud funkce nevyzaduje zménu zptisobu, kterym se plochy k
sobé vzdjemné spojuji ve svych hranach. Prikladem offsetovani, ktery bude vyzadovat
nadmérné zmény v topologii a proto nebude uspésny, je, pokud je velikost offsetu vétsi, nez
vnitini (konkavni) zaobleni offsetované plochy nebo télesa. Funkce offset se pokusi prodlouzit
neoffsetované sousedni plochy, aby se protly s plochami, které jsou offsetovany. Pokud je
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jedna nebo nékolik neoffsetovanych sousednich ploch te¢nych k offsetované plose, s Zadnou
velikosti se neprotne s offsetovanou plochou. Proto v tomto piipadé funkce offset nebude
uspésna.
Offsetovani ploch:
Funkci Offset 1ze pouzit na plochy. Plocha ma dvé strany, vnitfni a vnéjsi. Vnéjsi strana
plochy je definovana jako strana, z niz kladna orientace normaly plochy sméfuje smérem
ven. Zaporny smér normal plochy sméfuje do vnitiku plochy. Pii offsetovani ploch se
umisténi vybrané plochy premisti ve sméru jejich kladnych normdl o zadanou velikost
offsetu. Plochy jsou offsetovany smérem ven. Vnéjsek a vnitiek plochy lze urcit zapnutim
tladitka Oznacit Stranu Plochy na plovouci listé nastrojt. Toto tlac¢itko zobrazi vnéjsi stranu
ploch modrou a vnitfek cervené.
Skofepina:
Velikost Offsetu urcuje vzdalenost, do které je z télesa vytvorena skofepina, coz odpovida sile
stény vysledného dutého télesa. Zadani zdporné hodnoty offsetu vytvoii z télesa skotfepinu
smérem dovnit¥, coz znameng, Ze vnéjsi plocha neni zvétsena o zadanou velikost skofepiny a
zlstane ve své ptvodni poloze. Kladna hodnota offsetuje téleso smérem ven a samotné téleso
se v dasledku toho zvétsi. V tomto pfipadé je vnitfek plochy télesa, z kterého je vytvafena
skofepina, stejny jako vnéjsi plocha ptivodniho télesa. Zruseni oznaceni ploch na télese, z
kterého ma byt vytvofena skofepina, vytvoii v téchto plochach vstupni otvory. Vyberte téleso,
v rezimu Vybér ploch zruste oznaceni ploch, které maji byt odstranény pro umisténi vstupnich
otvort a kliknéte na tlacitko Vykonej pro vytvofeni télesa typu skofepina. Vstupni otvory neni
nutné vytvaret; pokud ovéem ve skofepiné nejsou Zadné vstupni otvory, bude nutné ho
fiznout nebo upravit, aby byly vidét vysledky skofepiny. Priklad skofepiny zachycuje ptiklad
skofepiny, kde je vytvoren vstupni otvor zruseni oznaceni plochy.

1] 1] 3] ‘
. Plvodni téleso
. Oznacené téleso s
neoznacenou horni
plochou
. Vysledek

Piiklad skofepiny

N

w

S Zaobleni

Funkce zaobleni obsahuje volby pro zaobleni hran téles. K dispozici jsou volby pro zaobleni s

konstantnim radiusem, zaobleni s proménnym raddiusem a srazeni s konstantni $itkou. Ilustraci
voleb dialogu Zaobleni viz Dialog Zaobleni. V dialogu zobrazené volby zavisi na vybraném typu
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zaobleni. Pro pouziti funkci zaobleni musite vybrat hrany téles nebo ploch. Lze zaoblit i nékolik
hran najednou.

Zaoblen Hran [ sl=E

1. Konstantni radius
PR 2. Proménny radius
A 3. Konstantni srazeni
[] Hisdhy Plechod
Dialog Zaobleni

Konstantni rddius:
Po kliknuti na tla¢itko Konstantni radius se vybrané hrany zaobli podle zadané hodnoty
Polomér. Kdyz je zatrzena volba Kulové rohy, je zaobleni aplikovano dolt v kazdém ostrém
vrcholu kazdého rohu.

Proménny radius:
Volba Proménny radius uzivateldm umoznuje zadat rtizné radiusy v raznych lokacich podél
jedné hrany. Toho se docili pomoci R-znacek, které oznac¢uji umisténi podél hran(y), kde
budou rizné velikosti poloméru aplikovany. Ilustrace zaobleni s proménnym radiusem viz
Vytvofeni zaobleni s proménnym rddiusem. V kazdém vrcholu (rohu) vybrané hrany jsou R-
znacky, které nelze pfesouvat a jedna dalsi R-znacka byla doplnéna do stiedu hrany. Zadané
velikosti polomért pro kazdou znacku se pouziji pro vytvoieni hladkého ptrechodu.

Vytvoreni zaobleni s proménnym radiusem

KdyzZ je oznacena hrana pro zaobleni s proménnym radiusem, pfichyti se R-znacky k vrcholim
vybrané hrany. Vrcholy jsou body, kde se protinaji dvé hrany; jsou to rohy a koncové body
hrany. Zaobleni s proménnym radiusem vyzaduje, aby byl v kazdém vrcholu hrany zadan
radius. Proto ztistavaji R-znacky pfichycené k vrcholtim a nelze je pfemistit. Kromé znacek
radiust ve vrcholech lze pretahnout z dialogu zaobleni pretdahnout dalsi R-znacky a umistit je
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kamkoliv podél hrany. R-znacky ve vrcholech jsou vykresleny v $edé barvé zatimco volitelné
R-znac¢ky jsou vykresleny ¢erné. Cerné znacky lze premistovat, Sedé znacky nelze.
Znacku aplikujete tak, ze pietdhnete R-znacku z dialogu Zaobleni do mista podél hrany. Pocet
dodate¢nych R-znacek, které 1ze umistit podél hrany, neni omezen. Volitelnou znacku
odstranite tak, Ze ji pretdhnete zpét do dialogu Zaobleni. Jakmile jsou znacky umistény, musi
byt zaddny velikosti polomért. Po kliknuti na jednu R-znacku tato z¢ervena a jejim umisténi
bude pouzita velikost poloméru zadana do dialogu Zaobleni. Pro kazdou R-znacku lze zadat
jinou velikost poloméru. Jednoduse vyberte R-znacku tim, Ze na ni kliknete, ovéite, ze
zCervenala a zadejte pozadovanou velikost poloméru. Jakmile budou zaddny vSechny velikosti
polomérd, vytvofi tladitko Vykonej zaoblenou hranu.
V dialogu Zaobleni je zaskrtavaci poli¢ko Hladky pfechod. Pokud neni zaskrtnuto, systém vytvoii
linearni rddius nebo radius s konstantni velikosti zmény na poloméru mezi R-znackami. Tim
se nevytvofi hladky pfechod mezi umisténim R-znacek, ale stejnomérnd zména poloméru
podél hrany. Ze zaskrtnutou volbou Hladky prechod systém vytvoii zaobleni s proménnou
velikosti poloméru, ktery zac¢ind pozvolna a kondi pozvolna, s plynulym pfechodem velikosti
zmény poloméru u kazdé R-znacky.

Konstantni sraZeni:
Po kliknuti na tla¢itko Konstantni srazeni se vybrané hrany srazi podle zadané hodnoty Délka.
Srazeni se vypocte posunutim obou ploch spojenych vybranou hranou o zadanou velikost
délky a pak nalezenim praseciku téchto posunutych ploch. Od prtseciku se vzty¢i normaly
zpét na ptvodni plochy. Body, kde se normaly protinaji s ptivodnimi plochami, jsou poc¢ate¢ni
a koncové body srazeni.

X
b Rozpojit Téleso

Funkce Rozpojeni mtzete pouzit pro osamostatnéni modelt téles na komponenty nebo pro
“opraveni” kvili odstranéni otvort. Rozpojit téleso 1ze pouzit pro:

* Vyplnéni dér, které maji byt vrtany a neni je nutné obrabét spolu s konturou modelu.

* Odstranéni zaobleni nebo srazeni hran, které nejsou nezbytné pro obrabéni nebo je lze
efektivnéji vytvofit nastrojem.

e QOdstranéni pirechodt na hranach a tak zjednoduseni modelu, ¢imz Ize dosdhnout
rychlejsiho a efektivnéjsiho vytvareni drahy nastroje.

* Vytvoreni formy jadra a dutiny z dutych modela.

* Vypocteni objemu, ktery je v 1ahvi nebo jakémkoliv typu duté nadoby s vyuzitim vypoctu
objemu v dialogu Vlastnosti.

* Pouziti téles, vytvotfenych rozpojovaci funkci, pro vyrobu EDM elektrod.

Téleso si lze predstavit jako skupinu ploch spojenych dohromady v jejich hranach do uplného
uzavieného tvaru, ktery md objem (je vyplnény a ne duty). Rozpojeni télesa umoziiuje odstranit
spojeni ve vybranych hrandch a tak i rozdéleni télesa do téles jednotlivych komponent. Systém
prodlouzi plochy podél vybranych hran pro “opraveni” komponent na platna trojrozmérna
télesa. Primarnim tcelem funkce rozpojeni téles je prace s dokon¢enymi télesy soucasti kvili
vytvofeni jadra a dutiny pfi praci s formami nebo odstranéni dér a dalSich detaild, které nejsou
potieba pro nékteré obrabéci operace. To se hodi hlavné pfi praci s modely, které byly do

systému importovany. Pfi pouziti rozpojeni musi byt vybrany v§echny plochy nebo hrany
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skupiny, které oddéli vSechny ptivodni plochy télesa do dvou nespojenych skupin. Pro vybér
hran musi byt kliknuto na tla¢itko Vybér Hran na plovouci listé ndstroj@, aby byly hrany
vybraného télesa viditelné a bylo je mozné vybrat.

Dal$i moznosti nastaveni rozpojovani téles si zpfistupnite kliknutim pravym tla¢itkem na
tlacitko Rozpojit Téleso a kliknutim na Nastaveni. To otevie dialog Nastaveni Rozpojeni télesa.
Tento dialog nabizi rizné zptsoby odstranovani dér a ostravka v télesech. Tyto volby se
vzdjemné nevylucuji a lze je pouzit soucasné. MiiZete pouzit vice voleb jako zdlohu; jedna volba
muze uspét tam, kde jina selhala.

<
- = —*
Nastaveni Rozpoje | @f = | ES lll ‘ | ' I
M astaveni
Zaslept I - 1. Zaslepit
Pouze Spravi ‘ ’ ' 2. Pouze spravit
Mékalikanasobné Opakovani o 3. Neékolikanasobné
Prewratit Vibér [ | opakovani
[ ] Pougit Uzavieni ' '
i —=

o -

Piiklady pouziti voleb Nastaveni Rozpojeni télesa.

Zaslepit:
Vzdy je vytvoreno dalsi téleso nebo "zaslepka" a téleso neni prosté vyplnéno nebo prvek

odstranén. Napftiklad dira v télese se stane zaslepkou a z ostriivku se stane samostatné téleso.
Pouze spravit:
Pii rozpojovani je vytvoiena zaslepka. Pamatujte, Ze Zaslepit ma vzdy prioritu pied Pouze
spravit; pouze kdyz selze Zaslepit a je-li zatrzeno Pouze spravit, bude provedenou Pouze spravit.
Nékolikandsobné opakovani:
Volba nékolikanasobné opakovani je dal$i zptisob opravovani téles. Volba rozpojeni nemusi
na nékterych télesech fungovat, a Nékolikandsobné Opakovani je jen dal$im pouzitym
zptsobem. Je velmi uzite¢na v situacich, jako je obrazek napravo.
Prevratit vybér:
Pokud nelze rozpojeni provést podle zadaného vybéru, bude vybér prevracen a dojde k
dalsimu pokusu o rozpojeni.
Pouzit uzavieni:
Béhem rozpojovani jsou plochy obvykle prodlouzeny tak, aby uzavfely diru, coz mtize mit za
nasledek divny 3D tvar. Tato volba vytvoii 2D plochu, ktera diru uzavie.

Rozpojeni komponent

Na Priklad rozpojeni je ptivodni téleso, koule, s valcovou zdkladnou. Vybér protinajici se hrany
pro rozpojeni s aktivovanym Zaslepit vytvoii dvé télesa. Jedno bude koule, kterd nebude mit diru
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tam, kde byl ptfednim pfipojen valec. Druhé téleso bude valec: rovny na jednom konci a
konkavni (kulovy) na druhém konci, ktery byl ptivodné ptipojen ke kouli.

-

Priklad rozpojeni

Oprava komponent

Rozpojeni mtiZe také odstranit nebo "zaslepit” diry.. Nasledujici skupina obrazka (Dalsi ptiklad
rozpojeni kviili "opraveni” télesa) ukazuje tento aspekt Rozpojeni télesa. Piivodni téleso je
krychle s priichozi dirou uprostied. Dira ma dvé hrany, jednu na kazdém konci. Pro rozpojeni
tohoto typu diry vyberte obé hrany diry a kliknéte na tlacitko Rozpojit. Vysledkem budou dvé
télesa, valec (dira) a krychle bez dér. V tomto piikladu je jedno z téles zcela prazdné. Rozpojeni

pievede diry na téleso.

Dalsi piiklad rozpojeni kvili "opraveni” télesa

D Protazeni

Mate-li licenci SolidSurfacer, nabizi dialog Pokrocilé Modelovani Téles tlacitko Protazeni.

Dialog Protazeni pouzije tthel ukosu na vybrané plochy télesa. Funkce protazeni je primdrné
urcena pro obrabéni forem, kde jsou nutné thly tikosti, aby bylo mozné formu oddélit a

vyjmout soucast.

ProtaZeni télesa:
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1. Vyberte plochy, kde ma vzniknout ukos, v¢etné referen¢niho objektu urcujiciho, kde tkos
zacne, coz je obvykle hrana.

2. Zadejte uhel ukosu.

3. Kliknéte na tlac¢itko Vykonej.

Ukos je doporuceno pouzit na finalni jadro a télesa dutiny a ne na model soudasti, ktery se
odecita nebo tvofi prinik, aby vznikla forma. Aby byl aplikovan thel tkosu, musite oznacit
plochy, na nichZ ma tkos vzniknout a referen¢ni objekt, coz je obvykle hrana, od které tkos
zac¢ne. Oznacit 1ze nékolik ploch a hran soucasné a vytvoftit na nich tkos najednou. Pro
oznaceni ploch a hran musi byt systém v rezimu Vybér Ploch a Vybér Hran. Referen¢ni objekt
ptisobi jako bod otaceni nebo poc¢atek uhlu ukosu. Casto se jako referen¢ni objekt pouziva délici
kiivka. Uhel je vypo¢ten na zakladé osy hloubky aktualniho soufadnicového systému. Osa
hloubky je nulova reference. Kladny tihel protdhne plochy ven ve sméru kladné normaly plochy,
zatimco zaporny thel protahne plochu zapornym smérem normaly plochy.

Protazeni s plochou a hranou zobrazuje téleso s tthlem tikosu aplikovanym od horni hrany a
levé $ikmé plochy. Velikost thlu ukosu je 80° (méfeno od osu hloubky, coZ je v tomto piipadé
Z). Vsechny hodnoty pro pouziti tkosu jsou absolutni a ne ptirtstkové.

ProtaZeni s plochou a hranou

Protazeni od plochy a dvou hran ukazuje stejné téleso, ale v tomto ptipadé jsou pro protazeni
zvoleny ptedni horni hrany a pfedni plocha. Velikost thlu tkosu je 20° (méfeno od osy
hloubky). Pov§imnéte si, Ze v tomto pripadé funkce protazeni vytvofila dalsi hranu a plochu.

¥ )

Protazeni od plochy a dvou hran
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in RozFiznout

Tato funkce provede fez vybranych téles nebo ploch na samostatné objekty. Rez mtize vychdzet
bud z aktualniho soutadnicového systému (CS) nebo vybrané plochy. Pti pouziti plochy jako
nastroje fezu musi plocha prochdzet ptes cely cil. Pokud je pfi kliknuti na toto tla¢itko
oznaceno téleso a plocha, téleso bude rozfiznuto na dvé samostatna télesa, kterd vybrana plocha
protind. Obdobé, kdyz jsou vybrany dvé plochy, prvni vybrana plocha bude rozfiznuta tam, kde
ji druhd protind. Roziiznuti télesa plochou je typ Booleovské operace, proto bude plocha po
dokonceni fezu odstranéna nebo smazana. Funkce fez pracuje i je-li oznac¢eno jen téleso nebo
plocha. V takovém ptipadé bude téleso nebo plocha roziiznuta aktudlnim souradnicovym
systémem. Doporucuje se operaci rozfiznuti provést co nejdiive v modelovacim procesu jak je
to mozné kvili tomu, Ze soufadnicové systémy a roviny ptisobi pfi fezu jako velmi velké
(potencidlné nekone¢né) noze a mohou netimyslné rozfiznout i jiné objekty.

“ulj Nahradit

Nahradi téleso jinym télesem v jakékoliv fazi vypisu Historie. MZete nahradit zakladni télesa
nebo télesa, ktera byla upravena. Prvni vybrané téleso nahradi druhé téleso, které vyberete.
Mizete pak pouzit funkci Prestavét pro aktualizaci jakéhokoliv upraveného télesa podle
potieby. Tato funkce je uzite¢nd, kdyz musite ménit objekt z vypisu Historie, ktery obsahuje
naimportovand nebo zdkladni télesa. Funkci Nahradit nelze pouzit na télesa ze stejného stromu.

Nahrazeni jednoho télesa jinym télesem:

1. Vyberte téleso, které chcete pouzit jako ndhradu. V ptipadé nutnosti obnovte téleso z
Pracovniho prostoru z jeho vypisu Historie.

2. Vyberte téleso, které chcete nahradit.
Kliknéte na tlac¢itko Nahradit.

i
[

(7 Uvolnit

Zaméni dvé télesa v jakékoliv fazi stromu. Vyberte dvé télesa, které chcete zaménit. Télesa
muZete oznacit v jakémkoliv pofadi. Kliknéte na tlac¢itko Zaménit a pak pouZijte funkci Prestavét
pro aktualizaci vSech dotcenych téles podle potfeby. Nelze zaménit télesa ve stejném stromu.

+
@ Soucet

Dalsi booleovska operace umoziiuje kombinace plochy s plochou a téles s télesy. Soucet dvou
ploch vytvofi novou jedinou plochu, tvoifenou dvéma se¢tenymi plochami. Potadi vybéru neni
pii provadéni souct dtlezité. Plochy musi byt bud shodné, nebo se viibec nesmi protinat. Dvé
plochy jsou shodné, pokud se ptekryvaji a vSechny body jedné plochy lezi zaroven na druhé v
oblasti prekryti. Neprotinajici se plochy a télesa vytvafi sdruzené plochy nebo télesa.
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Yham i

Figure 1: Soucet télesa s télesem

Obrazek nize zachycuje hrany ptekryvajicich se ploch.

s [*q

Figure 2: Soucet plochy s plochou.

@ Rozdil

Booleovska operace rozdil, odecte spole¢nou oblast jednoho télesa od jiného. Potadi, v kterém
télesa vyberete, je dilezité, protoze druhé vybrané téleso je odecteno od prvniho vybraného
télesa. Druhé téleso je po dokonceni operace smazano.. Vsechna télesa musi byt shodnd nebo se
protinat takovym zptsobem, ktery zcela vyplni prvni vybranou plochu, nebo se nesmi protinat.
Nasledujici obrazky ukazuji rizné typu interakce mezi plochami a télesy pii provadéni operace

rozdil.

Téleso - téleso = téleso se spole¢nym objemem druhého télesa minus prvni.

69



Uvod do modelovani

s ® QO

Plocha - Téleso = plocha ohranic¢end prisec¢ikem ohraniceni télesa plochou

0*Q"

Téleso - Plocha = sdruzené téleso se po oddéleni stane dvéma samostatnymi télesy

Plocha - Plocha = odstranéni spole¢ného povrchu plochy
@ Prinik

Funkce pranik ofizne dvé télesa na sdileny prostor mezi nimi v pracovnim prostoru. Priniky lze
vytvofit z jakychkoliv dvou téles nebo ploch, jak ukazuji nasledujici obrazky.

oo
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Téleso protina téleso = spole¢ny objem mezi dvéma télesy

Plocha protina plochu = spole¢na plocha mezi dvéma plochami

9 ‘*‘nogl'

Plocha protina Téleso, vysledkem je plocha ohranicena télesem

GGOddélenl’

Operace oddéleni rozdéli sdruzena télesa a plochy. Oddéleni tedy rozdéli sdruzené téleso na
jednotliva télesa. Po oddéleni sdruzeného télesa kliknuti na jedno z téles vyberete pouze to, na
které kliknete a ne celé sdruzené téleso.

g Tvorba geometrie z Téles

Toto tlacitko se nachazi v listé Tvorba geometrie:

Lista, kterou otevie, obsahuje ndstroje pro vytvafeni 2D geometrie z téles a ploch. Volby,
obsazené v listé, jsou: Vytazeni Geometrie, Vytazeni Dér, Délici pfimka a Vnéjsi Obrys. VSechny
tyto funkce jsou stru¢né popsany dale. Kompletni informace viz ptirucka Tvorba geometrie.
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m Vytazeni Geometrie:
Vytvofi geometrii z vybranych hran téles a ploch. Aby byly hrany télesa zobrazeny, musi byt
systém v rezimu Vybér Hran. Pokud vybrané hrany tvofi uzavienou smycku, je vytvoiena
uzaviena smycka. Obvykle tato funkce vytdhne vybrané hrany jako splajny nebo kiivky.
Ovsem pokud lze takto ziskanou geometrii pfevést v ramci zadané tolerance na piimky a
kruznice, bude vytazena geometrie z piimek a kruznic. Pokud je vytahovana geometrie urcité
tvotfena kruznici nebo pfimkou, je doporucend hodnota tolerance nula.

5 Vytazeni Dér:
Vytvoti kruznice z dér v télesech nebo plochach. Kruznice mtizete vytahnout ze stavajicich dér
na modelu a ziskat tak geometrii, kterou lze vybrat pro vrtaci operace. Pti pouZiti této funkce
lze vybrat bud téleso nebo plochu. Po vykondni Vytazeni Dér bude vSechna vysledna
geometrie tvofena z kruznic. Hloubka vytazené geometrie vychazi ze dna diry (dér), takze
muzete urdit hloubku dér pro vrtaci operace.

|/-_
ﬁ\ Délici pfimka:

Automatizuje vytvareni kiivky délici linie, kterou lze pouzit pro vytvoieni roviny délici
piimky. Pro pouziti této funkce musite vybrat vSechny plochy, na nichz bude délici pfimka
nebo vybrat celé téleso. Funkce délici pfimky pouziva jako osu tazeni osu hloubky aktudlniho
soufadnicového systému. Osa taZzeni je definovana jako osa, v které je forma od sebe
oddélovana. Ktivka délici linie je kiivka, na které je normalovy vektor plochy v kazdém bodu
kolmy k ose tazeni. Funkce délici pfimka vytvaii geometrii, kterou lze pouzit pro vytvoreni
roviny délici pfimky. Jednoduchy zptisob, jak vytvotit povrch délici pfimky z geometrie délici
pfimky je tazenim rovné piimky podél geometrie délici pfimky, coz vytvofi plochu
prochdzejici télesem. Rovna piimka je fidici kfivka a méla by protinat nebo lehce piesahovat
geometrii délici pfimky, ktera tvoii zdkladni kiivku. Po vytvofeni roviny délici pfimky je
mozné model soucasti odecist od krychle, vytvotit tak formu a pak provést fez délici rovinou,
¢imz vzniknou dvé poloviny formy.

Piiklad vytvareni plochy délici pfimky pro vytvoifeni formy ukazuje proces vytvoieni plochy
délici pfimky vybranim modelu soudasti, vytvofeni geometrie délici pfimky a pak generovanim
formy.

VytaZeni Geometrie
VytaZzeni Dér

Délici pfimka

Obrys

Eal o
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1. Model
2. Délici pfimka a

J— geometrie taZeni
D — ———Ci*‘/) o 3. Plocha délici ptimky:
_ _ _ tazeny tvar

4. Blok formy (s
odectenym modelem

0 o o
I . ( ) soudasti)
. Horni polovina dutiny
v ' formy
. Dolni polovina dutiny

formy

93]

[¢)]

Priklad vytvafeni plochy délici pfimky pro vytvoieni formy

=y
<= QObrys:
Tato funkce vytvori geometrii, kterd je obrysem vybranych ploch na jednom nebo vice télesech

a/nebo plochach. Geometrie je vytvorena v hloubce o stavajiciho CS.

2 Vypis Historie

Porozuméni vypisu Historie mtize byt zdsadni pfi velmi komplikovaném modelovani. Nasledujici
informace jsou urceny pro vyjasnéni vyznamu jednotlivych ikon a symbola ve vypisu Historie. Je
dtirazné doporuceno pojmenovavat télesa pfi praci na slozitych modelech.

Typy téles

‘ Zakladni téleso:
Zakladni nebo jednoduché téleso se kazdé téleso vytvofené jednou operaci, jako jsou naptiklad
operace v listé Tvoreni téles.

* ‘ Parové téleso:
Parové nebo komplexni téleso je tvofeno dvéma zadkladnimi télesy.
4

0 Sdruzené téleso:
Sdruzené téleso je tvoreno alespori dvéma parovymi télesy.
Vykreslena plo$nd (fazetova), parova a sdruzend télesa maji na ikoné symbol, aby bylo jasné,
ktera operace byla vykonana pro dosazeni svého stavu v seznamu Historie list. Nasleduje
seznam znak, které se zobrazuji na parovych nebo sdruzenych télesech.

Symbol | Funkce Symbol | Funkce Symbol | Funkce

+ Soucet h Spojit plochy t Posunuti
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Symbol | Funkce Symbol | Funkce Symbol | Funkce
- Rozdil I Prtinik T Koplrove}t de
Posunuti
- Ohraniceni k Smrsténi u Uvolnit
Zaobleni s
Uvolnit plochu | m Zrcadleni v proménnym
radiusem
/ Rozpojit téleso | M Kopirovat a... w Tazeni
Po) Zrcadleni
! Protazeni o Solidify X Rozlozit
b Zaobleni r 2D Otaceni X Vytahnout
. Srazeni hrany | R Kol?ifo‘fat a...2d Zadny Absolutni otocltem
Otaceni nebo posunuti
f Skofepina s Rozfiznout Zadny
nebo Offset y
$ Plosné téleso

Nazvy téles

Jména v historii mohou poskytnout
informace o zptisobu vytvoreni
téles. Zde jsou tii operace, které
kombinuji dvé télesa: Soucet,
Odecteni a Prinik. Pro provedeni
téchto operaci nazev polozky v
historii informuje o operaci
zkombinovanim obou ndzvi a
pfidanim pismene, které je oddéluje.
Takze nazev “Krychle1-Vytahnuti2” na
obrazku znamenad, Ze vytazené ) 4
téleso bylo odec¢teno od krychle.
Nazev “Krychle1+Vytahnuti2”
znamena pficteni, zatimco
“Krychle1AVytahnuti2” znazoriuje
prinik.
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Zmeény, Obnoveni a Prestaveni téles

Obecné existuji ¢tyfi rizné zplisoby upravovani téles.

e Vytvoreni zcela nového télesa (komponenty) a ru¢ni upraveni vysledné soudasti, aby
obsahovala novou komponentu.

e Upraveni stavajiciho télesa pomoci jedné z modelovacich funkci, jako je fez nebo offset a
ru¢ni upraveni vysledné soucasti véetné upravené komponenty.

e Zména a/nebo upraveni komponenty a pak pouziti funkci Nahradit téleso a Zaménit
téleso pro nahradu nebo zaménu nové komponenty za starou a pak pouziti funkce
Piestavét pro ziskani vysledného télesa.

* Vrdceni télesa, které je nutné upravit, z vypisu Historie. Zména daného télesa pomoci
funkce Upravit a pak pouziti funkce Pfestavét na vyslednou soucast pro zapracovani
upraveného télesa do vysledné soucasti. Funkce Historie, Upravit a Pfestavét jsou vSechny
pristupné z kontextového menu télesa.

Déle uvedené piiklady ukazuji praktickou aplikaci vSech téchto metod. Model vysledné soucasti
je krychle s uprostied odec¢tenym valcem, ¢imz je vytvofen otvor. Potiebna uprava je zvétseni
otvoru. Pozadovana zména bude provedena s pouzitim vSech vySe popsanych metod uprav
télesa. Viz Zpusob 1: Vytvoieni nového télesa pomoci Zptisob 4: Historie, Upravit a Piestavét.

OO zphsob 1: Vytvoreni nového télesa

Pfi tomto zptisobu je vytaZzen novy valec z nové kruznice s vétsim polomérem. Toto nové
vytaZeni je pak odecteno (Booleovska operace) od krychle a tak se vytvoii vysledna soudast,
krychle s vétsi dirou.
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1. Puvodni model potfebuje
vétsi diru

Nové vytazeni

Plvodni krychle

Vétsi vdlec

Novy model s vétsi dirou

ukhwnN

Vytvofeni nového télesa pro tpravu stavajiciho télesa

Zpulisob 2: “Lokalni” uprava stavajiciho télesa
Nékteré plochy télesa mizete upravovat bez pouziti Booleovsky operaci. P¥ikladem funkci, které
lokalné edituji téleso, je funkce @Offset aplikovana na vybrané plochy télesa nebo funkce

x
& Rozpojit téleso pouzita pro odstranéni nékterych ploch pro "opraveni" télesa.

V tomto ptikladu mtzete lokdlné editovat valec, ktery byl ptivodné pouzit pro vytvofeni

soucdasti offsetovanim vnéjsi plochy. Pivodni vilec mtze byt v @I Odkladisti téles nebo ho lze
[m]
D .
ziskat ze seznamu -0 Historie. Pro zvétSeni valce miiZete offsetovat vnéjsi plochu valce do
dané vzdalenosti a tak uc¢inné zvétsit pramér valce.

V tomto piipadé jsme nevytvofili nové téleso, ale misto toho upravili stavajici téleso pomoci

funkce @ Offset. Pokud je téleso upravovano pomoci modelovaci funkce nazev a oznaceni
télesa se zméni a oznadi tak, Ze byla provedena zména. Podle systému je upravené téleso zcela
nova entita, ktera ma novou referen¢ni identitu. V tomto ptikladu bylo napiiklad jméno
ptvodniho valce “Vytazeni#”. Po provedeni offsetovaci operace je nové téleso pojmenovano
“Offset#”. Piivodni téleso, oznacené “Vytazeni#”, se i nadale nachdazi v seznamu Historie tohoto
modelu. Vdlec s offsetovanymi plochami lze pak odedist od krychle.
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Uprava stavajiciho télesa a vysledek

Plavodni model potiebuje
vétsi diru

Pavodni vélec

Hodnota, o kterou ma byt
valec offsetovdn

Pavodni krychle
Offsetovany valec

Novy model s vétsi dirou

Zplisob 3:90 Nahradit/Uvolnit a G‘?& Prestavét

V tomto piikladu vytvofite nové vytazeni s vét§im primérem a pak nahradite staré, mensi
vytaZeni novym, vét§im vytazenim s pouzitim Nahradit. Nahrazeni vyméni téleso za jakékoliv
jiné téleso v jakékoliv fazi stromu. Pak pouzijete funkci Pfestavét pro zapracovani nového,

vétsiho vytazeni do kvadru a vygenerovani upraveného télesa.

. ’ Krychiz(1) Krychle

. ’ WythnutiZ) Vytdhnout

Uprawvit
Prestawvét

Zobrazit historii...

0% Smazat historii

Y5 Srnazat historii vybranych

Pouziti Nahradit a Piestavét pro tpravu télesa.

Plavodni model potiebuje
vétsi diru

Nové vytazeni

Plvodni vytaZeni je
ziskano ze seznamu
Historie

Historie je nahrazena
novym VytaZzenim

Model je pfestavén

Novy model
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Zpusob 4: Historie, Upravit a Pfestavét

Pro provedeni potiebnych zmén pouzijete Historii a funkce Upravit a Pestavét. Seznam Historie
uchovava vsechna télesa, kterd byla pouZita pro vytvorfeni jakéhokoliv modelu. Vzdy, kdyz je
vytvofeno nebo upraveno téleso, je mu pfifazeno jméno a reference. Pokud je na stavajicim
télese provedena zména, vytvoli se nové téleso s novou referenci. Funkce Upravit je v tom
jedinou vyjimkou; umoziiuje vam provadét upravy stavajiciho télesa bez vytvareni nového
télesa. Upravit zméni stavajici téleso pii zachovani ptivodniho jména a reference. Téleso, které
bylo upraveno, nyni existuje v seznamu Historie, zatimco ptivodni téleso, které bylo upraveno, uz
neexistuje—bylo u¢inné ze systému vymazano. Nelze ho ziskat znovu. Funkce Pfestavét prosté
piepracuje seznam Historie modelu. Jediny zptisob zmény modelu s pouzitim funkce Prestavét je
provedeni zmén na télese v historii daného modelu pomoci funkce Upravit.

Historie @ ¢S = (a] 6 6‘

=i :
” % Upravit
‘ Cube(1) Cube B Plestavis
P Extruden) Extrude _. Zobrazi hisbori
Z4 Smazat hiseni
2zt byt brarsgech
T Fatrnen Foirues

1. Seznam Historie je
otevreny.

2. Téleso je vytaZzeno.
3. Funkce Upravit je
zpfistupnéna.

4. Dialogy a
geometrie, které
byly pouzity pro
vytvoreni valce, se
aktivuji.

5. Jevytvorenaa
vytaZena nova
geometrie.

6. Prestaveni zmén.
7. Seznam Historie je
pfepracovan.

8. Model po
pfestaveni.

"% Lpravit
B Rebusia § Cubet
% Zobrat histord.., I t 7

9% Smazat histord

8% smazat histori whrargch

Zména télesa s pouzitim upravit a prestavét.

78



Uvod do modelovani

Tipy a postupy

e Vyhybejte se modelovani shodnych ploch
Systém se pokusi vytesit problémy se shodnymi plochami v jedné roviné (kdy plochy, které
jsou shodné, jsou roviny) a je ¢asto uspé$ny. Nicméné obecné byste se méli vyhybat
Booleovskym operacim se shodnymi plochami. Je-li to mozné, upravte jedno z téles
(offsetovanim ploch, atd.) tak, aby nemély shodné plochy. Osvéd¢enym postupem je vzdy se
pokusit, aby se télesa ptekryvala, je-li to mozné.

e Vyhybejte se modelovani spolecnych hran
Na télese musi byt u kazdé hrany presné dvé plochy.

e Provadéjte fez jednoduchymi télesy
Soufadnicovy systém nebo rovina funguje jako velky ntiz a provede fez télesem, kterym
prochazi. Kvili ptesnosti je lepsi provadét ez na jednoduchém télese.

e Rohy zaoblujte az nakonec
Zaoblena télesa maji vic ploch, které mohou zpomalit nékolik dal$ich funkci. Dal$im
dtivodem, pro¢ zaoblit az nakonec, je funkce Prestavét. Télesa, kterd maji zaoblené hrany,
nelze piestavét. Aby prestavét fungovalo, nesmi dojit k Zadnym velkym zméndm v topologii.

¢ Nezaoblujte, kde miZe zaobleni zlistat po nastroji
Volba pranikového obrabéni je ur¢ena pro obrabéni hran v priseciku dvou ploch. Prinikovy
proces lze pouzit pouze na hrany, které nejsou zaoblené. Takze pokud chcete vytvorit
potiebné zaobleni pomoci rddiusové nebo zaoblené frézy, nevytvaiejte na modelu soucasti
zaobleni.

e Minimalizujte generovani
Bud'te opatrni s operacemi z nabidky Zménit, jako jsou Kopirovat a..., protoze pii kazdém
jejich pouziti se vytvoii nové téleso. Osvédcenym postupem je peclivé piemyslet o
modelovacich operacich, aby se zmensila velikost souboru a veskeré budouci modelovani
bylo efektivnéjsi. Dalsi zptisob, jak minimalizovat generovani téles, je pouzit prinik téles
misto dvou operaci odecitani.

e Pojmenujte sva télesa
Télesa by méla byt opatiena jednozna¢nymi, popisnymi ndzvy, aby nemohlo dochazet ke
zmatkdm. Télesa mtZete pojmenovat v dialogu Vlastnosti nebo zménou nazvu ikony je-li
téleso v Odkladisti téles.

e Pouzivejte nedestruktivni Booleovské operace co nejméné.
Podporuje vyuzivani vypisu Historie. S mensim poc¢tem téles je soubor mensi a jeho
zpracovani rychlejsi.

e ZrusSte oznaceni polozek v Odkladisti téles
Je-li téleso v Odkladisti téles oznaceno, mize omylem dojit k jeho smazani. Aby k tomu
nedoslo, zavirejte Odkladisté téles, kdyz se nepouziva.

e Pouzivejte funkci Z Odkladisté na malé polozky v Odkladisti téles
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Téleso je casto tak malé, Ze neni vidét po vykresleni Odkladisté téles v méfitku. Nejjednodussi
zpusob, jak oznacit tyto malé objekty, je kliknout pravym tlacitkem na nazev zvolit z
kontextového menu Z Odkladisté.

e Zado Odkladisté téles vkladejte nékolik polozek najednou
Kontextové menu titulniho prouzku Odkladisté téles obsahuje dvé dtlezité metody pro
vkladadni/vyjimani skupin oznacenych polozek, Vybrané do odkladisté a Vybrané z odkladisté,
které se hodi hlavné pro importovani souborit s plochami.
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O obrabeéni téeles

e “Uvod do 3-osého obrabéni”
e “Rezimy vybéru: Souddst, omezeni (upinka), polotovar”
¢ “Definice polotovaru”

Uvod do 3-osého obrabéni

vvvvvv

vvvvvv

¢ast popisuje nékteré terminy a pojmy pro pouziti funkci obrabéni slozitéjsich povrcha.
Informace o standardnich funkcich obrabéni, obsazenych v modulu Produkéni Frézovani,
naleznéte v manualu Frézovani.

Generator Gen 3

GibbsCAM pouziva generdtor drahy nastroje téles Gen 3. Generator Gen 3 pfichdzi s fadou
vyleps$eni oproti Gen 2, véetné plynulejsi a vice optimalizované drahy nastroje pro konturovaci
operace. Gen 3 je optimalizovan pro generovani drdhy ndstroje tvofené tiseckami a oblouky.

Kompatibilita se starSimi verzemi

Pokud oteviete soudast, kterd byla vytvoiena ve starsi verzi nebo pokud je nutné soucast ulozit
pro starsi verzi, generdtor Gen 3 automaticky prevede dradhu ndstroje na nebo ze starsi verze
systému.

Ze starsi do nové verze

Data, naimportovana ze star$ich verzi systému, nema kompletni funkcionalitu generatoru Gen 3
a nové funkce. Jako feseni je proces pfepsan se vSemi daty, kterd lze ziskat ze starého procesu a
nové volby vyuziji vychozi hodnoty.

Ukladani nového souboru do starsi verze

Pii ukladani do starsi verze jsou vSechny nové funkce ztraceny, ale i tak je vygenerovana platna
draha nastroje. UloZeni zpét do verzi 5.1 aZ 6.1 pouZije generator Gen 2 nebo dokonce Gen 1, kde
to je vhodné. Pii ulozeni do verzi star§ich nez 5.1 je pouzit vyhradné generdtor Gen 1. UloZeni
souboru do jesté starsich verzi nevytvori identickou drdhu nastroje, ale drdha nastroje je platna.
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Tolerance Plochy

Povrchova tolerance ovliviiuje, jak blizko bude draha néstroje aproximovat obrabény povrch.
Velikost tolerance urcuje vzdalenost o kterou se miize draha nastroje odchylit od skute¢ného
povrchu, bud’ vné nebo dovnitf. Pfiklad zachycuje platnou drahu nastroje, obrabény povrch a
rozmezi povrchové tolerance.

1. Obrabény povrch
2. Tolerance Plochy
3. Draha nastroje

Protoze drdha nastroje mtze zasahovat "dovniti" povrchu v rdmci urcéené tolerance, zadani
vétsiho pridavku na obrabéni, nez je povrchova tolerance, zajisti, Ze povrch nebude poskozen
zpracovavanou drahou nastroje.

Cim mensi je povrchova tolerance, tim piesnéji bude draha nastroje odpovidat skute¢nému
povrchu. Volnéjsi tolerance umoznuje vyssi vykon za kratsi procesni ¢as. Doporucuje se pouzit
volnéjsi (vétsi) velikost tolerance pro hrubovaci operace a tésnéjsi (mensi) velikost tolerance pro
dokoncovaci operace, ¢imz dosdhnete zkraceni doby zpracovani a délky generovaného kédu.

Rezimy vybéru: Soucast, omezeni (upinka),
polotovar

Ovladani Vykonej / Piepi$ obsahuje tfi mala tlacitka, kterd definuji rezimy vybéru.
o.

Wivkone

®

Frepid

Volby vybéru obrabéni:
Tlacitka Obrobek, Omezeni a Polotovar se pouzivaji pfi vybéru obrabéného tvaru, omezeni a
polotovaru pro skupinu procesti. MtiZete zvolit, co chcete a co nechcete obrabét a také jaky
bude stav polotovaru pro kazdou Skupinu procesa.

@Ve vychozim nastaveni je aktivni tlac¢itko Soucdast. Kazdy vybér, provedeny s aktivnim
tla¢itkem Soucdst (Obrobek), bude pouzit pro jako obrabény tvar pro aktudlni seznam
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procesi. VSechny obrdbéci procesy v seznamu procest jsou pouZzity na vybrany obrabény tvar,
at uz to bude téleso, plocha, kontura, atd.

Kliknutim na tlac¢itko Omezeni se vybiraji télesa, povrchy nebo plochy jako omezeni
procesi. VSechna vybrana télesa, povrchy nebo plochy nebudou obrabéna. Ve vychozim
nastaveni je kazda neoznacdena sténa obrdbéného télesa povazovana za omezujici plochu a

neni tedy obrébéna. Kliknuti na tlac¢itko Polotovar oznadi télesa a plochy jako lokalni
polotovar, coz znamena, Ze vybrané téleso se bude chovat jako polotovar pouze pro aktualni
seznam procesu.

Definice polotovaru

Téleso polotovaru slouzi k vytvoreni obrabécich operaci a grafické interpretaci obrabéni soucasti
po vytvoieni téchto operaci. Polotovar, definujici soucast, lze nastavit tfemi zptsoby.

Pracovni Prostor polotovaru

I

Jedna se o vychozi nastaveni velikosti kazdé soucasti v dialogu Tabulka nastaveni. Tento
zptsob definice polotovaru lze potlacit dalsimi zptsoby; nicméné tyto hodnoty stale definuji
Pracovni prostor a prostor, ktery je pouzit pro piikaz Bez Lupy.

Polotovar Soucasti

Geometrie v hladiné IEI muZe byt pouzita jako definice vychoziho stavu materialu. Tvary
mohou byt vytazené nebo otocené a mohou obsahovat jednu diru. Hladina polotovaru piepise
kvadr polotovaru jako vychozi materidl. Jako hladinu polotovaru byste méli vybrat pouze jednu
hladinu, vSechny dalsi takto oznacené hladiny budou ignorovany.

Téleso polotovaru

Modul SolidSurfacer umoziiuje nastavit jakékoliv téleso nebo plochu jako polotovar. Dialog
Vlastnosti obsahuje volby, které umoznuji uzivateli urcit, ze ptislusné téleso je bud Soucast,
Polotovar, nebo Upinka. PouZziti volby Polotovar zptisobi, Ze vybrané téleso se bude chovat jako
vychozi polotovar soucasti. Takovy polotovar bude pouzit pro obrabéci operace a také grafickou
simulaci. Takto definované téleso je povazovano za globalné definovany polotovar a bude
pouzito pro celou soucast. Téleso polotovaru musi zcela obsahovat vSechna vybrana télesa, ktera
maji byt obrabéna. Zaroveri je tim piepsdna kazda jina definice polotovaru v hladiné nebo
kvadru. Bude pouzito pouze jedno téleso jako polotovar, ovSem miiZe se jednat také o sdruzené
téleso.

Docasny polotovar

Téleso lze definovat jako polotovar pouze pro jednu skupinu procest. Tim bude docasné
piepsan kazdy ze tfi vy$e zminénych zptisobt definice polotovaru. Doc¢asné téleso polotovaru
vytvofite vybérem pozadovanych téles tvoticich polotovar a stisknutim tlacitka Polotovar na
Listé obrabéni. To se mtze hodit pfi definici mensiho polotovaru nez je soucast a pfi omezeni
obrabéné oblasti pouze pro jednu skupinu procesti. Pro hrubovani by se smycky soucasti a
polotovaru v jedné hladiné Z/fezu nemély protinat.
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Poznamky

Velikost polotovaru operace

Aby se vygenerovala spravna draha nastroje, mél by polotovar operace obklopovat soucast.
Tolerance polotovaruy, soucast plus ptidavek na povrchu se zapocita do stavu polotovaru v ramci
velikosti polotovaru pro operace v pracovnim prostoru. Miaze se zobrazit chybova zprava, pokud
je operace neplatnd, protoze Dovoleny povrchovy pridavek presahuje velikost polotovaru v
pracovnim prostoru. Mize dojit k problémam pii pokusu o vypocet zbyvajiciho materialu.

Upinky

Hrubovaci a konturovaci operace se pii praci s upinkami lisi. Hrubovaci operace se pohybuji
kolem upinky, zatimco konturovaci operace vyjizdi nad upinky.
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Konturovani a Hrubovani

¢ “Konturovaci proces”

e “Hrubovaci proces”

o “Zalozka Télesa”

o “Zalozka Oteviené Strany”

Konturovaci proces

Konturovaci operace jsou urc¢eny k provedeni jednoho dokoncovaciho priichodu podél
vybraného obrdbéciho tvaru. Obrdbény tvar konturovaci operace mtize byt jedno téleso, plocha,
vybrané plochy télesa nebo povrchu, plocha, kontura (spojity 2D tvar) nebo néjaka jejich
kombinace.
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e Vybrani pouze 2D kontury

Kontura | PryckFrézovéni | Télesa | Oteviené Strany| Offset| Najezd/Vijezd | vytvofi jeden prichod podél
Materidl O Hioubky z Prvku vybraného tvaru podle

{® Hioubky z Nastroje obrdbécich znacek. To se nelisi

1 lj 25 1 od bé&iného 2D obrabéni.

[Rychlop. do 2.8 0 | * Vybrani 2D kontury a télesa

D_%f (nebo plochy) jako obrabéného
tvaru vytvofi drahu nastroje na

zakladé vybrané kontury a

Z Krok obrabécich znacek. Tato draha
Pofadovany  Aktudini # Prichod

. . nastroje bude promitnuta

nahoru v Z na vybrané téleso.
[ vyjet PrvniHb, [ Upfedn. Ppra. i i ]
[JRampa [ zpét & vped Pohyby v Z drahy nastroje

Nezachycovat plochy » budou upraveny pouze tam, kde

by zasahovaly do télesa.

Auto Vnogeni e Vybrani pouze télesa jako

2] Zaoblit Hrany Zaobleni [0 | obrabéného tvaru povede k

[ CRC Zapruta vytvoreni drahy nastroje, ktera

[ Pousit Polotovar Chladici kapalina vykona jeden prichod podél
Pouze Materidl Chl zpalins ploch vybraného télesa v

uréenych hloubkach Z. Systém

urci konturu na zakladé

vybraného télesa (nebo plochy).

Otadky: otfmin

250

»
C—
C—
C—
C—
Co—

Posuv najezdu

Posuv na Kont.

Najezd a Vijezd
(®) Piimka

30° Radius
(50" Fiimka
() Pokrogily
Pofet Extra Offsetd
Krok Extra Cffseti
Piidavek £
Z Pfidavek
Presah

Dodatedné Prichody

Ignorovat tvar predeslého nastroje

[] Sablona: 1: Workgroup

CS obrébéni; 1: XY plane Pouzivani prOfi leru

Profiler mGzete pouzit pro vybér ploch pro obrabéni. Profiler mizete pouzit pro nastaveni
obrabécich znacek pro operaci Kontura, jako geometrie. Pocate¢ni a koncové prvky muzete
prodlouzit. Profiler se automaticky aktivuje, kdyz dvakrat kliknete na operaci, kterd pouziva
profiler. Obrdbéni ploch timto zptisobem neni podporovano.

Poznamka: Prodlouzené pohyby nejsou chranény proti podiezani.

Vytazeni profilu jako geometrie:

1. Vyberte soutfadnicovy systém, ktery chcete pouzit.

2. Kliknéte na g Prepinat Profiler pro aktivaci. Zobrazi se slabé zelena mfizka rovnobézna s
aktualnim soutfadnicovym systémem (CS).

3. Podle potieby kliknéte pravym tlac¢itkem na miizku a nastavte Hloubku profileru do
pozadované polohy.

4. Vyberte jednu nebo nékolik téles.
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Vv

5. Kliknéte pravym tlac¢itkem na mtizku Profileru a vyberte jednu z voleb: Oznacit vsechny
profily, Oznacit stény z oznacenych profili nebo Oznacit Plochy Uvnitf Oznacenych Tvard.

Profil nebo profily se vygeneruji a jsou zvyraznény modre.

6. Kliknéte pravym tlac¢itkem na miizku Profileru a kliknéte na Vytahnout.
7. V dialogu Vytazeni Geometrie zadejte hodnotu Tolerance a pak kliknéte na Vykone;.

Profil bude vytazen jako geometrie.

Hrubovaci proces

Hrubovaci proces vytvofi pracovni postup typu offset, cikcak a ¢elni frézovani, ktery je urcen
pro rychlé odebrani materidlu. Vybér obrabéného tvaru pro hrubovani je velmi podobny
konturovani.
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Proces #1 Hrubovaci — oy v . .
Q% -x . Vybér uzaviené 2D kontury jako
Kapsa | Prvek Frézovani l Télesa l Oteviené Stranvl Oﬂ"setf{)hranﬁenil N&jez| * | * obrabéného tvaru VytVOFI’
Offset w (") Hioubky z Prvku hrubovaci pOStUp, ktery
P ® Hioubky z Nastroje odebere materidl z vnitiku

1|25 lj 2.5 vybraného uzavieného tvaru.
Otacky: otfmin 3000 T

[JRychiop. do A e To se nelisi od béZzného 2D

D_%j— obrabéni.

Vybér 2D kontury a télesa

i)
un
=1

Posuv najezdu

Posuv na Kont

Sk fezy (nebo plochy) jako obrabéného

Majezd a Vjezd 7 Krok vy . . .

(®) Ffimka Pofadovany  Aktudlni # Prichodd tvaru, vytvorlldrahu nastro!e
s0° Radie 3 1 podle vybraného tvaru. Draha

O 50°prinka Flwiet  [prniHb [ Upedn. Pprg nastroje pak bude promitnuta

Opolrodié Nezachycovat plochy - doll na téleso v Z. Z pohyby

SFidmyck Kansy 4 drahy nastroje budou upraveny

rieaver kapsy Auto Vnogeni ~

pouze tam, kde by zasahovaly
do vybraného télesa (nebo

Piidavek Ostrivku +

Ny

Z Piidavek loch
Fasah [] Zaoblit Hrany Zaobleni I:l p IOCV y)v . R
[ cre 2ap 7] Sousledns e Vybér télesa jako obrabéného
Dodatedné Prchody v ‘ / .
Chladici kapalina tvaru vytvofi drahu nastroje,
Chl.Kapalina ktera "vykapsuje" téleso (nebo
plochu) z polotovaru. Polotovar
je pak poutzit jako vnéjsi tvar
pro kapsu.
|:P|°Uf"tp°'°h°\’af []5ablona: 1; Workgroup e Jednotlivé plochy modelu lze
Pouze Material e , Ve, - Ly,
. .. ., CSobrabéni 1: XY plane v také oznacit jako obrabény
Ignorovat tvar piededlého ndstroje o L,
[ INejkraingisi Tvar Jako Ostrov tvar; tak Ize obrobit jednotlivé
KomentaF kapsy. Aby byly obrobeny

vybrané kapsy, vyberte dno
kapsy jako obrabény tvar.
Draha nastroje ve vysledné hloubce Z (zadané jako Kone¢na hloubka Z) je vypoctena jako prvni.
Kazdy dalsi priichod bude kalkulovan od této hloubky a posunut nahoru v Z o zadanou velikost
kroku Z. Pokud prtichod v kone¢né hloubce Z obrabi vybrané téleso nebo plochu, nebude
prachod vygenerovan a dalsi prachod (o krok vyse) bude misto toho poslednim priichodem.
Systém bude pokracovat ve vytvafeni dal$ich krokt v Z, dokud nenarazi na uroven Z vrchni
plochy. Nad Z vrchni plochy jiz neni vytvaren zadny dalsi prachod.

Neni-li zagkrtnuto Pouzit polotovar, je definice polotovaru ignorovana. Hrubovani télesa obrobi
vSechny vybrané plochy, coz znamena, Ze kapsu lze obrobit prostym oznac¢enim jejiho dna
(pokud je rovinné).

Pokud je zaskrtnuto Pouzit Polotovar, bude drdaha nastroje omezena na aktualni definovany
polotovar a to i v pfipad€, kdy soucdast polotovar presahuje. Jedina vyjimka nastava, pokud je v
dialogu oteviené kapsy nastavena hodnota umoziujici nastroji pohyb mimo polotovar.
Vsimnéte si, Ze vSechny prichody nad polotovarem budou vynechany, ale prachody pod
polotovarem budou i tak vygenerovany az do Kone¢né hloubky Z.
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Pokud je hrubovano kompletni vybrané téleso, nastroj bude obrabét dovniti od definovaného
polotovaru a odebirat material. Pojem “plné vybrané” zahrnuje vSechny plochy, které mutze
nastroj vidét jako obrobené. Nejedna se tedy o plochy na zadni strané. Caste¢né vybrané téleso
nepouzije polotovar pro vytvofeni vétsi oblasti pro hrubovani, ale ofizne kapsu tak, aby byla
uvnitf definovaného polotovaru.

Pouze Material

Funkce Pouze Material vypocte drahu nastroje pouze v materialu, zbyvajicim na sténdch po
predchozich operacich. Zbyvajici materidl je zaznamenan pro 2D operace, tedy konturovani,
hrubovéni a vrtani. Zbyvajici material NENI zaznamenavan pro 3D operace, jako je obrabéni
fadkovanim, obrabéni ploch a omezeni 2D kfivkami. Pouze Material podporuje praci s
uzivatelem definovanym polotovarem, rovné/zaoblené/zkosené/kulové stopkové frézy a vétsinu
tvarovych nastrojii. Podfezavajici nastroje nejsou podporovany. Pouze Materidl Ize pouzit pouze
pro jednu operaci nebo ve spojeni s vice skupinami kapsovacich procest.

Je-li zaskrtnuta volba Pouze Material systém hleda oblasti, kde jesté zbyva materidl po operaci
tak, Ze vytvori ohrani¢ené oblasti typu “sténa” a “vzduch” a kombina¢ni prvky pro kazdy
zbyvajici materidl. Béhem nasledujicich operaci systém vytvaii dradhy ndstroje pouze pro
odstranéni zbyvajiciho materidlu uvnitf téchto tvar. Draha nastroje, vygenerovand pro takové
oblasti, se bude tidit nastavenou konfiguraci pro kapsy s otevienymi stranami.

Preference obrabéni

Zatrhdvaci ramecek Povolit Frézovani pouze materialu v dialogu Nastaveni Obrabéni musi byt
aktivovan, aby byl vyhledan a sledovan stav zbyvajiciho materialu. Dirazné doporucujeme
zrusit zaskrtnuti této volby, pokud se nechystate v operacich pouzivat funkci Pouze Materidl.

Pokud je tato volba aktivovdna, systém vzdy vykonava potiebné kalkulace pro operace Pouze
Materidl, i kdyz tyto kalkulace nejsou pouzity. tyto idaje jsou uchovany v souboru soucasti.

Kapsy Pouze Material

Pro vypocet obrabécich operaci Pouze Material jsou dva typy kapes—uzaviené a oteviené. Pro
generovani nastrojovych drah na télese, obsahujicim uzaviené a/nebo oteviené kapsy, pouziva
SolidSurfacer metodu Vicendsobné tvary popsanou dale. Dalsi informace o Pouze Material a
obrabéni geometrie viz piirucka Frézovdni.

Metoda Vicendsobné tvary:
Jedna se o doporuceny postup, jak zabezpecit dosazeni optimalni drahy nastroje pii obrabéni s
funkci Pouze Materidl. Tato metoda vyZaduje alespon dva tvary. Prvni je tvar kompletné typu
“vzduch”, zndzornuyjici polotovar a dalsi tvar, reprezentujici v ném kapsu jako ostravek. Tento
druhy tvar je zcela typu "sténa". Pfi pouziti této metody systém poklada kapsu za ostrtivek
uvnitf polotovaru.
Aby byly tyto tvary vytvoreny, SoliSurfacer provede horizontalni fez télesem v kazdé Hloubce
Z definované v dialogu procesu. Prvek zcela "vzduch" vychazi z tvaru polotovaru v kazdém
kroku hloubky Z a prvek (prvky) zcela "sténa" vychdzi z tvaru soucasti v kazdém kroku
hloubky Z.
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Nasledujici piiklad ukazuje, jak na soudasti vypadaji prvky "vzduch" a "sténa" ve dvou rtiznych

urovnich Z souddsti. Soucast se sklada z dna v Zo a ¢tyt stén, nejvyssi v Z25.

1. Model soucasti

2. Uzivatelsky polotovar

3. Vzduchova geometrie
polotovaru

4. Material v 220

5. Material vZ10

Pouze Materidl—Vicendsobné tvary - tvar vzduch a sténa

Optimalizace funkce Pouze Material pro Télesa

e Nevybirejte celé téleso. Vyberte pouze oblasti (plochy), které maji byt obrobeny.

* Pouzijte Vytvofit 2D Drahu. Tim vytvofite lepsi drahu nastroje (ne jen G, alei G2 a G3) a
také mizete pouzit pfesnéjsi nastaveni Povrchové tolerance. Davejte pozor na podiezani
pii pouzivani prvku Vytvorit 2D Drahu.

* Zvolte Ignorovat Tvar Nastroje, kde to je pfipustné. Dalsi informace o Ignorovat tvar nastroje
viz pfirucka Frézovdni.

Omezeni Pouze Material:

@ * Podfezavajici nastroje
e UZivatelsky polotovar s podfiznutim
e Prvni hloubka
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sv s

e Pokud je vygenerovdna nelsporna draha nastroje, mlze byt pro danou operaci
nastavena pfrilis velka hodnota Zbytek Materialu. Doporucenad velikost hodnoty
Zbytek Materialu je prdmér nastroje minus 2.5 nasobek maximalni povrchové
tolerance predchozi operace.

e Pokud neni generovana Zzadna draha nastroje, muze byt hloubka konecného rezu
nize nez spodni strana polotovaru. Revidujte definici polotovaru pro tuto operaci a
posunite spodni stranu polotovaru do poZadované konecné hloubky Z fezu.

e Pokud vSechno selzZe, ziskejte geometrii hran a obrabéjte tuto geometrii. Pfi
vytahovani geometrie hran urcete malou toleranci, takze hrany budou vytazeny
jako primky, oblouky a kruznice (analyticky). Pak pouZijte metodu Vicenasobné
tvary, kterou nejlépe zachycuje Pouze Material—Vicendsobné tvary - tvar vzduch a

sténa.

Zalozka Télesa

Dialogy Konturovaciho a Hrubovaciho procesu maji zalozku Télesa, kterd obsahuje informace
tykajici se obrabéni téles a ploch. Zdlozka ma tu¢né pismo pokud je oznaceno téleso a nastaveni
na této zalozce bude efektivni pouze pokud je v operaci pouzito téleso.
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Proces #2 Kontura

I(ontura] Prvek Frézovani  TElesa lOtev"renéStraw] OFFset] Najezd Nyjezd ]

Smer obrabént (O Hioubky z prvku
O sousledns o O Hloubky z néstroje

Mesousledné
© ]

Hrubovani [JRychlop. do

© Pozadovany Z Krok

[ Promitnout 2D Drahy

Pfidaveknaplochu 0
() PfiEna drsnost 0

@ vyhnout se upinkam IT Generovanl drahy nastroje

O Generovani 3
() Generovani 2 1

Ovladani Drahy
nastroje

2. Generovani Drahy
Téleso polotovaru Nastro '!e

Téleso soucasti

Z 2D télesa

Rezy z télesa

20 Mahore, Nahradit na Dné
Nahradit TP 2D fezy

Poufiva se pro vytvareni analytické dréhy
nastroje pii obrabéni téles.

Ovladani Drahy nastroje

Smér Obrabéni

Vsimnéte si, Ze uzivatel musi volit Smér Obrabéni pouze v dialogu Konturovaciho procesu.
Zvoleny smér obrabéni urcuje, zda bude pfi konturovaci operaci nastroj obrabét sousledné nebo
nesousledné. Po vybrani geometrie, profilu nebo télesa pro konturovaci operaci se na oznac¢ené
geometrii objevi Obrabéci znacky, které umoznuji uzivateli urc¢it smér obrabéni oznacenim
piislusné sipky. Pokud je smér obrabéni urc¢en obrabécimi $ipkami, bude nastaveni v
Konturovacim dialogu odpovidat sméru ozna¢enému Sipkami. Obdobné, pokud vyberete v
dialogu smér obrabéni, budou obrabéci znacky podle toho aktualizovany, aby volbé odpovidaly.
Jedna volba nepotlac¢uje druhou; systém pouzije posledni nastavenou volbu pted zpracovanim
operace. Tyto volby jsou zvlast dalezité, pokud je pro konturovaci operaci vybrano pouze téleso
nebo plocha, protoze v takovém piipadé se na obrazovce neobjevi Obrabéci znacky a
nenabidnou uzivateli moznost urcit smér obrdbéni.
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Tolerance

Pokud je v Tabulce nastaveni zaskrtnuto Pouzit VSeobecné Nastaveni pro Télesa, pouzijte pfepinaci
tla¢itka pro volbu mezi toleranci pro Hrubovani a Dokoncovani (pouzitelné pouze pro nékteré
procesy). Pouzivani téchto nastaveni zrychluje drdhu ndstroje a minimalizuje velikost G-kodu.

Pokrocila Nastaveni
Viz “Pokrocila Nastaveni”.

Pouzijte Pokrodila Nastaveni pro piepsani nastavenych
toleranci v dialogu Tabulka Nastaveni proces od procesu.
Kliknéte na tlacitko Pokro¢ila Nastaveni a otevie se dialog
Pokrocila Nastaveni, kde pak aktivujte zatrhavaci ramecek
Potlacit Vseobecna Nastaveni pro pouziti hodnot
bezpec¢nostnich vzdalenosti a toleranci na proces. Na
tlacitko Pokrocila Nastaveni se objevi modré zatrhnuti na
znameni toho, Ze vS§eobecnd nastaveni jsou pfepisovana.

Bezpecnostni vzdalenosti
Tato sekce umoznuje uzivateli nastavit vzajemné
ptisobeni mezi drahou nastroje a upinkami, kterym je

Pokrocila Nastaveni @@ x|

Potlacit Vieobecnd Mastaveni

Bezpechostni wzdalenosti

Upinka i
Tolerance

Obrabéni 0.03

Polatoryar 0.0z

[Jpinka 0127

tfeba se vyhnout. Upinaci pfipravky Ize definovat jako plochu nebo téleso, které je
definovano jako upinka. Bezpe¢nostni vzdadlenost od upinky se nastavuje v textovém poli
Upinka. Tato hodnota je dodate¢na vzdalenost o niz bude draha nastroje posunuta od

objektu.

Tolerance

To jsou obrabéci tolerance drahy nastroje nebo hranice chyby. Draha nastroje se mtize
odchylovat az o tyto hodnoty. Volnéjsi tolerance vyzaduje méné paméti a vytvari kratsi
vystup. Aby byla zachovdna co mozna nejvys$si mira flexibility, jsou oddélena nastaveni
Obrabéni, Polotovar a Upinka. Tolerance Obrabéni je tolerance drahy nastroje nad vybranou
plochou nebo plochami—oblasti ur¢ené k obrobeni. Tolerance Polotovar je piesnost drahy
nastroje vzhledem k definovanému polotovaru. Tolerance Upinek urcuje presnost drahy
nastroje vzhledem k oblastem, kterym je tfeba se vyhnout. Vychozi hodnota pro vSechny

volby je 0.005" nebo 0.127mm.

Promitnout 2D Drahu

Systém ofizne drahu nastroje na urc¢enou oblast po vybrani télesa a 2D geometrie pro
konturovani. Drdha néstroje bude omezena vybranou geometrii a nebude ptesahovat hranice
polotovaru, pokud geometrie definovany polotovar presahuje. Chovani drahy ndstroje po

geometrii je nastavitelné volbou Promitnout 2D Drahu.
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1. Promitnout 2D Drahu je
aktivovano

2. Promitnout 2D Drahu je
deaktivovdno

Priklad pouziti funkce Promitnout 2D Drdhu.

Pokud je tato volba vypnuta, vybranad geometrie se chova jako hranice, kterou drdha nastroje
neptekro¢i. Nastroj vykona postupné 2D priichody v Z a pfitom pouzije téleso jako kopirovany
tvar a geometrii jako ohraniceni. Pokud je tato volba zapnuta, draha nastroje bude promitnuta
na téleso a tak vytvorena 3D drdha néstroje a zaroven bude kopirovan tvar geometrie (to
znamena, Ze nastroje tedy vykond priichod podél geometrie). Pii pohledu shora by draha
nastroje vypadala jako drdha ndstroje bézné 2D kapsy. Pfi pohledu pod jinym thlem je rozdil
zjevny. Po promitnuti drahy ndstroje je na soucasti vidy ponechan ptiméfeny pridavek a ndstroj
se vzdy pohybuje stejnym smérem. Nicméné takova draha nastroje vyzaduje dodate¢ny cas
obrabéni a miize nékolika prichody znovu obrobit povrch soucasti. Piiklad pouziti Promitnout
2D Drahu je nize, viz Piiklad pouziti funkce Promitnout 2D Drdhu..

Pfidavek na Plochu

Nastaveni Pridavek na Plochu ur¢uje mnozstvi materialu, ktery bude ponechan drahou nastroje na
kazdém obrdbéném télese nebo plose, které proces obrabi. Draha nastroje bude posunuta o
velikost Pfidavku na plochu v ose X, Y a Z. Velikost Pfidavek+, zadaného v zaloZce Kontura, je
piipo¢tend pouze k roviné obrabéni (X, Y v CS obrdbéni). Pokud je zadan jak Pfidavek+, tak
Pridavek na Plochu, budou secteny; jeden nepiepisuje druhy. Pridavek na plochu mtze byt zaporny
a az 0 -0.00005 mensi, nez je polomér zaobleni nastroje.

Krok Z

Pokud je vybran Pozadovany Z krok, budou mit Z kroky konstantni velikost a ta bude urcena
zadanou hodnotou. Volba Pfi¢na drsnost vytvoii razné Z kroky, které docili jednotné drsnosti na
obrabéné soucasti a vytvori tak hladsi vysledny povrch soucasti. Pfi¢na drsnost (také drsnost
vznikla mezi stopami po néstroji) je vypoctena z poloméru zaobleni rohu ndstroje obrabéjiciho
rovny povrch. Jedna se o piibliznou hodnotu.
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Generovani Drahy Nastroje

Tato prepinaci tlacitka prepinaji mezi pouzivanim generatoru Gen 3 nebo Gen 2. Systém ve
vychozim nastaveni pouziva pro konturovaci operace generator Gen 3. Musite zadat toleranci
omezenych ploch a zaroven nastavit Vytvoftit 2D Drahu, pokud chce pouzit generator Gen 2.

Tolerance Omezenych ploch
Tato hodnota urcuje tolerance omezenych ploch. V§imnéte si, Ze tolerance by méla byt mensi
nez Bezpecnostni Vzdalenost od Omezenych Ploch, aby nedoslo k poskozeni soucasti.
Bezpec¢nostni Vzdalenost od Omezenych Ploch
Tato hodnota urcuje bezpe¢nostni vzdalenost omezenych ploch nebo vzdalenost o kterou
chcete, aby nastroje tyto plochy zadistily.

Vytvorit 2D Drahu

Ukol funkce Vytvofit 2D Drahu je vytvofit drahu nastroje z toho, co by jinak mélo byt 3D draha
nastroje. Systém ma mnoho voleb, jak docilit takové drahy nastroje pro konturovaci operace. To
umoznuje lepsi ovladani zptiisobu generovani vysledné drahy nastroje.

Termin “2D drdha nastroje” oznacuje typ drahy nastroje, uréené pro obrabéni 2D soucasti a “3D
draha nastroje" oznacuje drahu nastroje obvykle pouzivanou pro obrobeni komplexni povrchu.
Pfesnéji feceno, systém casto generuje 3D drahy néstroje, kterou jsou matematicky 2D, protoze
se pohybuji pouze v X a Y. Takové drahy ovSem nejsou optimdlni pro obrabéni 2D
prizmatickych soucasti. Jako “prizmaticka” mtize byt oznac¢ena pouze takova soucast, kterou lze
vytvofit vytazenim XY tvarti ve sméru osy Z.

2D draha nastroje obsahuje pfimky a oblouky, které se neméni v ramci povrchové tolerance. 3D
draha nastroje je obvykle tvofena velkym mnozstvim malych pfimkovych pohybd, které se
odlisyji od idedlniho povrchu uvnitf intervalu povrchové tolerance. 3D drdha nastroje je
vygenerovana pii obrabéni téles a ploch.

v

Vytvorit 2D Dréhu je dobré pouzit pokud je obrabéno téleso nebo jedna plocha a nejuzitecnéjsi je
pii obrdbéni télesa s 2D prvky, jako jsou rovinna télesa a valce. Vybrané plochy prvku musi byt
spojeny dohromady do jedné plochy. Vytvofit 2D Drahu je doporuceno pouzivat primdrné pro
télesa, ale pokud musi byt obrabény plochy, pak by méla byt obrabéna pouze takova skupina
ploch, kde je kazda plocha jeden prvek (naptiklad kazda plocha je jedna kapsa).

Z4dna ze skupiny voleb Vytvofit 2D Drahu nezajisti vytvofeni aproximace komplexniho povrchu
pomoci obloukovych pohybti. Kazda volba nemusi uspét pfi vytvaieni drahy ndstroje. Proto lze
vybrat vice voleb najednou. Systém se je pokusi pouzit v pofadi, v jakém jsou uvedeny. Pokud
jedna selze, pouZije se nasledujici. Pokud neuspéje ani jedna, bude vytvoiena 3D drdha nastroje.
Bude zobrazena informacni okno se zpravou o stavu kazdé pouzité 2D metody. Dokonce i kdyz
metoda vytvoili drahu nastroje, pfesto se mtiZze jednat o neplatnou drahu nastroje. Nékteré z
téchto metod obsahuji ochrannd omezeni, odli$nad od standardnich 3D drah nastroje. Dalsi
informace viz “Omezeni funkce Vytvofit 2D Drdhu”.

Téleso polotovaru:
Po aktivovani této volby se systém pokusi vytvofit z télesa polotovaru 2D drahu nastroje pro
obvodové hrubovaci kiivky. 2D draha nastroje mtize byt vytvofena z geometrie, téles nebo
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definice polotovaru. Podle definice plného télesa polotovaru nemusi nezbytné vzniknout 2D
dradha nastroje, misto toho mize vzniknout velky pocet malych ptimkovych pohybt. Oznaceni
volby Téleso Polotovaru zptisobi pouziti funkce Rezy z télesa pouze na téleso polotovaru. ProtoZe
polotovar lze pouzit jako vnéjsi ohraniceni kapsy, 2D draha nastroje zde vylepsi vSechny
hrubovaci prichody v kapse. Tato funkce vytvofi lepsi drdhu néstroje pro 2D a 2.5D
prizmatické tvary a pracuje lépe s volbou Pouze Material.

Pokud je pro polotovar aktivovana volba Vytvorit 2D Drahu, neni Zddnd ochrana proti podiezani.
Pokud se definovany polotovar zmensuje v -D, pak obrdbéna oblast v D= -2 mtize byt mensi
nez oblast v D= -1. Vidime pouze oblast v irovni obrabéni; to miZe zpisobit vygenerovani
rychloposuvu v Z do oblasti, o které se domnivame, Ze je prazdna a mize se ukazat, Ze je
neobrobeny materidl z vy$sich mist v oblasti rozsahlejsi, coz zptisobi kolizi. Abyste tomu
zamezili, mizete bud vypnout pouziti voleb Vytvorit 2D Drahu pro sviij polotovar nebo musite
vizudlné zkontrolovat vnotovaci pohyby.

o

Ochrana proti podfezani pro soucast tvaru T

Vnofreni s ochranou proti kolizi
Vnoreni bez vystrahy pred kolizi
Polotovar

Soucast

i S

Téleso Soudasti:

Tato volba umoziuje systému generovat optimalizovanou drahu nastroje a vychazet pfitom z
vybraného télesa. K dispozici jsou ¢tyfi dal$i moznosti nastaveni Télesa Soucasti a ovlivnéni
zptsobu generovani soudasti. Lze vybrat jakoukoliv kombinaci téchto voleb. Systém zacne s tou
nejjednodussi a nejrychlejsi, pokusi se vygenerovat drahu nastroje a pak postupuje dal v
seznamu vybranych polozek, pokud aktudlni volba neuspéje. Pokud tato volba neni aktivni,
systém vytvari 3D drdhu nastroje ze vSech téles.

NiZe uvedeny model je jako stvotfeny pro 2D drdhu nastroje. Dalsi ¢tyti piiklady ukazuji drahu
nastroje vygenerovanou pomoci riznych voleb funkce Téleso soucdsti na stejném modelu. S
vypnutym Vytvorit 2D Drahu bude vytvofena standardni 3D drdha nastroje jako na obrazku. Pro
vSechny ¢tyfi volby bude pouzit stejny obrazek.

Fii 4
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Model, ktery je idedlni pro 2D Standardni 3D drdha
drdhu nastroje nastroje
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Z 2D Télesa:
Tato volba vygeneruje 2D drdhu néstroje (pfimky a kruznice) Ay
spadajici do povrchové tolerance za predpokladu, ze vsechny
vybrané plochy jsou 2D. Vytvafi velmi rychle velmi kvalitni 2D
drahu nastroje. Pamatujte, Ze horizontalni srazeni hrany nebo
zaobleni neni 2D. T
Aby volba z Z 2D Télesa pracovala spravné, musi byt vybrano bud
celé téleso nebo v8echny plochy kapsy. Nebudou generovany
zadné prichody nad soucasti a vSechny Z kroky budou stejné — velikost kroku se nebude
ménit. Volba Z 2D Télesa m4 jistou omezenou ochranu proti podiezani, zddnou ochranu
omezenych ploch, zddnou ochranu proti kolizi s upinkami a nemusi fungovat pro plochy se
slozitymi hranami ploch. Pokud je vybrano téleso pouze ¢aste¢né (misto celého télesa jsou
vybrany nékteré plochy), je doporuceno vypnout volbu Pouzit polotovar.

Rezy z télesa:
Tato volba akceptuje jakykoliv tvar télesa s 2D nebo 3D prvky. Je . -

relativné rychla a vytvaii velmi kvalitni 2D drdhu néstroje. Tato '
volba funguje pro v8echny vybrané povrchy 2D, 2.5D a 3D, ale
pouze pro 2 a 2.5D plochy vytvoii optimalizovanou drahu _
nastroje. VSimnéte si, Ze tato volba jako jedind vytvaii 2D drdhu ~
nastroje z 2D a 2.5D ploch. 2.5D plocha je plocha, kterd mutize vést :
k vytvofeni 2D drahy nastroje z fezu rovinou XY v urcité hladiné
Z. Tato 2D draha nastroje se mutze lisit v kazdé hladiné Z. Piikladem je koule, kuzely, télesa
vznikla oto¢enim tvaru kolem osy Z a néktera tazena télesa.
Aby volba Rezy z télesa pracovala spravné, musi byt vybrano bud’ celé téleso nebo vsechny
plochy kapsy. Kromé toho musi byt mozné vSechny vybrané plochy offsetovat o velikost
poloméru zaobleni nastroje. Pokud nelze vybrané plochy offsetovat o polomér zaobleni
nastroje, funkce Rezy z télesa nebude pracovat. Pravdépodobna piic¢ina je, Ze plochy v
konkéavnich rozich jsou mensi nez je offsetové velikost. Pokud Rezy z télesa uspéje v této
kalkulaci offsetu, vygeneruje celou drahu nastroje a preskoci vSechny zbyvajici volby funkce
Vytvofit 2D Drahu. Rezy z télesa nezabrani potizim s podfezanim (kolizi), omezenymi plochami
nebo upinkami. Pokud je vybrano téleso pouze ¢aste¢né (misto celého télesa jsou vybrany
nékteré plochy), je doporuceno vypnout volbu Pouzit polotovar.

2D Nahote, Nahradit na Dné:
Tato volba je urcena pro télesa, ktera maji v nejvyssi trovni Z . -
zcela 2D plochu, ale nize ptechazi do 3D. Volba 2D Nahore, /
Nahradit na Dné pouZijte metody Z 2D Télesa pro horni Z plochu a {
Nahradit TP 2D Rezy pod ni. Tato volba je uréena pro zlepseni 1
vykonu pfi obrabéni kapes, které jsou primarné 2D, ovSem s Y -
komplexnim dnem. Tato volba odvede dobrou praci pti vycisténi e
3D drdhy nastroje tam, kde selhaly 2D a 2.5D plochy.

Nahradit TP 2D Rezy:

Tato volba vytvoii kombinaci 2D a 3D drdhy nastroje. Funkce e N
nema 7zaddnd omezeni tvart s nimiz maze pracovat. r":-:?::f "1,.
Volba Nahradit TP 2D Rezy vytvo¥{ 2D drahu doltt do hloubky, kde ~ { } { i
je jiz nezbytna 3D draha nastroje. Optimaliza¢ni volba Z 2D Télesa | '.{ ‘:‘-..._ﬂ {
ma pouziti uvniti poloméru zaobleni nastroje v Z na zacatku 3D ST S
drahy. 3D draha nastroje bude generovana od této urovné Z dolt. "*:::_E-'_:‘-:_"“uw-' ’

97


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Konturovani a Hrubovani

Tak mtiZze vzniknout néjaka 3D draha nastroje na 2D plochach nedaleko ptrechodové oblasti
v Z, ale je to bezpe¢néjsi nez poskodit soucast.

Tato volba je nejlepsi pro samostatné kapsy narozdil od velkych komplexnich skupin ploch,
které mohou piechazet mezi 2D a 3D v rtiznych hloubkdch Z v riznych oblastech. Tato
volba mtize vyznamné zkratit dobu generovani drahy nastroje, protoze funkce Z 2D Télesa je
sice extrémné rychla, ovSem je zpomalovana drahou nastroje vyzadujici mnoho pohybt.

Omezeni funkce Vytvorit 2D Drahu

V popisu funkci jsou ddle uvedena omezeni 2D drdhy nastroje, platna dle prislusné funkce.
Navzdory témto omezenim je mnoho soucasti, které tuto korekci nepotiebuji a vyhody 2D
drahy nastroje pro prizmaticka télesa jsou vyznamné.

Ochrana proti podfezani:
3D drdha néstroje obsahuje ochranu proti podiezani a nedovoli nastroji obrabét takovou
oblast soucasti, kde by toto obrabéni zptsobilo kolizi s vyssi ¢asti soucasti. To se tyka stén s
drazkami, soucasti tvaru "houba" nebo slepych prvkd, jako je kapsa na zadni sténé. Z tohoto
d@vodu neni dobry ndpad oznadit zadni stény pfi pouziti volby Vytvorit 2D Drahu. Nékteré 2D
metody nemaji tuto ochranu. Ochrana proti podfezani polotovaru ma jiny uc¢inek nez ochrana
proti podfezadni na télese soucasti. Na télese soucdsti podiezani soucast poskodi. Podfezani na
télese polotovaru mtize zptisobit najeti nastroje do pfesahujiciho materidlu, protoze se
domniva, Ze v obrabéné urovni Z zadny material neni; tim nedojde k poskozeni soucasti.
Ochrana proti podfezani oba tyto mozné problémy eliminuje.

- |
|:I L

Prostory na soucasti, které mohou zptisobit potize s
podiezanim.

Ochrana Omezenych ploch:
3D drdha néstroje neposkodi nevybrané plochy na tom samém télese. Nékteré 2D metody
nemaji tuto ochranu. Bez této funkce nemtizete obrobit jednu plochu ¢tvercové kapsy, protoze
zacatek na hrané plochy obrobi nevybranou sousedni.

Ochrana upinek:
3D draha nastroje neobrobi téleso nebo plochu upinky. Nékteré z 2D metod tuto ochranu
nemaji a budou upinky ignorovat.
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Zalozka Otevrené Strany

Systém obsahuje rozsifené schopnosti
obrabét oteviené kapsy. Tato schopnost a s
ni souvisejici problematika je plné popsana
v piiruéce Frézovdni. Mate-li SolidSurfacer,
nemusi byt geometrie nezbytné vytvafena
nebo definovana jako “vzduch”, aby tato
funkce spravné fungovala. Polotovar se
bude chovat jako "vzduchova" geometrie,
zatimco télesa budou geometrie typu
"sténa".

Proces #1 Hrubovaci
Kapsa @ Prvek Frézovani | Téleza | Otevrené Strany

Frezah 025
Minimélni Fez (05
Bezp. wad. .05

Jak konturovaci i hrubovaci dialogy (s vyjimkou Celniho frézovani) obsahuji zalozku Oteviené
Strany, kde lze nastavit parametry otevienych stran.

Ptesah

Tato volba se tyka pouze hrubovani a umoziiuje uzivateli urcit vzdalenost, o kterou nastroj
piesdhne polotovar soucasti a zajisti tak zacisténi hran, na nichz by jinak mohly zstat otfepy.
Pokud toto poli¢ko nechdte nevyplnéné, systém automaticky pifesahne nastrojem polotovar a
obrdbéci polomér nastroje. To je také maximalni ptripustnd hodnota. Mensi hodnoty jsou
nejlepsi pro obvyklé hrubovani; velké hodnoty mohou zanechat malé otfepy materidlu, které

zacisti dokoncovaci prichod.
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Minimalni fez

Tato volba urcuje nejmensi mnozstvi odebiraného materialu pro
vyslednou drahu nastroje z vnéjsi strany definovaného materialu.
Nejmensi dovolené mnozstvi je obrabéci polomér nastroje.

Bezpecnostni vzdalenost
Toto pole umoznuje uzivateli urcit vzdalenost od oteviené kapsy, v niz
najede nastroj.

Pro obrobeni tohoto modelu bude vytvoren hrubovaci proces s
vyuzitim vrtanych vnofovacich otvort. To bude v$e vykondno jednim
pracovnim postupem. Postup bude tvofen tfemi operacemi: vrtaci a
dvéma hrubovacimi. VSimnéte si, Ze draha nastroje zasahuje a vede po
definovaném polotovaru.

Pii grafické simulaci operace je vidét, Ze v kapse ohrani¢ené modelem
je vyvrtan pouze jeden vnofovaci otvor. Model pro operaci funguje jako
"sténa". Nastroj tedy zac¢ne uprostied a propracuje se k obvodu. Na
tomto obrazku je také vidét, Ze vnéjsi kapsa, kterd nema zadné
ohraniceni, pouze "vzduch", je obrdbéna od vnéjsiho okraje a nastroj
postupuje k vnitinimu obvodu.

Jakmile je oteviena kapsa hotova, systém pokracuje s ohrani¢enou
kapsou. Vsimnéte si, Ze tato operace postupuje k vnéjsimu okraji.
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~

Proces Frézovani ploch

Procesy frézovani ploch se pouzivaji pro vytvofeni plné 3 osé drahy nastroje. Proces Frézovani
ploch se vytvofi pfetazenim ikony Frézovani ploch a ikony ndstroje na Radkovani

ikonu procesu. Systém podporuje ¢elni valcovou, zaoblenou a kulovou Omezeni 2 Kfivkami
stopkovou frézu. Pro procesy Frézovani ploch je nutné oznacit télesa Obrabéni ve Smeru Floch
nebo plochy jako obrabény tvar. Dialog Frézovani ploch vidy obsahuje tii Prf‘”fk-'" - Hran
zalozky: Plocha, Nastaveni a Draha nastroje. Ostatni zalozky, jako je Otocit, EEH!E‘J '_il':":h

se zobrazi, pokud je typ stroje podporuje. Specifikace na jednotlivych rniky = Autom.

zdlozkach se méni v zavislosti na typu vybrané drahy nastroje pro dany
proces. Na vybér je $est moznosti Radkovani, Omezeni 2 kiivkami, Obrabéni ve sméru plochy, Priiniky -
Hran, Prlniky - Ploch a Prlniky - Automatické. Informace o polozkach dialogu, které nejsou v této
kapitole popsany, viz priruc¢ka Frézovdni a Soutfadnicové systémy - rozsitujici modul.

Spolecna nastaveni procesu frézovani ploch

Néktera nastaveni jsou spole¢na pro vSechny typy procestt Frézovani ploch.

101



Proces Frézovani ploch

P'Dd"l-l Prvek Frézovani I Ilastavenil Draha Nastroje

|Obrébir1|‘ ve Smiru Ploch | (O Hloubky z Prvku

(®) Hloubky z Nastroje
1 |25
| Otadky: otfmin | | 3000 \—l

| Posuv najezdu | |?_50

| Posuv Kontury | |500

Piidavek na plochu = |0

Z Ffidavek

1. Hloubky a

Bezpecnostni
Sousledni (®) Obrabét Podél Dlouhjch Hran vzdalenosti
Zpétavpred () Obrabéni Napfic Dlouhymi Hran 2. PFidavek
Bezp. Vzd. Omez. Floch. Spirdla x, , Sv s
@ Prichody Shora Dol 3. Rizeni obrabéni
(") Préichody Zdola Nahoru 4. M
Tolerance

() Hrubowani o Chladici kapalina
(®) Dokoncovani Chl.Kapalina

Ffigna Dranost

Tol. Omezenych Ploch. | 0,127

Pokrocila nastaveni |:| |

[] Gablona: 1: Workgroup

C5 obrabéni: | 1: XY plane

Hloubky a Bezpecnostni vzdalenosti

Bezpecnostni vzdalenosti procest SolidSurfacer jsou stejné, jako pro hrubovani nebo
konturovani.

Bezpecnostni rovina

1.
4115 [ 1] li 15 01 néjezdu
Rychlop. Do[_] Ma. 7 2. Bezpecnostnirovina
- ' vyjezdu
105 n
° |—ﬂ| 3. Zvrchni plochy
4. Konecna hloubka Z

Bezpecnostni rovina ndjezdu
Bezpec¢nostni vzdalenosti ndjezdu uréuje polohu, do které nastroj najede rychloposuvem pied
zahajenim posuvu do pocatku drahy nastroje.
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Bezpecnostni rovina vyjezdu
Bezpecnostni rovina vyjezdu ur¢uje misto, kam miZe ndstroj vyjet rychloposuvem po projeti
drahy nastroje.

Z vrchni plochy
Z vrchni plochy urcuje horni povrch materidlu.

Konecna hloubka Z
Konec¢na hloubka Z uréuje vyslednou hloubku kapsy.

Rychloposuvem Do

zpusobi vyjeti nastroje rychloposuvem z bezpec¢nostni roviny Rychlop. Do @@ x
operace do Z hloubky fezu. MtzZete také zadat pfirastkovou

vzdalenost nad vychozim bodem v poli Bezpecnostni vzdalenost Rychlop. Do

(vychozi hodnota je nula). Na tlacitku Rychloposuvem Do se zobrazi | gezp vad 1

modry symbol zatrzeni, pokud je zatrzen zatrhavaci rdmecek

Rychloposuvem Do. Volba Rychloposuvem Do by méla byt pouzivana

opatrné, protoze vytvaii pohyby rychloposuvem pifimo do materidlu soucasti.

Pridavek

Pfidavek na Plochu

Nastaveni Pfidavek na Plochu ur¢uje mnozstvi materialu, ktery bude ponechdn drahou néstroje na
kazdém obrdbéném télese nebo plose, které proces obrabi. Draha nastroje bude posunuta o
velikost Pridavku na plochu v ose X, Y a Z. Pro Pridavek na plochu je platna zaporna hodnota za
predpokladu, Ze neni vétsi, nez radius rohu ndstroje, pouzitého pro proces.

Z Pridavek

Tato hodnota je mnozstvi pfidavného materidlu, ktery operace necha nebo odebere v ose
hloubky. Kladné hodnoty nechaji materidl na dnu Z, zatimco zdporna hodnota obrabi hloubéji,
nez Z dna. Nulova hodnota obrabi do zadané hloubky.

Rizeni obrabéni

Sifka fezu:

XY Krok vytvoii zadanou $itku fezu pro kazdy prichod a Eitka Bezu

vypocte ptibliznou primérnou Pfi¢nou Drsnost . Kdyz zadate (®) Pevna

Pfi¢nou Drsnost, je ur¢end dréha nastroje generovéana tak, ze se () Proménna

gitka fezu méni, aby byla zachovana Pfi¢na Drsnost na vSech XY Krok 0z
plochach obrdbénych ploch. Drdha nastroje je vypoctena tak, Ffigna Drshiost 014142

Ze zadna plocha souddsti nemad vétsi Pricnou Drsnost, nez je

zadand hodnota. XY Krok je aproximace. Dal$i informace o Radkovani viz “Siika fezu”.
Bezpec¢nostni Vzdalenost od Omezenych Ploch:

Nastroj udrzuje tuto vzdalenost od vSech omezenych ploch.

Tolerance Omezenych ploch:
Je to tolerance pro Bezpecnostni Vzdalenost od Omezenych Ploch. Mensi tolerance znamena
pfesnéjsi drdhu nastroje na ukor potencialni vykonnosti. Tato hodnota by méla byt mensi, nez
Bezpecnostni Vzdalenost od Omezenych Ploch. Dalsi informace o omezenych plochéach viz “Volby

i

vybéru obrdbéni: 7.
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Tolerance
Pokud je zatrzeno Pouzit VSeobecné Nastaveni pro Télesa v dialogu Tabulka Nastaveni, pouzijte

tato pfepinaci tlacitka pro pfepnuti mezi toleranci pro Hrubovani nebo Dokonéovani. Hrubovaci
nebo dokoncovaci tolerance se nastavuji v dialogu Tabulka Nastaveni.

Pokrocila Nastaveni

Pouzijte Pokrodila Nastaveni pro piepsani nastavenych Pokrocila Nastaveni @E' B
toleranci v dialogu Tabulka Nastaveni proces od procesu.
Kliknéte na tlacitko Pokrodila Nastaveni a otevie se dialog Pobladit Vieobecns Mastaveni

Pokrocila Nastaveni, kde pak aktivujte zatrhavaci rdmecek

v\ e p » e s Bezpecnostn vzdalenosti
Potlacit VSeobecna Nastavenipro pouziti hodnot

¥ ; : ; , Upinka

bezpecnostnich vzdalenosti a toleranci na proces. Na P b

tlacitko Pokrocila Nastaveni se objevi modré zatrhnuti na Tolerance

znameni toho, Ze vSeobecnd nastaveni jsou prepisovana. Obrabéni 0.03
Polatorar 0.0z

Bezpecnostni vzdalenosti
Tato sekce umoznuje uzivateli nastavit vzajemné pasobeni Upinka 0127
mezi drdhou nastroje a upinkami, kterym je tfeba se
vyhnout. Upinaci ptipravky lze definovat jako plochu nebo téleso, které je definovano jako
upinka. Bezpec¢nostni vzdalenost od upinky se nastavuje v textovém poli Upinka. Tato hodnota je
dodate¢nd vzdélenost o niz bude draha nastroje posunuta od objektu.

Tolerance

To jsou obrabéci tolerance drahy nastroje nebo hranice chyby. Draha nastroje se mtize
odchylovat az o tyto hodnoty. Volnéjsi tolerance vyzaduje méné paméti a vytvaii kratsi vystup.
Aby byla zachovdna co mozna nejvys$si mira flexibility, jsou oddélena nastaveni Obrabéni,
Polotovar a Upinka. Tolerance Obrabéni je tolerance drahy nastroje nad vybranou plochou nebo
plochami—oblasti ur¢ené k obrobeni. Tolerance Polotovar je piesnost drahy nastroje vzhledem k
definovanému polotovaru. Tolerance Upinek urcuje ptesnost drahy ndstroje vzhledem k
oblastem, kterym je tfeba se vyhnout. Vychozi hodnota pro v§echny volby je 0.005" nebo
0.127mm.

Radkovani

Radkovani je ur¢eno pro obrobeni povrchu se zadanym uhlem a sifkou fezu.
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Plochy. | Pprvek Frézovéni Hastam:nil Draha Nastroje

Sadkovani w (O Hloubky z Pryku

(@) Hloubky z Nastroje
Material

1 | 115 lj 115 1
Otacky: ot/min
s ]

lo...
Posuv najezdu

Posuv Kontury
Pridavek na plochu =

Z Pridavek

Sitka fezu

(®) pevné

() Proménna

Krok Autom. Vnogeni w

Pfitna Drsnost 0.254 Uhel Fezu I:l @
Bezp. Vzd. Omez, Ploch I:l () Sousledn

Tol. Omezenych Ploch | 0.127 (O Nesousledng
Tolerance ® zpit a Vpfed
() Hrubovani Chladici kapalina
(®) Dokondovani Chl.Kapalina

Pokroéila nastaveni |:| |

[]3ablona: 1: Workgroup

CS obrébéni: 1: XY plane

Komentar

Sitka fezu

Sitka fezu v fddkovaci draze ndstroje mize byt pevné dand nebo proménnd. Vyberete-li Pevna,
bude zadany XY krok pouzit pro vypocet skute¢né sitky fezu pro kazdy prachod a Pri¢na drsnost
bude dopoctena piiblizné. Vyberete-li Proménna, bude zadana Pfi¢na drsnost pouzita pro vypocet
$ifky fezu kazdého priichodu a XY krok bude dopoé¢ten pfiblizné. Sifka fezu se bude ménit, aby
byla zachovadna zadana Pfi¢na drsnost ve vSech mistech obrabéného povrchu. Drdha nastroje je

vypoctena tak, Ze zadna plocha soucdasti nema vétsi Pri¢nou Drsnost, nez je zadana hodnota.

Uhel Rezu

Uhel Rezu urcuje tihel, pod nimZ bude ndstroj na soucasti obrabét. Uhel Rezu také uréuje
orientaci a smér postupu drahy nastroje po soudasti. Schéma ukazuje vztah mezi Uhlem fezu a
priibéhem drahy nastroje. Uhel fezu a priibéh drahy nastroje vzdy zachovavaji vztah zadany
normalovym vektorem. Je-li vybrano Sousledné, bude nastroj vzdy obrabét sousledné a pak
piejede rychloposuvem do zac¢atku dalsiho fezu. Obdobné, pro volbu Sousledné, bude nastroj
vzdy obrabét sousledné a pak vyjede. Je-li vybrano Zpét a Vpred, nebude nastroj mezi fezy
vyjizdét, ale misto toho bude stfidat obrabéni sousledné a nesousledné s prejezdem pracovnim
posuvem mezi fezy. Ve schématu jsou pracovni posuvy znaceny pierusovanou carou, plna ¢dra a
te¢ka oznacuje pocatek drahy nastroje. Sipky ukazuji smér, kterym bude nastroj obrabét.
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Dalsi informace o této funkci viz ptirucka Souradnicové systémy - rozsirujici modul.

Zalozka Nastaveni Radkovani

Zalozka Nastaveni je aktivovdna po vybéru volby Radkovani. Obsahuje podrobnéjsi nastaveni
fezu, kroku a vyjeti a také ovladaci prvky pro prdci s vybérem hrany soudasti.
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Proces #1 Fr. Ploch =)= |

Plocha @ Prvek Frézovani | Mastaveni | Draha Mastroje | Otogit

) Hloubky z Pryku
) Hloubky z N astroje

125 l i 25 T

Rychlop. DDD
Mastaven Badkovan

(®) Komstantni Z Hrubovani, Dbrabéni Povrchi
() Z Hrubovani Dffsetove Plochy

| Fonstantni Z Posunuti Z Kok
Kaonstantni # prichad( 191,576

() Jeden Dokongovaci Prischod na Plochéch
® iechny Plachy
Omezeni Momélovpm Yektorem
® Folmo Shora Dald
Dirzhozt Zasidténi

Mastaveni Vyjet Kroku
_) Ma Kazdém Kroku
) Ma Dlouhiich Prejezdech o Krok

Pomér Krok/Fez 25

Marmélavi [hel () Bez Vel
Mastaveni Drahy W astojs
[] Obrébet pies Hrany Ziztat na Materialu
[] Peskoit Plochy Zatizgtit Polotovar

) K. Hrané Polotowvaru
() Zhytek Materishy

Nastaveni Radkovani

Radkovani ma tfi volby, Konstantni Z Hrubovani, Obrabéni povrchii; Z Hrubovani Offsetové Plochy a
Jeden Dokoncovaci Priichod na Plochach. Dvé volby maji dalsi nastaveni; kazdé vytvaii rtzny typ
drahy néstroje fadkovani. Prvni dvé jsou urceny pro vytvoreni drah nastroje pro hrubovani a
dohrubovani frézovanych ploch. Posledni volba (dokoncovaci pricchod) umoziiuje uZivateli
omezit obrabéni/dokoncovani pouze na tsek vybranych ploch. VSechny typy fadkovani jsou
dale popsany. Ddle jsou zde ptiklady drah ndstroja pro kazdou z voleb fadkovéani. Na obrdzcich
jsou pohledy z boku.

Konstantni Z Hrubovani, Obrabéni Povrchi

S touto volbou bude drdha nastroje obrabét po vsech plochach, které jsou soucasti vybraného
obrabéného tvaru a nachazi se v oblasti definovaného polotovaru. Systém nejdiive vypocte
prichod v nejnizsi hloubce Z dle zadané Max. Z a vytvori odtud navazujici prichody smérem
nahoru. Nad Z vrchni plochy jiz neni vytvafen zadny dal$i prichod. Kazdy prichod obrabi
pouze povrchy neobrobené predchdazejicimi priichody v Z. Jakmile narazi na ¢ast povrchu, ktery
jiz byl obroben predchdazejicim priichodem, nastroj odjede a prejede ke vSem dal$im plocham,
které je v dané hloubce Z nutné obrobit. Kazdy prtichod vzdy pokracuje niZe v pevné stanovené
vzdalenosti Z.
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Konstantni Z Hrubovani, Obrabéni Povrcht

Z Hrubovani Offsetové plochy

Tato volba fadkovani vytvoti drahu nastroje, kterd posouva a opakuje dokonc¢enou drahu
nastroje (dradhu nastroje v zavére¢né hloubce Z) smérem vzhtiru v Z. Vyslednd drdha néstroje se
posunuje smérem nahoru v Z o pozadovany krok Z a kazdy prtichod nastroje je omezen o ta
mista, kde se nastroj dostane do Z Vrchni plochy. Nastroj neodjizdi, jako to déla pro volbu
Konstantni Z Hrubovani; vSe je obrobeno. Mimo material jede nastroj rychloposuvem, takze se
bude c¢asto do materialu vnofovat. Tato volba dosahuje nejlepsich vysledka na lehce zvlnénych
tvarech. Konstantni Z posunuti piesné kopiruje vyslednou drahu nastroje nahoru v Z a vyjizdi,
jakmile dosdhne Z vrchni plochy. Konstantni # prichodl rozdéli oblast, kterou je tfeba obrobit, na
zadany pocet prichoda a pak vytvoii krok spojenim vsech prichoda. Kazdy prichod ma jiny
tvar; kromé toho, kazdy priichod obrabi nad celym obrabénym tvarem. Nejsou zde zZadna vyjeti,
protoze kazdy priachod obrabi celou soucast.

1. Konstantni Z posunuti
2. Konstantni #
prachodu
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Z Hrubovani Offsetové Plochy, Konstantni Z posunuti

Jeden Dokoncovaci priichod na Plochach

Tato volba fadkovani vytvari drahu nastroje, kterd neobsahuje zadné kroky dolt v Z. Nastroj
vykond pouze jeden dokoncovaci priichod nad povrchy v maximdlni hloubce Z. Rtizné dalsi
volby umoziiuji uZivateli rozhodnout, které povrchy budou drahou néstroje obrobeny, aniz by je
musel oznacovat nebo definovat omezeni.

Vsechny plochy
S volbou Vsechny plochy drdha nastroje obrobi vSechny plochy na modelu v hloubce Z,
zadané jako Max. Z, které se nachazi v oblasti definovaného polotovaru,.

Omezeni Normalovym Vektorem
Tato volba poskytuje zptisob, jak omezit oblast, obrabénou dokon¢ovacim priachodem.

Omezeni Normalovym Vektorem znamena, Ze draha nastroje bude generovana pouze v téch
mistech, kde je povrch vzhledem k néstroji v zadané thlové toleranci. Normalovy Uhel
tuto toleranci stanovuje.

Kolmo Shora Dol versus Drsnost Zacisténi

Kolmo Shora Dol
Volba vypocte oblast z horni ¢asti souc¢asti. Normalovy vektor obrabéné oblasti je

efektivné mensi neZ hodnota Norméalového Uhlu. To je dobré pro zacisténi velkych otfepii
po valcové nebo zaoblené fréze.

Drsnost Zacisténi
Drsnost Zacisténi je urcena jako protéjsek volby Kolmo Shora Dolil. Draha nastroje,
generovana volbou Drsnost Zacisténi, je omezena na plochy, jejichz normalovy vektor je
vétsi nez tolerance Normalového Uhlu.

Drdaha naéstroje pro volbu Drsnost Zacisténi ukazuje, jak by méla byt volba Drsnost
Zacisténi pouzita a jaké ma vysledky. Po pfedchozi operaci zGstaly na stranach koule
otfepy. Smér obrdbéni pro Drsnost Zacisténi je kolmy na pfedchozi operaci. Po vykresleni
grafickou simulaci je vidét, Ze je koule mnohem hladsi.
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Dréaha nastroje pro volbu Drsnost Zacisténi

Normalovy Uhel
Normalovy Uhel urcuje, ze draha nastroje pod tthlem bude generovana pouze v
oblastech, kde je povrch kolmy k zadané uhlové toleranci. Naptiklad, pokud je jako
hodnota Normaélového Uhlu zadéno 45, bude draha nastroje omezena na ty soucasti
oblasti, jejichZ povrch ma sklon az 45° od kolmice k néstroji.

Obrabét pres Hrany

Pokud je tato volba zapnuta, celd generovana drdha nastroje bude automaticky obrabét pies
v8echny smigené hrany soucdsti (smi$end hrana je hrana mezi vybranou a nevybranou plochou).
Tato volba je ve vychozim nastaveni vypnuta.

Preskocit plochy
Ve vychozim nastaveni je vytvafena draha néstroje obrabéjici vodorovné (zcela horizontalni)
oblasti. Preskocit Plochy vygeneruje drdhu nastroje, ktera se fidi poZadovanym Z Krokem nebo
Pfi¢nou Drsnosti.

Nastaveni Vyjeti Kroku

Tyto volby ovliviiuji pouze vyjeti a krok fadkovacich pohybti; urcuji, jak bude nastroj postupovat
pii pfejezdech mezi jednotlivymi fezy.

Na Kazdém Kroku
Tato volba zptisobi vyjeti nastroje pfi kazdém prejezdu mezi fezy.

o«

Obrabény povrch
Draha nastroje
Sitka fezu
Prejezd

PwNbPR
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Vyjeti pti kroku

Na Dlouhych Prejezdech o Krok

Tato volba poskytuje ochranu proti poskozeni soucasti pti frézovani povrchti. Pokud je pomér
mezi piejezdem kroku a $itkou fezu (piejezd/sifka fezu) vétsi nez zadana hodnota Pomér
Krok/Rez, systém pied piejezdem vyjede. Vétsi velikost poméru vytvoii méné vyjizdécich
pohybd, zatimco mensi hodnota vice. Vychozi hodnota 2,5 je doporucena pro zajisténi
nejefektivnéjsiho obrabéni a soucasné piiméfené trovné ochrany proti poskozeni soucasti.

Bez Vyjeti
S aktivni volbou Bez Vyjeti nebudou pfi prejezdech generovany zadné vyjezdy.

Nastaveni Drahy Nastroje

Zlstat na Materidlu

Pokud je zaskrtnuto ZUstat na Materialu, je draha ndstroje omezena na hranice definovaného
polotovaru, i kdyz je vybrana plocha nebo téleso piesahuje. Ve vychozim nastaveni je tato volba
vypnuta, takze draha nastroje pokryva celou vybranou plochu nebo téleso. Priichody nad
polotovarem budou vynechdny, ale priichody pod polotovarem budou provedeny do kone¢né
hloubky Z.

Zacistit Polotovar

Tato volba zptisobi, Ze drdha néstroje presdhne hranice vybraného télesa nebo plochy, aby bylo
zacisténo. Drdha néstroje bude vygenerovana pouze do kone¢né hloubky Z. Funkce Zadistit
Polotovar ma dvé volby, bud’

K Hrané Polotovaru
K Hrané polotovaru zptisobi, Ze bude drdaha nastroje obrabét pies hranu polotovaru o radius
nastroje.

Zbytek Materialu
Zbytek Materialu upravi drahu nastroje tak, aby zcela zacistila polotovar tim, Ze protdhne
drahu nastroje ptes hrany polotovaru o velikost priméru nastroje.

Zalozka Draha nastroje

Pii fddkovani s kulovou stopkovou frézou nabizi zalozka Draha Nastroje volby pro urceni
zptsobu generovani drahy nastroje. Volby konkrétné urcuji typ geometrickych prvkd, pouzitych
pii vytvafeni drahy nastroje. Geometrické prvky zahrnuji asecky, oblouky a kiivky (nazyvané
také splajny). Pokud je drdha nastroje prevedena na geometrii, prvky jsou viditelné.
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Proces #1 Fr. Ploch

Pln-ch\r.] Prvek Frézovani | Mastaveni Draha Nastroje
Format Drahy Mastroje
0 Fiimkové Casti
() wyvaiené Piimkoveé Casti

() Oblouky

() Murbsy

Dialog Frézovani ploch, zalozka Draha Nastroje

Volbami vystupu jsou Pfimkové casti, Vyvazené Primkové casti, Oblouky a Nurbsy. Kazdy typ vystupu
je prizptisoben pro urcité CNC stroje a to podle jejich silnych stranek. Nékteré tyto volby
umozni extrémné piesnou drahu nastroje (Pfesnost Drahy ndstroje) na tkor ¢asu obrabéni. Jiné
volby umoziiuji dosazeni lepsich obrdbécich ¢asi s trochu snizenou toleranci. Dalsi volby
umozni pfesnou toleranci a optimalni ¢as obrabéni, v zavislosti na stroji a moznostech CNC
fizeni.

Presnost Drahy ndstroje

Vyvazené Piimkové Céasti, Oblouky a Nurbsy maji viechny nastaveni tolerance. Nastaveni tolerance
urcuje povolenou odchylku presnosti od plochy pro vytvofeni drahy nastroje. VSechny tolerance
se pricitaji ke standardnim tolerancim, které jsou v zdloZce Plocha.

Tolerance Tvaru pro Vyvazené Piimkové Casti ¥idi odchylku od hladké NURBS drahy. Nastaveni
tolerance na vyrazné mensi hodnotu, nez je standardni tolerance, vytvoti hladsi povrch.
Prizplsobit Toleranci pro vystup Oblouky fidi odchylku od oblouki of hladké NURBS drdhy.
Priblizna Tolerance pro vystup NURBS se pouziva pouze pokud je drdha néstroje generovana s
postprocesorem, ktery nema podporu NURBS. Pokud se to stane, je draha NURBS
segmentovana v této toleranci.

PFimkové Casti
Toto je standardni vystup a je to vychozi nastaveni. Vystup je tvofen piimkovymi segmenty
nestejné délky, coz ma za vysledek pohyby Goi.
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Vystup Piimkové ¢asti (povrch tvofi usecky)

Vyvaiené Pfimkové Casti

Tato volba se podoba volbé Pfimkové Casti, ale dosahuje lepsiho vysledného povrchu, protoze jeji
draha nastroje je tvofena vice pfimkovymi segmenty. Systém nejdiive vytvori a pak segmentuje
kiivku, a tak maze vzniknout vétsi pocet pravidelnych segmentt. Jsou to také pohyby Go.

Vystup Vyvazené P¥imkové Casti (mnoho tsecek)

Tolerance Tvaru je presnost drahy nastroje vii¢i obrabénému povrchu. Je doporuceno, ze pokud
ma byt tolerance drdahy ndstroje nastavena na 0.001” (0.0254mm), méla by byt Tolerance Tvaru
0.0001” (0.0025mm).

Oblouky

Tato volba vygeneruje drdhu néstroje tvoifenou oblouky. Draha nastroje je nejdiive vytvofena s
NURBSy a pak pfevedena na oblouky. Protoze 1ze hodné usecek definovat relativné malym
poc¢tem obloukd, dochdzi k velkému snizeni objemu dat v G-Kédu. Oblouky obrabéni vytvoii
hladsi vysledny povrch s optimalnéjsimi obrabécimi ¢asy. Tato volba je doporucena pro
postprocesory, které nemaji NURBS, ale mohou provadét kruhovou interpolaci. V§imnéte si, ze
stroje, které jsou omezeny na pohyby v XY, YZ a XZ, mohou mit omezeno pouZziti této volby.

NURBS

Drdha nastroje NURBS se vytvaii ptimo z plochy nebo vice ploch soudasti. Je to nejrychlejsi (ve
smyslu obrabéni) a nejptesnéjsi volba. Volba NURBS je uréena pro postprocesory s podporou
NURBS. Nastaveni Priblizna Tolerance je k dispozici pro stroje, které nemaji NURBS interpolaci.
Vyvazené Pfimkové Casti a NURBS jsou v podstaté stejny vystup pro stroje bez NURBS, takze
soucdasti lze mezi stroji zaménovat.
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.-""

Vystup NURBS (jedna kiivka)

Ktivka mtiZze byt obrdbéna mnohem rychleji, protoze stroj nemusi zastavovat ve vrcholu dvou
piimkovych segmentt. To déld z vystupu NURBS idedlni volbu pro vysokorychlostni obrabéni.

0
o 1. Use&ka—stroj zpomali
2. Stop
"/E\ 3. Toleran¢ni k¥ivka

Vystup NURBS mtize urychlit obrabéni.

Omezeni 2 krivkami

rvr

Volba Omezeni 2 ktivkami vytvari drahu nastroje, kterd probiha podél nebo mezi dvéma
vybranymi ¢astmi geometrie a télesem, které pouzivate jako obrabény tvar.
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PiDdW-l Prvek Frézovani I Nastavenil Draha Nastroje

| Omezeni 2 Kgivkami ~ | (O Hloubky z Pryku
(@) Hloubky z Nastroje

Material
1 [2s 'j
| Otacky: ot/min

| lo...

| Posuv najezdu

| Posuv Kontury

Pridavek na plochu

Z Pridavek

Smér Obrab&ni

(®) Obrabéni Podél Kiivek

(") Obrébéni Napiie Kivkami

Pficna Drsnost 0.254 Spirala - Uzawiené Kiivky

Bezp. Vzd. Omez. Ploch.

Tol. Omezenych Ploch. O Jet:.l.nlm SI'I:I'EFEI'I'I
(®) Zpét a Vpied
Talerance

() Hrubovani Chladici kapalina
(®) Dokondovani Chl.Kapalina

Pokroéila nastaveni |:| |

[] Sablona: 1: Workgroup

CS obrébéni: | 1: XY plane

Sitka fezu:
Sitka fezu je pro drdhu nastroje Omezeni 2 kfivkami vzdy konstantni a vychazi ze zadaného XY
Krok.

Smér Obrdbéni:
Volby Obrabéni podél kfivek a Obrabéni napfic¢ kfivkami urcuji, jak bud drdha nastroje prochazet
mezi dvéma vybranymi kfivkami. Volby Jednim smérem a Zpét a Vpred urcuji, zda nastroj po
kazdém fezu vyjede. Volba Zpét a Vpred zptsobi piejeti nastroje mezi fezy pracovnim
posuvem, zatimco s aktivovanou volbou Jednim smérem nastroj po kazdém fezu vyjede.

15


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Proces Frézovani ploch

1. Vybrané kfivky

2. Obrabéni podél
krivek

3. Obrébéni napfic
kfivkami

Pfiklad nastaveni Sméru obrabéni pro Omezeni 2 kfivkami

Systém mitize vytvaret operace Omezeni 2 Kfivkami na zdkladé mnoha variant geometrickych
dvojic. Pocet dvojic kiivek, které lze pouzit jako omezeni drahy nastroje, neni omezen. Piiklad
je zobrazen dole. V§imnéte si, Ze horni plocha vyss$iho ostriivku neni vybrana a proto drdaha
nastroje pies tuto ¢ast soucasti pfejede rychloposuvem. Volby Omezeni 2 Kfivkami také
funguji pro dvojici jakéhokoliv vybraného prvku geometrie a bodu. VSimnéte si prosim, ze
Omezeni 2 Kfivkami rozpoznd upinky, ale ignoruje aktudlni stav polotovaru.

Omezeni 2 kfivkami a geometrie jako omezeni ohraniceni
drahy nastroje

Spirdla - Uzaviené kiivky:
Zaskrtavaci policko Spirala - Uzaviené kfivky je k dispozici pouze pro vySe popsané Obrabéni
podél kiivek s pouzitim Jednim smérem. Tento typ Omezeni 2 kiivkami vdm umoznuje definovat
drahu nastroje, kterd vede po spiralach z jedné uzaviené kiivky na druhou, kterd je obklopena
prvni. Obé uzaviené kiivky muze tvofit kruznice, elipsa, mnohotihelnik nebo obecna uzaviena
kiivka a jako vnitini "kfivku" 1ze urcit i bod. Spirdla drahy nastroje bude tvofit pozvolny
piechod mezi obéma kiivkami.
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Omezeni 2 kfivkami s pouzitim Spirala - Uzaviené krivky

Obrabéni ve sméru ploch

Obrabéni ve sméru ploch obrabi celou oblast vybrané plochy. Jako takové je Obrdbéni ve sméru
ploch urc¢eno pro obrabéni jedné plochy a pracuji nejlépe pii obrabéni jednoduchych srazeni
hran a zaobleni. VS§imnéte si prosim, ze Obrabéni ve sméru ploch ignoruje stav polotovaru,
stejné jako upinky a geometrii.

Dvé dalezité polozky, pouzivané pro definovani operace Obrabéni ve sméru ploch, jsou:

e “Pocatecni bod Obrabéni ve sméru ploch”
e “ZdaloZka nastaveni Obrabéni ploch”
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Plochy.

Prvek Frézovani
Obrabini ve Smiru Floch  ~
Material

Otacky: otfmin

Posuv najezdu

Hastam:m'l Draha Mastroje

() Hloubky z Prvku
(®) Hloubky z MNastroje

-

2
:

)

=

Posuv Kontury
Pridavek na plochu =

Z Pridavek

(®) Obréb&t Podél Dlouhych Hran
(") Obré&b&ni MapfiE Dlouhymi Hran

Sousledné
[1zZp&ta Vpied
spirdla

Pficna Drsnost

Bezp. Vzd. Omez. Ploch.
(®) Priichody Shora Dald
(O Prichody Zdola Mahoru

Chladici kapalina
Chl.Kapalina

e ]
]
b ]

Tol. Omezenych Ploch, | 0,127

Tolerance
Hrubovani
DokonEovani

Pokroéila nastaveni E |

[ 5ablona: 1: Workgroup

S obrabéni: 1: XY plane

Pocatecni bod Obrabéni ve sméru ploch

Pocate¢ni bod pro operace Obrabéni ve sméru ploch se nastavuje zatrhavacimi policky:
Sousledné a Zpét a Vpred nebo Spirala.

Kdyz je zaskrtnuta volba Sousledné, bude proces veden s fezem “Sousledné” —nastroj bude
obrdbét jednim smérem se za¢dtkem na pravé strané soucasti a sousledné pres vybranou plochu.
Po kazdém fezu nastroj vyjede a rychloposuvem zajede zpét na zacatek dalSiho fezu. Pokud neni
policko zatrzeno, systém ve vychozim nastaveni povede “Nesousledny” fez a nastroj za¢ne obrabét
na levé strané soucasti.

Pokud je zvoleno Zpét a Vpred, ndstroj bude stfidat Sousledné a Nesousledné fezy s pfejezdem
pracovnim posuvem mezi fezy.

KdyzZ je misto toho zvolena Spirala, nastroj vykona souvisly prichod po spirale. Spiralu Ize ovsem
pouzit pouze na prechodové plochy, jako jsou naptiklad zaobleni. Pokud si nejste jisti, jaky typ
povrchu obrabite, mlzZete pouzit modul: [Télesa >] Provéreni télesa pro ziskani informaci o plose.
Volby Obréabét Podél Dlouhych Hran / Obrabét Podél Kratkych Hran urcuji smér drahy ndstroje.
Vsechny plochy maji U a V osu proudnic. Systém analyzuje vybrané plochy a urcuje, zda jsou
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pro kazdou plochu del$i U nebo V proudnice. Podle zde provedené volby bude drdha nastroje
smérovana bud po U nebo V ose, podle toho, kterd bude delsi nebo kratsi.

Volby Prichody Shoda Dol nebo Priichody Zdola Nahoru urcuji, jak bude draha nastroje
postupovat po ose hloubky CS obrabéni. Pokud je zvolena volba Prichody Shoda Dold, draha
nastroje bude prochdazet dolt k povrchu ve sméru osy hloubky. Pokud je zvolena volba Prichody
Zdola Nahoru, drdha nastroje bude prochdzet nahoru k vybranych plochdm ve sméru osy
hloubky. Nastroj najizdi k draze ve sméru osy hloubky CS obrabéni, takze osu hloubky lze
povazovat také za osu nastroje.

Zalozka nastaveni Obrabéni ploch

Ohraniceni povrchu je hrana ostrtivku nebo dutiny, kterd je na plochach vybranych k obrobeni.
Tyto volby ovliviiuji pouze pohyby néstroje, provadéné pokud narazi na ohranic¢eni povrchu na
plochach, které maji byt obrobeny.

Proces #1 Fr. Ploch HE S/ E

| Plocha I Prvek Frézovani I Nastaveni I Draha Nastroje |

Hloublky z Proku
@ Hloubky z Mastroje

1 oo li 150 T

Rychlop. DDI:I
- £

V| Ochrana Zafiznuti

Draha Kalem Obranigeni Plachy

Wijet Presz

Preni Bez Dokola

2 Sougledné
Mesouszledns

@ DokolaEechny Prichody

Sousledne
MNesouzledns

@ Mejkrats Draha

Ochrana Zafiznuti

Kdyz je volba aktivovana, systém bude provérovat kolize nastroje s vybranou plochou a vemi
vybranymi omezenymi plochami. Informace o nastaveni omezenych plochach viz “Volby vybéru
obrabéni: ”.

Vyjet pres

Tato volba urcuje, Ze nastroj vyjede pies ohraniceni povrchu, pokud na néjaké narazi.
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1. Vyjet pres

2. Prvni Rez Dokola

3. Dokola Vsechny
Prichody

Priklad voleb Drdha Kolem Ohraniceni Plochy

Prvni Rez Dokola

Kdyz néstroj narazi na ohraniceni plochy, vykona fez po hrané, ale pouze pii prvnim fezu, ktery
narazi na ohranic¢eni plochy. Uzivatel miize tento fez po hrané oznacit jako Sousledné nebo
Nesousledné.

Dokola Vsechny Priichody

Nastroj bude obrabét po hrané ohraniceni povrchu pfi kazdém provedeném prachodu, ktery
narazi na ohraniceni povrchu. Uzivatel si mtZe vybrat, zda je fez po ohraniceni povrchu veden
Sousledné nebo Nesousledné nebo urcuje, Ze fez prochdzi Nejkratsi Drahou (at uz Sousledné nebo
Nesousledné).

¢ Na vodorovnych nebo téméf vodorovnych plochdch nemusi systém dosahovat
ocekavanych vysledkl. Zkuste zménit nastaveni sméru fezu.
@ e Pro prvni fez procesu Frézovani ploch neni zaruceno, ze bude veden Sousledné nebo
Nesousledné. Tyto obrabéci parametry jsou pouzivany pouze pro urceni vychoziho
mista operace.

Pruniky

Tato volba obrabéni ploch vytvafi drahu néstroje na vybranych prinicich (bud hranach nebo
plochach téles a ploch). Proces Priniky neni omezen definici polotovaru a nerozpoznava upinky,
ale jedna se o bezkolizni proces, ktery se vyhyba ¢ervenym omezenych plocham. To je proto, Ze
draha ndstroje obrabi hranici nebo hranu, kterd je vybrdna a tudiz pfesahne te¢né k nevybrané
plose. Tato volba pracuje s omezujici geometrii. V rozbalovacim menu je ptistup ke tfem
druhtim pranika. Tipy pro praci s drahou nastroje s praniky / priaseciky viz “Poznamky k draze
nastroje typu Priniky”.
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Plochy. | Prvek Frézovéni Nastavenil Draha Nastroje

Primiky — Autom w (O Hioubky z Prvku
(®) Hloubky z Mastroje

v

Rychlo...

Material

Otécky: otfmin

O

Posuv najezdu

)
I

Posuv Kontury
Pridavek na plochu =

Z Pridavek

B

i

Max. sevieny dhel
Rezy
(®) Nitkowé obrabéni
() Zati&ovani rohd
Obrab&t Podél Praniku
Obrab&t Napiit Prinikem

Bezp. Vzd. Omez. Ploch. Krak

il

Tol. Omezenych Ploch, | 0,127

Talerance
(O Hrubovéni Chladici kapalina
(®) Dokongovéni Chl.Kapalina

Od Radiusu

Pokroéila nastaveni |:| |

[ 5ablona: 1: Workgroup

CS obrabéni: 1: XY plane

Komentar

Praniky - Hran:
Obrobi oblast podél vybrané hrany nebo vybranych hran. Vybrané hrany musi byt vyhradné
mezi dvéma plochami télesa nebo povrchu. Tato volba pracuje nejlépe, pokud plochy,
piipojené k vybrané hrané, nejsou svislé (vertikalni). Kontrolu plochy, zda je svisld, provedete
piikazem Télesa > Nastroje > Provéfit moznost obrabéni Ploch).

Priniky - Plochy:
Tato volba obrabi hranici vybranych ploch. Néstroj ztistane v kontaktu s vybranou plochou a
plochami okolnimi, ale vyhne se omezujicim plocham. VSimnéte si, Ze Zacistovani rohli nelze
provést u takovych zaboleni, kdy je ndstroj mensi nez zaobleni.

Priniky - Automaticky:
Tato volba se pokusi obrabét vsechny hrany a hranice ploch na vybranych plochach, celém
télesu nebo povrchu. Budou obrobeny pouze hrany nebo hranice, které spadaji do Max. Sevieny
Ghel.

Max. Sevieny uhel:
Drdha nastroje je generovana pouze tam, kde je thel mezi pranikovymi plochami mensi nebo
roven zde zadanému uhlu.

Rezy:
Tyto volby ovladaji, jak nastroj obrabi priniky.
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Proces Frézovani ploch

Nitkové obrabéni:
Tato volba povede nastroj podél vybranych hran nebo hranice vybranych ploch jednim
prichodem v rozmezi Max. Sevieného Ghlu pfi sou¢asném zachovani dotyku s kazdou plochou
navazujici na vybrané hrany nebo plochy.

Zacistovani rohti:
Nastroj bude veden mnohocetnymi fezy podél nebo ptes vybrané hrany nebo plochy v
rozmezi Max. Sevieného Ghlu se zachovanim dotyku s kazdou plochou navazujici na hrany
nebo plochy. Tento typ fezu lze nastavit bud jako Obrabét podél Priiniku, kdy se bude obrabét
po hrané nebo plose nebo jako Obrabét Napri¢ prinikem pro obrabéni zpét a vpted pies hranu
nebo plochu.
Krok:
Urcuje krok nastroje pro danou operaci.
Od Rédiusu:
Zde by méla byt zadana velikost piedchoziho nastroje, kterym byla obrabéna tato oblast
soucasti. To systému umoziiuje spravné vypocitat optimalni oblast pro obrobeni.

Poznamky k draze nastroje typu Pruniky

P¥i Zacistovani roht mtiZze draha nastroje presdhnout konkavni rohy, jako na tomto
obrazku.

» MiizZete se setkat s rozsihlejsimi pohyby
spodniho napojeni a/ nebo zvlnénymi
hornimi napojovacimi pohyby (pohyb je
promitnut a prochazi pres roh) v draze
nastroje béhem Zacistovani roni—Obrabét
Napfic¢ Priinikem, pokud jsou obrabény {/’\
konvexni rohy, jako na nasledujicim 4
prikladu.

e Drdha nastroje, generovana podél plochy vybrané-hrany, automaticky obrobt vsechny
zbyvajici oblasti téchto ploch, které sdileji spole¢nou hranu. Abyste tomu zabranili,
pouzijte geometrii jako omezeni obrabéné oblasti. V nasledujicim pfikladu byla vybrana
jedna hrana (na levé strané), ale drdha nastroje je vidét ve vSech mistech, kde tyto dvé

plochy maji spole¢né hrany.
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Proces Frézovani ploch

1. Vybrana hrana

| . i

MLk

Tipy pro obrabéni

Pamatujte na hierarchii polotovarui: docasny polotovar (LiSta obrabéni), Téleso
Polotovaru, polotovar v hladiné a polotovar v pracovnim prostoru.

ZrusSte vybér podrezanych ploch pro 2D drahu nastroje.

Je-li aktivni Pouzit Polotovar, Ize obrobit kapsu v télese prostym vybérem plochy
tvofici dno kapsy.

Omezeni 2 kfivkami ignoruje stav polotovaru, ale rozpoznava upinky.

Obrébéni ve sméru ploch je uréeno pro obrobeni vSech vybranych ploch nebo
plochy. Nerozpoznava polotovar nebo upinky. Ujistéte se, Ze jste radné
zkontrolovali drahy nastroju.

Pokud je soucast se Zacistovanim rohl exportovana do starsi verze programu, mlze
byt tato operace ztracena. Je to tim, Ze v pfedchozich verzich programu nebyla
obsazena kompatibilni operace. Operace Zacistovani roht mize byt zobrazena,
mUzZe z ni byt ziskan vystup do geometrie a vygenerovan kéd, ale pokud je operace
prepsdna nebo vykondn pfikaz Prepsat vsechny operace, bude operace vymazdana.
PFi zpracovavani Hrubovaci, Konturovaci nebo operace Prlniky - Zacistovani rohd
se mUze nékdy stat, Ze skutecna tolerance muize byt az o 70% odlisna od obrabéci
tolerance. To miZe nastat nepravdépodobnéji u ostrych roh(. V takovém pripadé
zkuste zmensit obrabéci toleranci o 50%. Pokud je stale nutné vykonat dokoncovaci
operaci, neda se nic délat, protoze zbyvajici pridavek je vétsi nez jakakoliv
tolerancni odchylka.

123



Pokrocilé 3D Obrabéni
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Pokrocilé 3D Obrabéni

Tato kapitola popisuje nasledujici témata:

e “O tomto Procesu”

o “Zalozka 3D Obrabéni”

o “Zalozka Volby”

o “Zalozka Nijezd / Vyjezd”
o “Zalozka Ohraniceni”

t>

O tomto Procesu

Proces Pokrocilé 3D obrabéni obsahuje 12 typt 3-osych frézovacich postupti. Pokrocilé 3D
rozsifuje 3D obrabéni povrchu a téles modulu SolidSurfacer v fadé smért. Nékteré z klicovych
odlisnosti mezi nim a zdkladnim procesem obrdbéni téles, jsou:

e Podpora obrabéni plosnych téles

e Podpora 3D funkce Pouze Material

e Podpora pokrocilejsich (sloZitéjsich) tvarl nastrojd (nastroje s ukosy)

e Nové typy dokoncovacich procest (napf. Rez s konstantnim preskokem a kombinace PFiény rovinny
fez)

e Zlepsena kvalita drahy nastroje

e Volby pro dosazeni drahy nastroje, kterd |épe podporuje vysokorychlostni obrabéni

e Vylepsené pouziti ohraniceni

e Rozsifené ovladani najezdu/vyjezdu

e Moznost ptimo obrdbét PloSna télesa i importované soubory STL

e Automaticka detekce Jadra/Dutiny pro stanoveni sméru z vnitfku ven nebo naopak

e Rozdéleni operace pro opottfebeni nastroje a pro optimalni vyloZzeni z drzaku

e Vice vldken pro viceprocesorové pocitace a pro podporu davkového generovani drahy nastroje

e Automatické zaobleni ploch jako prevence vzniku ostrych konkavnich rohi

% Ulozit Kopii — Varovani

Soucasti s Pokrocilou 3D drahou nastroje v této verzi:
UPOZORNENI: Nedoporu¢ujeme pouzivat Ulozit Kopii do verze GibbsCAM
12 nebo starsi. Tento typ drdhy nastroje z aktudlni verze nemusi byt pfi
Ulozit Kopii uchovan a tak nemusite byt ve starsi verzi schopni pouzit Prepis,
simulaci nebo generovat kod.

124



Pokrocilé 3D Obrabéni

Jaké jsou rozdily?

Rozhrani

Rozhrani je v zdsadé stejné jako pro procesy Kapsovani a Télesa. Rada poloZek sdili stejnou
terminologii a funkce. Zalozky okna umozniuji pfistup k riznym typtam ovladacich prvka. Viz
“Zalozka 3D Obrabéni” on page 129, “Zalozka Volby” on page 170, “Zalozka Najezd / Vyjezd” on
page 175 a “Zalozka Ohraniceni” on page 180. Typy procesu Pokrocilého 3D obrabéni se vybiraji
z nabidky, podobné jako v Kapsovani. Viz “Typy drahy nastroje” on page 130. Vyraznou vizudlni
odli$nosti je doplnéni Manazeru tloh. Viz “Manazer Uloh” on page 128. Vétsina odli$nosti je
ovsem koncep¢ni povahy nebo spociva se zptisobu vypoctu drahy nastroje. Viz “Vypocet drahy
nastroje” on page 126.

Procesy

Standardni hodnoty

Standardni (vychozi) hodnoty funguje podobné jako v ostatnich procesech GibbsCAM, kdy
posledni pouzita hodnota definuje vychozi hodnotu pro novy proces. Nékteré parametry jsou
sdileny mezi riznymi typy podprocesi, jiné jsou jedine¢né pro dany typ podprocesu. Rada
vychozich parametrt je také vypocitavana z definice nastroje a vychoziho polotovaru. Tyto na
nastroji zavisejici hodnoty zahrnuji rizné nastaveni kroku (napt. Krok, XY Krok, Min. a Max.
Krok), polomér oblouku najezdu a vyjezdu, bezpe¢nostni vzdalenosti horizontalniho ptiblizeni,
nékterd nastaveni ohraniceni polotovaru a nastaveni zbytkového materidlu, nastaveni stylu
vyjezdu, nastaveni ohraniceni a razné dalsi parametry. Tyto vychozi hodnoty jsou piepocéteny
pii kazdém pretazeni nového ndstroje na ikonu procesu.

V pripadé, kdy mate stavajici operaci a potfebujete zménit jakékoliv parametry
nastroje, je velmi doporuceno, provést zmény pied nactenim operace do seznamu

® Procesd, tj. pfed dvojkliknutim na operaci. Je to kvali zavislostem a automatickym
hodnotam Pokrocilého 3D obrabéni. Pokud je nastroj upraven se soucasné
otevienym procesem, nemohou byt zavislosti aktualizovany.

Ikony procest

Protoze vypocet drahy nastroje pro Pokrocilé 3D obrabéni miize u velkych drah nastroje trvat
velmi dlouho, pracuje vypocetni program s vice vlakny. Kalkulace probiha v samostatném
systémovém vldknu a ne ve standardnim vlaknu GibbsCAM. To umoznuje uzivateli pouzivat
béhem vypoctu drahy nastroje fadu dalsich funkci GibbsCAM. Ma-li pocita¢ vice nez jeden
procesor (CPU), vytvafi kalkulace dals$i vlakno pro kazdy procesor, kdykoliv to bude mozné, coz
muze zkratit ¢as vypoctu. Aby byla zachovana celistvost dat operaci GibbsCAM, nesmite smazat
ikonu v priibéhu vypoctu drahy nastroje operace. Pro smazdni operace musite nejdiive zastavit
kalkulaci, pak smazat operaci. MiiZete piesunout operaci, ktera je kalkulovana. V takovém
piipadé je draha nastroje pfiddna do pfesunuté operace po dokonceni kalkulace drahy nastroje.
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Zakladni proces a Zavisly proces

Jsou dvé tiidy procest Pokrocilého 3D obrabéni;

e Zdkladni procesy
e Zavislé procesy

Zakladni proces je kazdy proces, ktery existuje nezavisle. Jsou to klasické procesy, napf-.
Radkovéni, Rez s konstantnim pieskokem nebo Promitnuti kiivky. Zavisly proces je ten, ktery se
pouze mize pripojit k zakladnimu procesu a pak na ném zavisi. K dispozici jsou nasledujici typy
zavislych procesti: Pouze materidl, Rozdélova¢ Drahy nastroje a Kontrola Kolize Drzdku
Nastroje. Zavislé procesu musi vzdy ndsledovat po zakladnim procesu v seznamu procest
(mohou zde byt mezi nimi prazdné ikony nebo jiné nezavislé procesy). Mtize byt nékolik
zavislych procest v fadé, vsechny zavisejici na stejném zdkladnim procesu a neni omezen pocet
zavislych procesti v posloupnosti. Zavisly proces Pouze material se pouziva pro pfeneseni
zbyvajiciho materidlu ze zakladniho procesu a tak jeho pouziti jako vstupniho polotovaru v
dal$im procesu. Viz pfiklad procesu “Ptiklad procesu Pouze Materidl: ” on page 185. Proces
Rozdélovac drahy nastroje se pouziva pro rozdéleni jednoho procesu do nékolika operaci podle
délky drahy nastroje, obvykle pfi vyméné tupého nastroje za ostry. Viz piiklad procesu “Piiklad
procesu Rozdélova¢ Drahy ndstroje” on page 168. Proces Kontrola kolize drzdku nastroje se
pouziva pro rozdéleni procesu do nékolika operaci s pouZitim krat$iho ndstroje (tedy nastroje s
krat$im vyloZenim z drzdku) pro hrubovani procesu a del$iho nastroje (tedy ndstroje s vét$§im
vylozenim) pro dokonceni procesu. Viz ptiklad procesu “Ptiklad procesu Kontrola kolize drzaku
nastroje” on page 169. Pocet zavislych procest v jednom seznamu procesti neni omezen. Miizete
také zkombinovat procesy Pouze materidl, Rozdélova¢ drahy nastroje a Kontrolu kolize drzdku
nastroje vztahujici se k jednomu zdkladnimu procesu. Viz “Ptiklad soucasného pouziti procest
Rozdélova¢ Drahy nastroje a Kontrola kolize drzaku nastroje” on page 170.

Vypocet drahy nastroje

Kalkulaci drahy ndstroje maze ovlivnit nékolik vstupd, v¢etné: Ohraniceni, Polotovar, Plosna
Télesa (s fazetkami), Télesa Upinek, Pouze material, Vybrané kiivky a Automaticky Zaoblené
plochy.

Ohraniceni

Prace Pokrocilého 3D obrabéni je zaloZena na ohraniceni. To znamen4, Ze kazda operace
potiebuje definici ohraniceni a to i kdyz to je jen vychozi Ohranicujici pole. Jsou tfi hlavni typy
ohranic¢eni: Ohranicujici pole (vychozi), Silueta a Vybrané kiivky. Dalsi informace viz “Zalozka
Ohraniceni” on page 180.

Polotovar

Existuji ¢tyfi typy polotovart: Vychozi obrobek, Soudast s offsetem, Téleso a Zbytkovy materidl.
Pokud neni vybran jiny typ polotovaru, bude pouzit Vychozi obrobek. Jako polotovar muazete
vybrat Téleso nebo Plo$né téleso. Pro odlitek 1ze pouZit jako polotovar také samotnou soucast s
urcitym offsetem. To se provadi prostfednictvim volby typu polotovaru “Soucast s offsetem” a
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definovanim parametrt Offset polotovaru, tolerance a ostatnich, které pak systém pouzije pro
vypocet velikost a tvaru odlitku. Dal$i informace viz “Prace s polotovarem” on page 183.

Plosna Télesa (s fazetkami)

Plosna Télesa mohou byt k dispozici jako polotovar nebo soucast k obrabéni. Prosté vyberte
plosné téleso jako vybér pro obrabéni. Abyste ho pouzili jako polotovar, zmérite urceni plosného
télesa na Polotovar nebo pouzijte ikonu rezimu vybéru polotovaru v li§té Obrabéni a pak
vyberte plo$né téleso jako dany polotovar.

Télesa Upinek

Télesa predstavujici Upinky, nejsou v tuto chvili v Pokrocilém 3D obrabéni podporovana. Mélo
by to byt mozné kompenzovat jinymi postupy, jako je vytvoieni Geometrie a jeji pouziti jako
ohraniceni.

Pouze material

Pfi obrabéni stylem Pouze Materidl jsou k dispozici tfi rizné technologie: 2D materidl, 3D
materidl a obrabéni s télesem polotovaru. Obrabéni s télesem polotovaru je vice obecné a mtize
definovat zbytkovy materidl z jakéhokoliv po¢tu operaci. Ptiklad pouziti Pouze material viz
“Piiklad procesu Pouze Materidl: ” on page 185:

Pro pouziti 2D nebo 3D polotovaru urcujete typ polotovaru jako “zbytkovy material”. Viz
Zalozka Ohraniceni. Aby posloupnost zavislych procest se “zbytkovym materidlem” pouzila jen
2D kalkulaci Pouze Materidl, v§echny procesy v posloupnosti musi pouzivat "vodorovny" (nebo
"konstantni Z") zptisob Pokroc¢ilého 3D obrabéni. To znamend, Ze to musi byt Konturovaci nebo
Kapsovaci proces Pokrocilého 3D Obrabéni. Jakdkoliv jina kombinace zavislych procesti se
"zbytkovym materidlem" Pokrocilého 3D obrabéni pouzije pouze 3D vypocet Pouze material.
Oba typy vypoctt poskytuji podobné vysledky, ale pro 2D zptisob je vypocet rychlejsi.

Pro vykonani operaci Pouze materidl s vyuzitim télesa polotovaru potfebujeme téleso
polotovaru, které pfedstavuje stav materidlu tak, jaky je tésné ptred provedenim procesu. Mizete
vytvotit bud téleso nebo plosné téleso. Nejvice automatizovany zptisob, jak vytvofit takové
téleso polotovaru, je pouziti grafické simulace Flash CPR na vSechny pfedchozi operace, jeji
zastaveni a vytvofeni plosného télesa. Ve vlastnostech télesa ho miiZete natavit na "polotovar”
(tj. ur¢it ho jako "globalni polotovar") nebo miiZete oznacit plo$né téleso pfi stisknuté ikoné
“polotovar” v ligté Obrabéni pro jednotlivy proces Pokro¢ilého 3D Obrabéni (tj. "lokalni
polotovar” procesu). Pii vytvatfeni procesu Pokroc¢ilého 3D Obrabéni zvolte jako typ polotovaru
"téleso" a draha nastroje bude ofiznuta na definované téleso polotovaru.

Vybrané kiivky

Vybrané kiivky pracuji ve vychozim nastaveni jako uzivatelem definované obalkové ohraniceni.
Systém tyto kiivky interpretuje jako “2D”, coz znamenad, Ze vytvari vertikalni plochy, rovnobézné
s osou nastroje, vytazenim vybranych kiivek. Vybrané kiivky musi tvofit jedno nebo vice
uzavienych ohraniceni. Jakdkoliv draha ndstroje, kterd je mimo tyto vybrané kfivky, je ofiznuta.
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Mizete vybrat fidici kiivky a ofezavaci ktivky prostiednictvim tlacitek v dialogu Pribéh N
kiivky. Pfitom muzZete vidét, Ze kiivky jsou zobrazeny s Sipkami, které ukazuji jejich smér a
sirokou barevnou ¢arou nad ktivkou, ktera zobrazuje celou kiivku, kterd bude pouzita.
Vsimnéte si, Ze vSechny fidici kfivky musi sméfovat stejnym hlavnim smérem a obé ofezavaci
kiivky musi sméfovat stejnym hlavnim smérem a propojovat fidici kfivky navzajem. Ridici
kiivky musi koncit ve svych prasecicich s ofezavacimi kfivkami. Minimem jsou vZdy nejméné
dvé fidici kfivky a Zadna ofezavaci kfivka. Maximalni pocet fidicich a ofezavacich ktivek neni
stanoven. VSechny fidici a ofezadvaci kiivky musi byt oteviené kiivky.

Pro podprocesy Promitnuti kiivky mizete vybrat promitaci k¥ivky po kliknuti na tla¢itko
Promitaci kifivky v dialogu. Vybrané promitaci kfivky se zobrazi s Sipkou ukazujici smér
obrabéni a Sirokou barevnou ¢arou zobrazujici celou kiivku, kterd je pouzita.

Automaticky Zaoblené plochy

Proces Pokrocilého 3D Obrabéni miize automaticky vytvofit zaoblené plochy na jakémkoliv
konkdvnim priniku dvou ploch ve vybranych obrabénych plochdch nebo télesech. To umoznuje
zahrnout do vysledné drahy nastroje zakiivené ¢asti misto ostrych vnitinich rohti, ¢imz je
dosazena lepsi vysokorychlostni drdha nastroje. Vytvoiené zaoblené plochy jsou mozaikovité
plochy, které jsou vytvofeny a doplnény do vybéru ploch/télesa tésné pted spusténim vypoctu
drahy nastroje. Tyto plochy jsou po vypocteni drahy néstroje opét zruseny. Tuto funkci
aktivujete zatrhavacim rameckem “Vlozit Zaobleni” v sekci Zaobleni , Zalozka Volby a zde
definujete pouzity radius zaobleni.

Manazer Uloh

Pokrocilé 3D Obrabéni je vicevldknové. To znamena, Ze mtze zaroven bézet vice nezavislych
procest podle toho, kolik procesort nebo jader (skute¢nych nebo virtualnich) je konfigurovano
ve vasem pocitaci. Po kliknuti na tlac¢itko Vykonej jsou procesy v kazdé skupiné procest dodany
do Manazer Uloh. Kazda uloha mé4 ve Manazer Uloh sviij status a ten mfize nabyvat téchto
hodnot: Ceka, V béhu, Blokovany, Pferuseny, Zruseny nebo Neudspésny. Pokud nejsou procesy v
Manazeru uloh pozastaveny, budou tlohy spustény okamzité. Po dokonceni je draha nastroje
dodana k odpovidajicim ikondm operaci v Panelu Operaci.
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WyEistit
Zastavit vie
Spustit
Zastavit
Zrugit
Menu pravého tlacitka ManaZeru uloh. Smazat

Automaticke vydisténi

Soubéiny béh

Automaticke uloZzeni

Automatické zobrazeni

Automaticka velikost

‘ ® Pouzijte symbol $pendliku ™ na Stavové listé pro zobrazeni/skryti Manazeru uloh.

Zalozka 3D Obrabeéni

V procesu Pokrocilé 3D obrabéni se pouziva zalozka Plochy pro nastaveni zakladnich informaci,
jako jsou:

» Typ fezu. Viz Typy drahy nastroje.

e Otacky a posuvy. Viz Materidl, posuvy a otacky.

o Zdkladni parametry, v¢etné piidavk, krokt a toleranci. Viz Zakladni parametry.
» Nastaveni, napi. Bezpecnostni vzddlenosti, Hloubka fezu a Vnoteni.

» Volby, kterou jsou spole¢né pro vSechny procesy. Viz Spole¢nd nastaveni.

e Ovladaci prvky, které jsou specifické pro vami zvoleny typ fezu.

Tato kapitola tyto volby popisuje.
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Plochy | pryek Fre'zovénl‘l valby | Néjezdfu‘i'jezdl Ohranin':enfl

Ofiznout k dridku
Otacky: otfmin é 1
| |
Posuv naj. 250

(O Hioubky z Prvku
(® Hloubky z Nastroje

By o

Posuv na kont. 500

[Crousit velky posuv | 100

Ffidavek na plochu | 0.75

Z Piidavek 0
12.5 1

Min. krok

ER— /) in
(5

Ohed Frzu 0

Max. krok 22,5

Tolerance obrabéni | 0.03

Wyhlazeni profilu

|Auto Vnofeni V| | Pokroéild nastaveni |

Misto wnofeni
Bod vnofeni X | 0 | Y | 0 |

Vyhlazeni profilu
Maximalni radius

Tolerance profilu

Tolerance offsetu ] o

Zptisob hrubovani
(O cikeak

Smér obrabéni
(® Sousledni

() Nesousledné

Strategie obrabéni
(®) Jednim smérem
(O Zpét a Vpfed
Detekce jadra

[ automaticka detekce jadra

Horiz. vzdalenost n&jezdu

Chladici kapalina

(®) Offset

Chl.Kapalina

(6]

|:| Zablona: 1: Workgroup

Komentar

Prvky v zdloZce 3D obrabéni.

Typy drahy nastroje

Typy drahy nastroje
Ofiznout k Drzaku
Material, posuvy a
otdcky

Zakladni parametry
Bezpecnostni
vzdalenosti, Hloubka
fezu a Vnoreni
Spolecna nastaveni
Pro proces specifické
nastaveni
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Proces Pokrocilé 3D Obrabéni nabizi fadu riznych typa drah nastroji.
Jakmile zac¢nete vytvaret proces, vybirdte, jaky ty drahy ndstroje bude

pouzit. Na vybér jsou volby:

e "Kapsovani" a “Kapsovani s detekci jadra”
e “Adaptivni kapsovani”

e "Radkovani”

e "Prlibéh N krivky”

e "Promitnuti Krivky"

e “"Konturovani”

e "Rez s konstantnim preskokem”

e "Plosny rez"

e "Prdseciky”

e "Prlseciky - zbytkové obrabéni”

e "Pfikry rovinny rez"

e "Rozdélovac¢ Drahy nastroje”

e “Kontrola Kolize Drzaku Nastroje”.

Kapsovani

Kapsa s detekd jadra
Adaptivni Kapsovani
Radkovani

Pribéh M kfivky

Promitriuti krivky

Kontura

Rez s konst. krokem
Plogny rez

Prisedky

Prisedky, zbytkové obr,
Prikry Rovinny fez
Rozdélovac drahy nastroje
Kontrola kolize drzaku nastroje

KdyzZ vyberete typ drahy nastroje, zdlozka Plochy zobrazuje odpovidajici volby.

Oriznout k Drzaku

Kdyz v dialogu Pokrocilého 3D obrabéni kliknete na
tlacitko Ofiznout k drzéku, zobrazi se dialog Ofiznout k
drzaku nastroje. Ten vam umoznuje zadat hodnoty
pro ofiznuti drahy nastroje takovym zptisobem, aby
bylo zabranéno kolizi drzdku nastroje s kone¢nou
geometrii soucasti.

Zaskrtnéte policko Ofiznout k drzaku néstroje pro
zadani hodnot téchto parametri:

RozliSeni

Vzdalenost mezi body, v nichzZ je drdha nastroje
kontrolovana. V kazdém bodu je nastroj kontrolovan,
zda je nad nebo pod polotovarem.

Tolerance

Ofiznout k drzdku nastroje

=B

Oriznout k drzdku nastroje

Ofiznout k drzdku nastroje

Rozlifeni 0.5
Talerance 0.1
Rozsifen prochodd 1

Spaojit mezery 0.5

Vzdalenost dridku nastroje 1

Piesnost, s jakou je nalezen bod, v kterém nastroj vstupuje nebo opousti polotovar.

v v

Rozsifeni Prachodi
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Pii upravovani priichodt k plochdm je ¢asto zZadouci prodlouzit prichod od materidlu a tak
ziskat lepsi podminky fezu pii propojovani. Tento parametr urcuje velikost pouzitého
prodlouzeni.

Spojit Mezery z

Pii ofezavani priichodt na polotovaru je mozné, Ze budou vysledné priachody fragmentovany
fadou malych mezer. Tento parametr umoznuje mezery, které jsou mensi nez zadana hodnota,
"neofiznout” a tak zabranit fragmentaci.

Vzddlenost Drzdku Nastroje

Dodate¢na tloustka, coz musi byt kladnd hodnota, ktera definuje minimalni vzdalenost, kterou
musi drzak udrzovat od soucasti a polotovaru. Systém zachova vsechny prachody, které jsou v
zadané vzdalenosti od polotovaru.

Material, posuvy a otacky

Volby v této sekci dialogu procesu jsou identické pro vSechny ostatni procesy. Mizete kliknout
na tlacitko Material a vybrat nebo upravit materidl soucasti. Tla¢itka Otacky: ot/min, Posuv Najezdu
a Posuv na Konture navrhnout otd¢ky podle materidlu nebo miiZete zadat hodnotu ru¢né. Dalsi
informace viz Frézovdni.

Pouzit velky posuv
Kdy?z je tato volba aktivni, vSechny rychloposuvy budou nahrazeny velkym pracovnim posuvem.

Zakladni parametry

Zakladni parametry se budou ménit podle vybraného typu drahy nastroje obrabéni. Vsechny
typy obrabéni maji nastaveni pfidavkd, kroku a tolerance.

Piidavek na Plochu:
Tato volba urcuje kolik materialu je ponechano na povrchu. MiiZe byt zadana jakakoliv kladna
hodnota, ale pfipadna zdporna hodnota musi byt mensi nez rohovy radius nastroje.

Z Pridavek:
Tato volba urcuje, jaky pridavek je ponechan ve sméru osy hloubky fezu, tedy pouze na dné,
ne na vSech 3D tvarech. Kladné hodnoty zanechaji material navic, zaporné hodnoty obrabi
hloubéji. VSechny plochy jsou obrabény s pouzitim ptidavku na plochu. Aby byly rovné plochy
obrobeny na pifesny rozmér, musite zadat zapornou velikost. Naptiklad, pokud proces
ponechdva imm piidavek na plochu a vy chcete dno obrobit na pfesny rozmér, musite zadat -
1 jako Z Pridavek.

Z Krok:
Hloubka kazdého nasledujiciho prichodu.

Krok:
Krok pfedstavuje, jak moc nastroj piejede po modelu pro dalsi prichod. Toto je vzdalenost
mezi prichody, ne rovinny krok. Velikost Kroku je nastavena na ur¢itou hodnotu pro tyto
procesy “Rez s konstantnim pieskokem”, “Priisediky - zbytkové obrabéni” a “Piikry rovinny
fez”.
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Menu Krok/Vyska profilu:
Nasleduyjici typy fezu mohou definovat bud krok, nebo vysku profilu pti pouziti kulové frézy:
“Radkovani”, “Praibéh N kiivky”, “Promitnuti Kiivky”, “Rez s konstantnim pieskokem”,
“Priseciky”, “Priseciky - zbytkové obrdbéni” a “Prikry rovinny fez”. Vyska profilu je teoreticka
hodnota, vychazejici z rovného povrchu.

Minimalni krok:
Kazdy Krok Z je vykondn na vnéjsim profilu a soustfednych vnitfnich tvarech. Vzdalenost
mezi kazdym vnitfnim tvarem je Krok. Krok ma vét$inou jednotnou velikost, ale nékteré typy
fezli Krok méni pro dosazeni efektivnéjsi drahy nastroje. Tato hodnota je nejmensi velikost
kroku. Doporucena hodnota je automaticky vypocétena podle velikosti nastroje. Ve vychozim
nastaventi je to polomér nastroje na ploché stopkové fréze. Tato hodnota se automaticky

«

aktualizuje s kazdou zménou nastroje. Tato volba se pouziva v téchto procesech: “Kapsovani”
a “Plosny tez”.

Maximalni krok:
Kazdy Krok Z je vykonan na vnéjsim profilu a soustfednych vnitinich tvarech. Vzdalenost
mezi kazdym vnitfnim tvarem je Krok. Krok ma vétsinou jednotnou velikost, ale nékteré typy
fezi Krok zméni pro dosazeni efektivnéjsi drahy ndstroje. Tato hodnota nastavuje nejvétsi
velikost kroku. Doporucend hodnota je automaticky vypoctena podle velikosti nastroje. Ve
vychozim nastaveni je maximalni krok 9o% priméru ploché stopkové frézy. Tato hodnota se
automaticky aktualizuje s kazdou zménou nastroje. Tato volba je pouzivana procesy

”m

“Kapsovani” a “Plo$ny fez”.

XY krok:
Tato hodnota piestavuje paralelni 2D krok v draze nastroje z jednoho prtichodu na dalsi.
Vychozi hodnota je 1% praméru néstroje nebo 2% pokud je primér 1” (25 mm) nebo vétsi.
Toto pole je zobrazeno pro zptisob obrabéni Kapsovani, kdyz je zvoleno Cik-cak.

Krok hrubovani:
Hodnota, kterou zadavate jako Krok hrubovani ...

Krok zacisténi:
Hodnota, kterou zadavate jako Krok zacisténi ...

Bezpec¢nostni vzdalenost od stény:
Tento parametr se vztahuje pouze na Kapsovani s nastavenim Cik-cak; neni k dispozici, je-li
jako nastroj pouzita kulové fréza. Tato hodnota urcuje, jak daleko se ma posunout kazdy
konec drahy cik-cak od obrabéného profilu. Hodi se pro obrdbéni rovnych oblasti. Pokud jste
napiiklad zadali Bezpecnostni vzdalenost od stény o velikosti 0, 18, nemusi kulova fréza dojet az
ke sténé nebo ostriivku a misto toho odjede vzdy 0,18 pted nimi.

Tolerance obrdbéni:
Toto je tolerance drahy nastroje, také nazyvana tétivova odchylka. Je to presnost drahy
nastroje k obrabénému povrchu. Malé hodnoty vytvofi pfesnou drahu nastroje, ale jeji vypocet
muze trvat déle. Vétsi hodnoty lze pouzit tam, kde je vykonavan hrubovaci prichod, ktery
zanechava pridavek. Mensi hodnoty by mély byt pouzity pro dokonc¢ovani.
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Uhel Oblasti Obrabéni:
Tyto volby umoznuji fidit vypocet drahy nastroje za icelem izolace a obrabéni plossich oblasti
a tak predchdzi tomu, aby nastroj sjizdél po piikrych sténach. Ve vychozim nastaveni je
Minimalni Ghel © stupn a Maximalni Ghel je 90 stupnid. Nula stupniti je kolmo k ose hloubky
(rovnobézné se soutadnicovym systém) a 9o stuptiti je rovnobézné s osou hloubky (kolmo se
soufadnicovym systémem). To je minimalni a maximalni pfipustny dotykovy tihel. Drdha
nastroje je ofiznuta z kazdé plochy, ktera je vné tohoto zahrnutého tthlového rozsahu. Pokud
je naptiklad rozsah nastaven na 0 az 60, pak vSechny obrabéné plochy lezi mezi piesné
rovinnou polohou (o stupiiil) az +60 stupiiti od roviny.

Bezpecnostni vzdalenosti, Hloubka rezu a Vnoreni

Bezpecnostni vzdalenosti

Bezpecnostni vzdalenosti v tomto dialogu jsou identické i v ostatnich frézovacich procesech.
Bezpecnostni roviny Najezdu a Vyjezdu by mély byt nastaveny nad povrch polotovaru. Z vrchni
plochy je nastaveno tak, Ze systém vi, kam ma najet posuvem pi'ed obrdbénim a Kone¢na
hloubka Z vdm pomaha ovlddat, jak hluboko daleko obrabét.

Po aktivaci tlacitka Hloubky z prvku se zpfistupni dva dal$i parametry:

e  Prirtstkova hloubka prvku uréuje rozsah Z- celého obrabéciho prvku.

evvs

e Hloubka prvku Z uréuje Z souradnici nejnizsi hloubky obrabéciho prvku.

1. Bezpecnostni rovina najezdu
Bezpecnostni rovina vyjezdu
Z vrchni plochy

Vyslednou hloubka Z

(*) PrirGstkova hloubka prvku
. (*) Hloubka prvku Z

* - K dispozici jen s aktivnim Hloubky z
prvku

OU AW

Hloubka fezu

Krok Z
Toto je vzdalenost mezi priichody nastroje.

Uhel Rezu
Toto je primarni tthel pod kterym bude nastroj obrabét, relativné k CSi. Platné hodnoty jsou

mezi 0 a 360 stupni, jak kladné, tak zaporné.

Vnoreni

Auto Vnoreni nebo Vnoreni
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Toto menu vam umoznuje zvolit, zda nechdte systém definovat kde nastroj najede do materidlu
(Auto Vnoreni) nebo definovat body v kterych byste chtéli, aby nastroj najel do materialu
(Vnofeni...).

Volba Vnofeni... aktivuje vybérové tlacitko E] Po kliknuti na | Bedyvnofeni =&
toto tlacitko se otevie dialog, ktery vam umozni vybrat jeden
nebo vice bodti v pracovnim prostoru v kterych ndstroj

najede do materidlu. Systém muzZe odfiltrovat vami vybrané -83.000  -43.000  0.000
body, pokud by zptisobily kolizi nebo nejsou potiebné. 0.000 0000 o

X L Z

Volba Auto Vnofeni znamena, Ze systém vybere, kde bude
najeto do materialu. Auto Vnofeni vam také umozni vybrat,
jak vjet do materidlu kliknutim na tlacitko Pokrocilé Nastaveni.

Pokrocila Nastaveni

Tato volba ovlada, jak ndstroj | siyi profilové rampy ==
najede do materidlu a to bud

o o Styl rampy
vnorenim, rampovanim nebo
najetim po Sroubovici do Profilové rampovani Primér Eroubovice 13
Casti. P e - ' =
soucast @) Rampovani po roubovid  Min. primér rampy o
Priimér Sroubovice Vnofeni Uhel rampy,Eroubovice 3

Toto je velikost
sroubovice. Pokud je
prameér pfilis velky pro

Offset vyiky rampy a

oblast, kam nastroj
najizdi, systém pouZije misto Sroubovice rampovani.

Min. priimér rampy
Toto je minimalni pramér profilu pro Profilové rampovani. Nebudete chtit rampovat po
malych profilech, protoze velmi uzky pohyb ndstroje by vyvazil vSechny vyhody ziskané
rampovanim pro plynulost piejezdu, takze nastavenim minimalniho prameéru profilu

V)

(“rozted”) zajistite, Ze malé profily nebudou pouzity po rampé smérem dola.

Uhel rampy/sroubovice
Toto je maximalni thel, pod kterym nastroj po "rampé" najede do materidlu.

Offset vysky rampy
Tato hodnota je pouzita pro zajisténi toho, Ze ndstroj pted pohybem po rampé zcela
zpomali z rychloposuvu.

Misto Vnofeni

Sméru z Bodu vdm umoziiuje zadat misto X,Y a navrhnout tak preferovanou oblast pro zacatek
operace v piipad€, kdy by draha nastroje mohla zacit na kterémkoliv z nékolika rtznych tvara
(kapsy nebo kontury). Systém to bude povazovat za doporuceni: ackoliv se pokusi zacit operace
pobliz tohoto mista, bude preferovat pifedchazeni kolizim a podfezani, a mtize proto zacit v
jiném misté. To je ilustrovano ve vzorové soudasti Start_Hint__Adv3D_Steep-Shallow.vnc.
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Spolecna nastaveni procesti

Zde je nékolik nastaveni, kterd jsou pouzivdna vice typy drah nastrojd, ale nejsou spole¢na pro
vSechny procesy. Zahrnuji polozky Vyhlazeni Profilu, Strategie Obrdbéni, Smér obrabéni a
Nahoru/Dolt Obrabéni.

Vyhlazeni Profilu

Polozky v této sekci optimalizuji drdhu ndstroje pro vysokorychlostni obrabéni (HSM). HSM
vyzaduje odstranéni v§ech ostrych rohti v draze nastroje. To nastroji umoznuje pracovat s
vy$$im posuvem a snizit opotfebeni nastroje.

1. Drdaha nastroje bez
Vyhlazeni Profilu

p- (Seda draha nastroje)

2. Draha nastroje s
Vyhlazenim Profilu

o (oranzova draha
J nastroje)
0. 3. Tolerance Profilu
BN /
4. Tolerance Offsetu

Piiklad pouziti Vyhlazeni Profilu.

Vyhlazeni Profilu
Aktivace tohoto zaskrtavaciho poli¢ka doplni radiusy do vSech ostrych rohti v draze nastroje.

Maximalni Radius:
Toto je maximalni velikost radiusq, které lze doplnit do roht drahy nastroje. Jsou pouzity jako
na vnitini, tak na vnéjsi rohy drahy nastroje.

Tolerance Profilu:
Tato volba urcuje, jak rozsahlé vyhlazeni je doplnéno do roht. Hodnota je maximalni
vzdalenost o kterou se vyhlazeny profil miize odchylovat od skute¢ného profilu kontury. Tato
hodnota ovlivni vyslednou konturovaci smycku.

Tolerance Offsetu:
Toto je maximalni vzdalenost o kterou se bude vyhlazeny offset profilu li$it od vnitinich

(offsetovanych) profili. Tento parametr je shodny s volbou Tolerance Profilu:, ovSem tyka se
pouze vnitinich (offsetovanych) profilt a ne vnéjsiho profilu.
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Strategie Obrabéni

Strategie obrabéni ovlada obecny typ obrabéni, které bude nastroj vykonavat. Jednim Smérem
bude vykonavat vSechny priichody s nastrojem ve stejném sméru. Zpét a Vpred stfida smér fezu a
kazdy prichod bude obecné proveden opa¢nym smérem oproti priichodu predchozimu. Dol
donuti nastroj vzdy obrabét soucdst zhora dolt a bude rozdélovat drdhu nastroje podle potieby
tak, aby to bylo splnéno. Nahoru donuti nastroj vzdy obrabét soucast zdola nahoru a bude
rozdélovat drahu nastroje podle potfeby tak, aby to bylo splnéno. Dalsi informace viz
Nahoru/Dolt Obrabéni.

Priklad obrabéni dola pti pohledu z boku.

Smeér obrabéni

Tyto ovladaci prvky urcuji, zda bude nastroj obrabét Sousledné nebo Nesousledné. Tyto volby
jsou k dispozici pti pouziti volby Zpét a Vpred jako Strategie Obrdbéni. Volba Zevnitf Ven urcuje,
kterym smérem bude fez postupovat za urcitych okolnosti. Je-li tato volba aktivovana, plochy
budou obrabény z vnitiku a dale po hranach, je-li deaktivovana, za¢ne se obrabét na hranach a
pak smérem dovnitf.
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“Smér obrabéni” (sousledné versus nesousledné) miize byt matouci pii obrabéni soudasti s
piikrymi tvary.

Zptisob, ktery Pokrocilé 3D Obrabéni pouZije pro urceni sousledného versus nesousledného
obrabéni, je urcen tim, Ze je vas tvar zplostén. Pokud se vase vieteno otdc¢i ve sméru hodinovych
rucicek a spiralovy fez postupuje z vnéjsku dovniti; méla by byt rotace drahy nastroje
spirdlového fezu (pfi pohledu dolt z vietene smérem na $picku ndstroje).

Obrazek nize zobrazuje obrabénou soucast a obrdzek napravo byl zplostén pro piehlednost
sméru obrabéni. Tento obrazek zobrazuje sousledny “Smér obrdbéni” zac¢inajici vné a obrabéjici
do stfedu. Nastroj se otaci ve sméru hodinovych ruc¢i¢ek a material je odebiran pravou stranou
nastroje. ProtoZe se jednd o sousledné obrabéni, smér obrabéciho nastroje bude ve sméru
hodinovych rudi¢ek (pti pohledu smérem dolt na nastroj). Dtivod pro zplosténi tvaru je ten, Ze
“Smér obrdbéni” neni urcen 3D charakteristikou, ale tim, na které strané je obrabény material ve
vztahu k néstroji.
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Pokrocilé 3D Obrabéni

1. Pavodni tvar soucasti
2. Zplostény tvar pro
stanoveni sméru obrabéni

Piiklad sousledného fezu na ptikré sténé s procesem Pokrocilého 3D obrabéni - Rez s
Konstantnim preskokem.

Zde je dalsi zptisob, jak nahliZet na to, jak Pokrocilé 3D obrabéni urc¢uje smér fezu. Predstavte
si, Ze je vektor obrdbéciho néstroje vzdy normalni (kolmy) k povrchu. Pak se podivejte na to, na
jaké strané je odebirany material vzhledem k obrabécimu nastroji. Material je pak obrabén v
ur¢eném “Sméru obrabéni” (sousledné nebo nesousledné) v zavislosti na rotaci vaseho nastroje
(ve sméru nebo proti sméru hodinovych rucicek).

Zevnitf Ven:
Pokud je tato volba aktivovana, vybrané plochy budou obrabény z vnittku smérem ke hrandm
plochy. Pokud tato volba neni aktivovana, obrabéni postupuje z vnéjsku smérem do vnitiku
ploch. Zevniti Ven je k dispozici pii vytvaieni Rezu s konstantnim pieskokem, volbami Radialné
nebo Po Spirale Styl Rddkovani: s volbou Jednim smérem Strategie Obrabéni nebo Radkovanim
Po Spirale pouzivajici obrabéni Dold nebo Nahoru.

Nahoru/Doll Obrabéni

Tyto volby jsou dostupné pokud je Strategie Obrdbéni nastavena na Doll nebo Nahoru. S témito
parametry mizete ovladat chovani frézovani Dold nebo Nahoru.

Prekryti Priichodii:
Tato volba pomdha zajistit hladsi vysledny povrch. Pokud jsou spoje mezi priichody narusené,

je kazda ¢ast prodlouzena o tuto hodnotu takze se ptekryvaji. Protoze jsou oba priichody
prodlouzeny o tuto hodnotu, skute¢na délka pfesahu je dvojnasobek uvedené hodnoty.

Uhel rovinnych:
Mensi thly nez je tato hodnota budou povazovany za “rovinné”. Rovinné priichody lze obrabét
v jakémkoliv sméru, nahoru nebo dolt a v téchto oblastech bude drdha nastroje méné
pferusovand. Jsou obvykle obrdbény v opa¢ném sméru nez ty, které vytvaii frézovani nahoru
nebo dolt (dle vybéru) v piikiejsich oblastech.

Sloucit %:
Nékteré ¢asti drahy ndstroje Ize obrabét nahoru tam, kde je preferovana pohyb dola a naopak,
aby nedoslo k prili$né fragmentaci. Maximalni délka této protichtidné sekce je relativni
procento celého priachodu.

Udrzovat Smér Obrdbéni:
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Pokrocilé 3D Obrabéni

Je-li aktivovano toto zaskrtavaci policko, zajistuje, Ze budou vsechny kusy frézovany bud
sousledné nebo nesousledné. Pokud je zruseno oznaceni tohoto policka, priichody budou
stiidavé obrabény sousledné nebo nesousledné podle relativni polohy nastroje v daném
okamziku.

Spole¢na nastaveni

Chladici kapalina

Toto menu vam umoziiuje vybrat typ chlazeni, ktery bude pro operaci pouzit. Ve vychozim
nastaveni je k dispozici Chladici kapalina. Pro jiné volby chlazeni je nezbytny ptizptsobeny
dokument definice stroje MDD a postprocesor.

CS Obrabéni
Toto menu urcuje, v kterém soufadnicovém systému bude soucast obrabéna.

Sablona
Tuto volbu aktivujte pokud chcete vykonavat Sablonovité obrabéni, tedy soucdst obrabét
vicekrat s tim, Ze pocatek soucasti v kazdém bodu bude ve vybrané hladiné sablony.

Obnovit nastaveni

Kliknuti na toto tlac¢itko obnovi parametry procesu Pokrocilé 3D Obrabéni, pouzije tedy vychozi
hodnoty systému. Vychozi hodnoty u vétSiny nastaveni poskytuji nejlepsi vysledky a zména
hodnoty mtize zpisobit neocekdvané vysledky. Navrat k vychozimu nastaveni se mtize hodit
pokud experimentujete s nastaveni parametrt

Kapsovani

Tento zptsob obrabéni mtiZete pouZit pro velmi rychlé odebrani velkého mnozstvi materidlu a
ponechdni pouze minimalniho mnozstvi zbyvajiciho materialu. Obvykle je ur¢ité mnozstvi
materidlu ponechdno pro dokoncovaci obrabéni.
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Plochy |Prvek Frézovénfl Volby | Néjezdf\u'?jezdl Ohranifeni

| Kapsovani w | (O Hioubky z Prvku

(®) Hloubky z Mastroje

Ofiznout k drzaku Material
oomvem | [0 | [z | f§ [+ s

Posuv naj. 250

Posuv nakont, || 500 S _%

[rousit velki posuv | 100

Pfidavek na plochu
o
Z Pfidavek 0

Uhel fezu 0

Mir, krok 12.5
Manx. krok 22.5 Auto Vnofeni Pokrodild nastaveni

Misto vnofeni
Bod vnofeni X | 0 | ¥ | 0

Tolerance obrab&ni | 0.03

Wyhlazeni profilu
Vyhlazeni profilu Strategie obrébéni Smér obrabéni
Maximalni radius (®) Jednim smérem (®) Sousledné

Tolerance profilu () Zpét & Vpied (O Nesousledng
Detekce jadra
[ Automaticks detekee jadra

Horiz, wzdalenost najezdu

Tolerance offsetu

Zplsob hrubovani
O cikeak

Chladici kapalina
(@ Offset

Chl.Kapalina

1: XY plane ~

Obnovit nastaveni [ 5ablona: 1: Workgroup
Komentai

Strategie Obrabéni:
Popis této polozky viz “Strategie Obrabéni”. Kdyz je Zptisob Hrubovani nastaven na Cik-cak,
nastaveni Strategie obrabéni se vrati na Zpét a Vpred.

Smér obrabéni:
Popis této polozky viz “Smér obrabéni”. Smér obrabéni neni k dispozici, kdyz je Zptisob
Hrubovani nastaven na Cik-cak.

Detekce Jadra:
Tato volba se hodi pro obrdbéni jader forem. Kapsovadni obecné obrabi z vnitiku do vnéjsku
soucdasti. Tato funkce mtiZe prepsat chovani systému pro jadra. Je k dispozici, kdyZz je Smér
obrabéni nastaven na Offset.

Automatickd Detekce Jadra:
Pokud je aktivovano, systém analyzuje model soucasti. Pokud je model urcen jako "jadro",
pak je obrabéni provedeno z vnéjsich oblasti do vnitinich oblasti modelu. Pokud je model
urcen jako "dutina", pak je pouzit standardni postup - zac¢atek uvnitt.
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Pokrocilé 3D Obrabéni

Horizontdlni vzdalenost ndjezdu:
Toto je vzdalenost mimo soucast, v které se nastroj vnofi pred zajetim do materidlu. Ve
vychozim nastaveni je vzdalenost polomér nastroje plus vychozi velikost “Bezpec¢nostni
vzdalenost pfeskoku: ”. To posune ndstroj prosté mimo soucast. Minimalni dovolena
hodnota je radius ndstroje. Zména vychozi Bezpecnostni vzddlenosti preskoku tuto hodnotu
neovlivni.

Zptsob Hrubovani:
Zde si mtzete vybrat, jaky typ kapsovaciho pohybu bude pouzit, zda Cikcak nebo Offset.
Cikcak vytvaii drahu néstroje, kterd je tvotena linedrnimi prichody v kazdé urovni Z s jednim
prichodem kolem aktudlniho profilu. Offset vytvaii drahu nastroje, kterad je tvofena po sobé
nasledujicimi offsety aktualniho profilu v hladiné Z. Kazdy styl ma rGzna nastaveni, kterd jsou
aktivovana nebo deaktivovana v dialogu procesu.

1. Draha néstroje Cikcak
2. Draha nastroje Offset

Porovndni drahy nastroje Cikcak a Offset.

Kapsovani s detekci jadra

Kapsovani s Detekci jadra je strategie obrabéni pro Pokrocilé 3D frézovani.

Tento typ obrabéni je variantou standardniho Kapsovani s nékolika ovladacimi prvky, které se

ligi:

e Misto hodnot minimalni a maximalni kroku (ktery reguluje kazdy prlichod pfi klasickém kapsovani)
zadavate hodnoty Krok hrubovani a Krok zacisténi, kterym se jednotlivé prichody Fidi.

e Neni k dispozici hrubovaci Cik-Cak. Misto toho muZete presnéji ovladat hrubovani s offsety, jako je

moznost omezit pocet offsetli nebo nastavit velikost offsetu (posunuti) ohraniceni.
Dialog procesu nabizi i nékolik ovladacich prvka pod Kontrola zacisténi stén:

e Pocet Urovni: KaZzda uroven je prichod s konstantnim Z (nazyva se nékdy i krokovd redukce). Pokud
hodnotu nastavite na 9, proces se stane ekvivalentnim k hrubovani jadra.
* Pocet offsetd: Kazdy offset je vrstva bliz ke sténé.
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e Poradi, v kterém probéhnou zacistovaci prichody:
O bud Béhem hrubovacich prichodd nebo Po vsech hrubovacich prichodech a
O bud' Dol nebo Nahoru — viz nakres
Kontrola zacisténi stén se zacisténim Béhem hrubovacich prichodti 1, 6 a 1

@

Zacisténi s Poradim = Dol0: hrubovaci prichod 1, Zadisténi s Poradim = Nahoru: hrubovaci prichod 1,
pak zacisténi 2,3,4,5 dolu, pak 6 ... pak zadisténi 2,3,4,5 nahoru, pak 6 ...

Adaptivni kapsovani

Tento zptsob obrabéni mtiZzete pouzit pro velmi rychlé odebrani velkého mnozstvi materialu a
ponechdni pouze minimdlniho mnozZstvi zbyvajiciho materidlu. Obvykle je urcité mnozstvi
materidlu ponechano pro dokoncovaci obrabéni. Drdaha néstroje, kterou vytvaii Adaptivni
kapsovani, se lisi od klasického kapsovani v tom, Ze je delsi, ale vice hladkd, s mensim poctem
nahlych zmén sméru nastroje nebo jeho zatizeni.
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Plochy |Prvek Frézovénfl Volby | Néjezdf\u'?jezdl Ohranifeni

| Adaptivri Kapsovani w | O Hioubky z Prvku
oubky z Nastroje
Hloubky z Mastroj
Ofiznout k drzaku Material
x ¥ It

Posuv ndj 250

Posuv nakont | | 500 S _%

[Jprousit velky posuv 100

Pfidavek na plochu

Hlavni' Z Krok

Krok

Tolerance obrabéni . Primér Eroubovice

Wyhlazeni profilu

Vyhlazen profilu Misto wvnoreni
Bod vnofeni X O

Maximalni radius

Talerance profilu Obrobit Dutiny

[ riiidat Dokonéovad Préchod Mastroj se miZe zavrtat

Chladici kapalina
Chl.Kapalina

1: XY plane ~

Obnovit nastaveni [[]5ablona: 1: Workgroup

Komentaf

[ Ovladdaci prvky pro Zacisténi stredu kapsy
Ovladaci prvky v této sekci vdim umoziiuji definovat nejmensi kapsy, které budou obrabény.
Prvni zaCistit stied
Kdyz je toto zatrhavaci poli¢ko zaskrtnuto, systém vytvorfi drahu ndstroje adaptivniho
kapsovani se zacatkem od vnoteni dola do stfedu kapsy, aby se nejdfive oteviela stfedni
¢ast. Kdyz je toto poli¢ko zaskrtnuto, rozdéli se také nabizi toto nastaveni.
Minimalni polomér
Vzdalenost od stiedniho vnofeni po vnéjsi hranu kapsy nesmi byt mensi nez tato
hodnota.

Minimalni dhel
Uhel mezi sttednim vnofenim a ohrani¢enim kapsy nesmi byt mensi nez tato hodnota.

Minimalni offset
Sifka stfedniho vnofeni nesmi byt mensi nez tato hodnota.

Maximalni offset
Sitka stfedniho vnofeni nesmi byt vétsi nez tato hodnota.
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Volby Z kroku
Hlavni Z krok
Vzdalenost po krok dolt (ve sméru osy ndstroje) pro hlavni priichody.

Jemny Z krok
Vzdalenost po krok dolt (ve sméru osy ndstroje) pro jemné prichody.

Obrobit dutiny
Kdyz je toto zaskrtavaci policko aktivovano, obrabéni bude vedeno z vnitiku ven. Kdyz toto
zaskrtavaci policko neni zaskrtnuto, obrabéni bude vedeno z vnéjsku dovnitt.

Vyhlazovaci rddius
Radius neostfejsiho priichodu. Tato hodnota bude pouzita pro zacisténi ostrych rohti a
drazek o malém prameéru.

Radkovani

Radkovani se obvykle pouziva pro dokoncovaci operace. Je k dispozici nékolik typt fadkovacich
fezl.
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Plochy |Prvek Frézovénfl Volby | Néjezdf\u'?jezdl Ohranifeni

| Radkovani w (O Hioubky z Prvku
(®) Hloubky z Mastroje

[ Cfimout kdridk | | materidl |

Otacky: otfmin 2000 1 l i T
Posuv ngj.
Posuv na kont. 3 _% %

[Jprousit velky posuv

Pfidavek na plochu

Z krok
Z pfidavek

Uhel fezu

Krok

Misto vnofeni
Wyska profilu
Tolerance obrab&ni | 0.03

Uihel oblasti cbrabéni Strategie obrabéni Smér obrabéni

Minimalni Ghel () Jednim smérem Sousledné

Maximalni thel (®) Zpét a Vpfed Nesousledné
O Dola Zevnitf ven
(O Nahoru

Obrabéni Nahord Dold
Pfekryt prichodd
Uhel rovinnych 5 Chladici kapalina
Sloudit % 2 Chl.Kapalina

Udrfovat smér obrabéni

Radkovanim
(®) Rastrem

(C)Radiging | Pokrodla nastaveni

(O Po spiréle
Obnovit nastaveni [ 5ablona: 1: Workgroup

KomentaF

Strategie Obrabéni:
Popis této polozky viz “Strategie Obrabéni”.

Smér obrabéni:
Popis této polozky viz “Smér obrabéni”.

Styl Radkovani:
Ovladaci prvky v sekci Radkovanim ucuji zdkladni tvar drahy nastroje. Rastrem vytvafi
rovnobézné prichody pod urc¢itym thlem s konstantnim krokem a mohou mit vice kroka v Z.
Radialné vytvari drahu nastroje, ktera se sbiha do stifedového bodu. Krok radialnich prichodi
je vypocten z obvodu kruznice tak, jak je popsano v dialogovém okné Pokrocilé Nastaveni: . Po
Spirale vytvoii spirdlovou drdhu ndstroje, kterd zac¢ind ze stfedového bodu.
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Réadkovani Rastrem Réadkovani Radiilné

Radkovani Po Spirale

Pokrocilé Nastaventi:

Kazdy zptsob Radkovani md nastaveni, které uréuje drahu nastroje.

Radkovaci obrabéni

Strategie pfiného obrabEn’

Strategie

© Zadna

XY Krok

Uhel oblast obrabéni

ey [==]

0.13

Radkovani - Radialni
Sti'ed
X souf. a

¥ souf. 0

Uhel

H=E

Radkovani - Spirala
Stied
X souf.

¥ souf.

EH=EE

@ro Minimini Ghel 45 Vjchozi 0

O ped Maximaini dhel 0 Konec 360 Rédius

© Fouze Kontaktni Uhel 30 Minimum 0
Radius
Minimum o Maximum 100
Maximurn 100

Nastaveni Rastrem Nastaveni Radialné Nastaveni Po Spirdle

VIV 1

Strategie pri¢ného obrabéni:
Pri¢né obrabéni je volba pro vytvoreni kolmé drahy ndstroje pro zacisténi zbylého materidlu
v neobrobené nebo ¢aste¢né obrobené oblasti. Drdha nastroje je optimalizovana pro pfistup
pouze do téchto oblasti s pfebyte¢nym materialem, jako jsou stény, které jsou rovnobézné se
smérem obrdbéni. Strategie pfi¢ného obrabéni je dostupna pouze pro drdhu nastroje
Rastrem. Zadna ve vychozi nastaveni, neni generovdno zddné p¥i¢né obrabéni. Po umisti
pri¢né obrabéni na konec vytvofené drahy ndstroje. Pfed vytvori pfi¢né obrabéni pred zbytek
drahy nastroje. Pouze vytvori jenom pii¢né obrabéni. Systém vezme do uvahy jak by obvykle
vypadalo fadkovani a pak k nému vytvoii odpovidajici pfi¢né obrabéni. XY Krok urc¢uje
vzdalenosti mezi priichody pti¢ného obrabéni. Uhel Oblasti obrabéni vam umoziiuje uréit
toleran¢ni rozsah pro kontaktni tihel nastroje. Dalsi informace viz “Uhel Oblasti Obrdbéni: ”.
Dole je obrazek zachycujici soucast s vysledky fadkovani (zluta Sipka ukazuje smér fezu) a
odpovidajici drahu néstroje s pfi¢cnym obrabénim pro zacisténi oblasti s nadbyte¢nym
materidlem, ktery tam zbyl.
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Piiklad P¥i¢ného obrabéni po Radkovani.

Stied:
Toto popisuje konvergenci nebo stfed obrabéni Radidlné nebo Po Spirdle.

Uhel:
Uhel definuje rozsah Radidlnich fezti. Obvykle tyto fezy tvoii tiplnou kruznici od nuly do
360 stupnti. Radialni fezy nemusi tvofit uplnou kruznici. Mazete definovat vlastni rozsah
radidlniho pohyby tim, Ze zménite hodnoty Start a Konec. Hodnota Start musi byt mensi nez
hodnota Konec a platné zadani jsou pouze kladna ¢isla. To znamend, Ze mtiZete pouZit
hodnoty 180 a 270 a vytvofit 9o stupiiovy oblouk, ale nemtzete pro vytvofeni stejné velkého
oblouku zadat -90 a -180 nebo 270 a 180.

Radius:
Rédius popisuje velikost ezt Radidlnich nebo Po Spirale. Ve vychozim nastaveni fezy
prochazi celou trasou do stiedu nebo konvergen¢niho bodu, ale miizete natavit vnéjsi nebo
vnitini rddius pro omezeni oblasti, kterd je obrabéna a vytvotit diskovy tvar.

Nahoru/Doltt Obrabéni:
Viz “Nahoru/Doltt Obrabéni”.
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Priibéh N krivky

Tento proces vytvaii drdhu nastroje, kde kazdy prichod je rovhobézny nebo kolmy na vybrané
kiivky. Drdha nastroje vytvaii prechod mezi kiivkami. Tento proces akceptuje bud’ dvé Ridici
kiivky nebo jakykoliv pocet Ridicich kiivek s dvéma Ofezavacimi kiivkami. Ofezavaci kiivky
musi byt shodné s koncovymi body fidicich kfivek.

Plochy |Pruek Frézovénl'l Volby | Néjezd,N?jezdI Ohraniceni

| Préibh N Kivky v O Hioubky z Prvku

(® Hioubky z Mastroje
Offiznout k drdku Material
comaim | [0 __| i r

Posuv naj.

Crousit velki posuv

Pridavek na plochu

Misto vnofeni
Bod vnofeni X | a | Y | a

Z Pfidavek

Krok

Strategie obrabéni Smér obrabéni
Wyska profil ¢

() Jednim smérem Sousledné
Tolerance obrabéni | 0.03
(®) Zpét a Vpred Nesousledné

O Dola
() Mahoru

Uhel oblasti cbrabéni

Minimalni Ghel

Maximalni thel

Obrabéni Nahord Dold Ridici kfiviy Ofezavad kiivky
PFekryt prichodd 0 Podél fidicich kifivek

Uhel rovinnych 3 Chladici kapalina

Sloudit % 2 Chl.Kapalina

UdrZovat smér obrabéni

1: XY plane -

Obnovit nastaveni [ 5ablona: 1: Workgroup
Komentaf

Strategie Obrabéni
Popis této polozky viz “Strategie Obrabéni”.

Smér obrabéni
Popis této polozky viz “Smér obrabéni”.

Ridici kfivky
Kliknuti na toto tlacitko otevfe dialog, ktery vdm umoziiuje vybrat geometrii, ktera je zdkladem
pro tvar drahy nastroje. Konce drahy nastroje jsou automaticky ofiznuty ke konctim Ridicich
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Ktivek. Tato funkce vyZaduje vybér minimalné dvou Ridicich K¥ivek. Ridici K¥ivky se nemohou
protinat.

Orezavaci krivky

Kliknuti na toto tlac¢itko otevie dialogové okno, které vdm umoziiuje vybrat geometrii, ktery
definuje ohranic¢eni drahy nastroje. Ofezavaci K¥ivky musi byt shodné s koncovymi body
Ridicich K¥ivek. Tato funkce vyzaduje vybér maximalné dvou Ofezavacich Ktivek. Otfezavaci
Ktivky se nesmi vzajemné protinat. Dale musi Ofezavaci K¥ivky prochazet koncovymi body
Ridicich kiivek nebo v téchto koncovych bodech kon¢it.

o = " n g

Ptiklad drahy ndstroje bez a s Ofezavacimi K¥ivkami (zakfivené tvary).

Podél Ridicich Kfivek

Tato volba vam umoziiuje vybrat, zda je draha néstroje rovnobézna nebo kolma na Ridici
kiivky. Pokud je tato volba aktivovdna, systém se pokusi vytvofit drdhu nastroje rovnobéznou s
fidicimi kfivkami. Pokud aktivovana neni, pokusi se vytvorit drahu nastroje kolmou na fidici
kiivky. Pojmy "rovnobéznou" a "kolmou" jsou zobecnénim, protoze draha nastroje je
pfizptisobena mezi kiivky a proto obvykle asi neni pfesné kolma nebo rovnobézn4, jak je vidét
na nasledujicich obrazcich. Podél Ridicich Kfivek je nevyhodnéjsi, pokud jsou vybrany pouze dvé
Ridici K¥ivky a zddné Ofezavaci kivky.

/N . o
/ ;_, 1y

1. Obrabéni Podél
Ridicich Kivek

2. Obrabéni pficné na
Ridici Kfivky
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Piiklad vysledki rtizného pouZiti volby obrabéni Podél Ridicich kiivek.

Nahoru/Doll Obrabéni
Viz “Nahoru/Doli Obrdbéni”.

Promitnuti Krivky

Tento proces vytvaii drahu ndstroje, kterd promita kiivku (splajn) na plochy télesa. Draha
nastroje je pouhy jeden Z-krok dold, ale mtiZete pouzit vicendsobny Offset rozsitit tak
obrabénou oblast.

Plochy |Pruek Frézovénl‘l Volby | Néjezdj‘h'?jezdl Ohraniceni

| Promitnuti kiivky w | (O Hioubky z Prvku
(®) Hloubky z MNastroje

| Ofiznout k dridku I | Material |

owarmn | [0 | 4[5 ] f§ [ It
Posuv ndj. 250

Fosuv na kont. 500 _%

[Jrousit velky posuv 100

Fiidavek na plochu | 0.75

Misto vnofeni
Bod vnofeni X | 0 | ¥ | 0

7 Pidavek 0

krok, 0.2
a Strategie obrab&ni Smér obrabéni

wika profily
() Jednim smérem Sousledné

Tolerance obrabéni | 0,03 . ) .
(®) Zpét a Vpied Nesousledné

Uhel oblasti cbrabéni O pola
Minimalni Ghel O Nahoru
Maximalni Ghel

Promitad’ kiiviky
Obrabéni Nahord/Dold

Fekryti prichodd 0 Chladici kapalina
5 Chl.Kapalina

el ravinngch

Sloudit % 2

Udr#ovat smér obrabéni

5 offsetem
Paodet offseki

Obnovit nastaveni [[15ablona: 1: Workgroup

Komentaf

Strategie Obrabéni
Popis této polozky viz “Strategie Obrabéni”.

Smér obrabéni
Popis této polozky viz “Smér obrabéni”.
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Promitaci K¥ivky

Toto tlacitko otevira dialog, ktery vam umoznuje vybrat kiivky, které maji byt promitnuty na
soucast. Miizete vybrat bud jednu ktivku, skupinu spojenych kiivek nebo vice samostatnych
kiivek a/nebo tsecek a kruznic. Systém urci pofadi obrabéni vyberete-li vice samostatnych
kiivek.

Piiklad promitnuté kiivku s offsety.

S Offsetem
Aktivace tohoto policka vam umozni vytvofit vicendsobné offsety za kiivkou a vytvofit tak Sirsi
fez. Vzdalenost kazdého offsetu je rovna Kroku XY.

Pocet offseti
Toto je pocet offsett na kazdé strané kiivky.

Nahoru/DolG Obréabéni
Viz Nahoru/Doltit Obrabéni.

Konturovani

Tento proces je obvykle pouZivan pro piesné obrobeni nebo dokonc¢ovaci priachody, nékdy také
nazyvané "vodorovné obrabéni” nebo “obrabéni v konstantni Z”. Tento proces pracuje nejlépe na
soucasti s vertikdlnimi a téméf vertikdlnimi sténami. Je to proto, ze krok dold je vypocitavan v
ose Z a vysledky jsou lepsi ve vertikdlnich a témér vertikdlnich oblastech. Materidl nelze stejné
efektivné odebirat v horizontalnich oblastech, které by obvykle byly obrdbény jinou strategii.
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Plochy |Prvek Frézovénfl Volby | Néjezdf\u'?jezdl Ohranifeni

| Kontura v | () Hinubky z Pryku

(®) Hloubky z Mastroje
Ofiznout k drzaku Material
oo | (0| 1 r

Posuv ngj.

[Jprousit velky posuv

Piidavek na plochu

Z Pidavek =

Migto wnofent
Bod vnofeni X | a | Y | a

Tolerance obrabéni

Uihel oblasti obrabéni

Minimalni (hel Strategie obrabéni Smér obrabéni

Maximalni thel (®) Jednim smérem (® Souslednd

() Zpét a Vpied () Nesousledné
Wyhlazeni profilu

vyhlazen profilu
Maximalni radius

Chladici kapalina
Chl.kapalina

Tolerance profilu

1: XY plane ~

Obnovit nastaveni [5ablona: 1: Workgroup

KomentaF

Strategie Obrabéni
Popis této polozky viz “Strategie Obrabéni”.

Smér obrabéni
Popis této polozky viz “Smér obrabéni”.

Vyhlazeni Profilu
Viz “Vyhlazeni Profilu”.

Rez s konstantnim preskokem

Tento typ procesu vytvaii drahu nastroje s 3D preskokem ve vSech smérech. To vytvaii velmi
dobry vysledny povrch a zajistuje konstantni vy$ku mezi kazdym prichodem. Tuto drdhu
ndstroje lze pouzit pro pfesné obrobeni (polo-dokoncovani) nebo dokoncovaci operaci a ¢asto
vytvoli vyrazné efektivnéjs$i drahu nastroje nez tradi¢ni drdha nastroje v rovnobéznych
rovinnych a konstantni Z. Tato drdha ndstroje je velmi podobna Kapsovaci operaci vyuzivajici
Promitnout 2D Drahu (v zaloZce Télesa) s jednim Z-krokem s tim rozdilem, Ze Kapsovaci operace
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nevytvoti drahu nastroje na zadnych vertikalnich sténach a Rez s Konstantnim pieskokem ano.
Tento typ operace si lze piedstavit také jako fadkovani s konstantnim ptreskokem.

Plochy |Prvek Frézovénfl Volby | Néjezdf\u'?jezdl Ohranifeni

| Rez s konst., krokem v | (O Hioubky z Prvku

(®) Hloubky z Mastroje
Ofiznout k drzaku Material
oo | (0| 1 r

Posuv naj. 250

[Jprousit velky posuv

Pfidavek na plochu
Misto wnofent

Bod vnofeni ¥ | 0 | Y | a

Z Pfidavek

Krok 0.2

Wdkea profily 0 Strategie obrabéni Smér obrabéni
(2 Jednim smérem Sousledné

Tolerance obréb&ni | 0.03 . . ;

(®) Zpét a Vipied Nesousledné

(DDold Zewnitf ven
(O Mahoru

Uhel oblasti obrab&ni
Minimalni dhel
Maximalni Ghel
Obrabéni Mahorf Dol Chladid kapalina
Prekryti pricchodt | O Chl.Kapalina

Uhel rawinngch 5

Sloudic % 2

UdrZovat smér obrabéni
Kontrola offsetu

Tvp offsety

[ omeszit offsety na

1: XY plane ~

Obnovit nastaveni [[15ablona: 1: Workgroup
KomentaF

Strategie Obrabéni
Popis této polozky viz “Strategie Obrabéni”.

Smér obrabéni
Popis této polozky viz “Smér obrdbéni”. Zaskrtavaci policko Zevniti Ven viz nize.

Nahoru/Doll Obrabéni
Viz “Nahoru/Doltt Obrdbéni”.

Zevnitf Ven

Obrabéni s aktivovanym Zevniti Ven: za¢ne drahu nastroje nejblize ke stfedu vybrané plochy a
bude obrabét k vnéjsim hranam plochy. Alternativné vykonani fezu s vypnutym Zevnitf Ven
zac¢ne drdhu nastroje nejbliZze k hrandm vybrané plochy a bude obrabét smérem do stiedu
plochy. Viz obrazky dole:
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Ptiklad ¢innosti Kontroly Offsetu na stejném vybéru s Zevniti ven vypnutym (1) a

zapnutym (2).
Kontrola Offsetu

Typ offsetu
Pro Typ offsetu zadejte, zda je Fidici kiivka Vnéjsi (s offsetem sméfujicim od ni dovniti) nebo
Vnitini (s offsetem sméfujicim od ni ven).

v

Vychozi volba, Oba, uréuje fidici kiivku, ktera je vnéjsi i vnitini kiivkou (s offsetem sméfujicim
obéma sméry).

Omezit offsety na

Pokud je tato volba aktivni, bude drdha ndstroje omezena na zadany pocet pteskoki od hrany
vybrané plochy. Cela draha nastroje je vypoctena z hrany vybrané plochy. Obrabéni Zevniti Ven s
omezenym poctem Offsetlt mtize zptsobit, Ze drdha nastroje za¢ne uprostied a bude obrabét
pouze ke hranam ploch.

PloSny rez

Tento typ procesu obrabi vSechny ploché oblasti vybranych povrchii. Tento proces je ¢astou
pouzivan pro dokonc¢ovani souddsti tam, kde byl nadbyte¢ny materidl jiz obroben. Plo$ny fez
funguje pouze na zcela rovné oblasti. Kazda vybrana plocha nebo plochy, ktera zahrnuje jako
rovné i nerovné oblasti, obrobi rovnou oblast azZ do urovné nerovné oblasti, kde se dotyka
kontaktni bod nastroje nerovné oblasti.
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Plochy |Prvek Frézovénfl Volby | Néjezdf\u'?jezdl Ohranifeni

(O Hioubky z Prvku

|Plosng fez v]
(®) Hloubky z Mastroje

[ Cfimout kdridk | | materidl |

Otacky: otfmin 2000 1 l i T
Posuv ngj.
Posuv na kont. 3 _% %

Crousit velki posuv

Pfidavek na plochu

7 Pfidavek |#uto Vnofeni V| | Pokrodilad nastaveni |

Min, krok - Misto vnofeni
Bod vnofeni ¥ | 0 | Y | 0

Max. krok

Tolerance obrébéni . Strategie obrabéni smér obrabéni
(®) Jednim smérem (® Sousledné
(O Zpét a Vipied (O Nesousledné

\yhlazeni profilu

vyhlazeni profils
Maximalni radius Chladici kapalina
Tolerance profilu Chl.Kapalina

Tolerance offsetu

Axidlni kontrola offsetu
[Jumoznit axidlni offset
Pocet axialnich offsetd | 4

krok axidlniho offsety | 4

Obnovit nastaveni [ 5ablona: 1: Workgroup

KomentaF

Strategie Obrabéni
Popis této polozky viz “Strategie Obrabéni”.

Smér obrabéni
Popis této polozky viz “Smér obrabéni”.

Vyhlazeni Profilu
Viz “Vyhlazeni Profilu”.

Umoznit Axidlni Offset
Aktivace této volby vdm umozni vytvofit vicendsobné fezy ve sméru osy nastroje. To i¢inné
vytvoii vicendsobné kroky v Z. Zadejte pocet opakovani offsetovani drahy néstroje a o kolik se
ma opakovat.

Pruseciky

Tento typ procesu vytvaii jeden priichod pres vSechny rohy soudasti. Tento proces je urcen pro
dokonceni soucasti pfi pouziti tuzkového nebo zbytkového frézovani po klasickém obrobeni
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komponenty velkym ndstrojem. Obrabénd oblast je stanovena primérem vybraného nastroje.
Pokud je na modelu radius a velikost radiusu je vétsi nez primér nastroje, nebude takova oblast
obrobena. Pokud je nutné obrobit ptidavek navic nebo je nastroje velmi maly, lze vypocitat
vicendsobné po sobé jdouci vertikdlni prichody.

Plochy |Pruek Frézovénl‘l Volby | Néjezdj‘h'?jezdl Ohraniceni

| Prisedky v | (O Hioubky z Pryku
(® Hloubky z Nastroje

| Ofiznout k driku I | Material |

Otadky: ot/min 2000 I3 li T
Posuv naj.

Pasuv na kont. _%

[Jrousit velky posuv

Piidavek na plochu

Misto wnofeni
Bod vnofeni ¥ | 0 | ¥ | a

Z Pfidavek

Krak.
Strategie obrabéni Smér obrabéni
wika profily
(®) Jednim smérem (® Sousledns

O Dold (O Nesousledné
(O Nahoru

Tolerance obrébéni

Uhel oblasti cbrabéni

Minimalni Ghel

Hranice tuzkového obrabéni

Maximalni Ghel

Max, sevieny ahel

Obrabéni Nahorf/Dold Tlougtka tudky
PRekryt priichodi a

kel revvinmech 5 Chladic kapalina
Sloucic % 2 Chl.kapalina

UdrZovat smér obrabéni

15 offsetem

Podet offseti

Obnovit nastaveni [ 3ablona: 1: Workgroup

Komental

Strategie Obrabéni:
Popis této polozky viz “Strategie Obrabéni”.

Smér obrabéni:
Popis této polozky viz “Smér obrabéni”.

Hranice Tuzkového Obrabéni:
Tyto volby definuji parametry toho, co ma byt obrobeno.

Max Sevi'eny thel:
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Toto je specidlni thlova tolerance, kterou miiZete pouZit pro nastaveni presnosti systému pfi
vyhledavani oblasti, které maji byt obrobeny. V8echny obrabéci operace maji toleranci a ¢im
mensi hodnota, tim pfesnéjsi vypocet. Vychozi hodnota by méla byt pro vétsinu soucasti
adekvatni.

Tloustka tuzky:
Toto je tloustka navic, kterou Ize doc¢asné pouzit na nastroj navic k jeho normalni tloustce.
MizZete pouzit toto nastaveni pro vytvoreni prichoddt podél zaobleni, kde je radius vétsi nez
radius nastroje.
Pokud mate naptiklad povrch s 8mm radiusem zaobleni roda a chcete vytvofit Tuzkové
frézovani s iomm kulovou frézou, mizete pouzit na ni Tloustku navic 3 mm. Tuzkové
obrabéni bude vytvoteno pro kulovou frézu o velikosti 18 x 9 mm (které bude detekovat toto
zaobleni) a pak promitnuto zpét na povrchu pro vytvotfeni drahy ndstroje pro ndstroj 10 x
smm.

S Offsetem:
Aktivace této volby vytvari vice nez jednu tuzkovou stopu.

Pocet offsetti:
Toto pole vdim umoziuje nastavit, kolikrat je offsetovana tuzkova draha. Kazda draha je
offsetovana o XY Krok.

Tipy pro préci s drdhou ndstroje typu Priiniky:
Miize se stat, Ze operace typu priniky vytvofi nezadouci drahu nastroje. Pomoci maze zména
nastaveni hlavné parametrtt Max Sevieny tihel: a Tolerance obrdbéni: . Cim vétsi se sevieny
A5

thel, tim vétsi “Sum"” bude v drdze ndstroje a ¢im mensi je tolerance, tim presnéjsi bude
mozaika, coz také napomdhd minimalizovat “Sum”.

Pruseciky - zbytkové obrabéni

Tento typ procesu vytvaii drahu néstroje, kterd odstraiiuje vSechny neobrobené oblasti
hypotetického predchoziho nastroje. Jedna se v podstaté o tuzkovou frézovaci strategii
vypoctenou s pouzitim praméru referenc¢niho nastroje. Pokud jsou na modelu radiusy s
hodnotami rovnymi nebo vét$imi nez je radius Referen¢niho nastroje, nebudou tyto oblasti
obrobeny. To umozniuje rychly vypocet drahy néstroje a dobré dokoncovaci obrabéni.

Tuto kalkulaci mtiZete také ovlivnit pouzitim ohraniceni. Je-li pouzito Ohraniceni, je
interpretovano jako vnéjsi tvar a pouzito pro ofiznuti prichodt.
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Plochy |Prvek Frézovénfl Volby | Néjezdf\u'?jezdl Ohranifeni

| Prisedky, zhytkové obr,  ~ | O Hioubky z Prvku
(®) Hloubky z Mastroje
Ofiznout k drzaku I Material |
Otadky: otfmin | 2000 1 | 35 | li T

Posuv naj. 250

Posuv na kont. 500 _ 2 !

[Jprousit velky posuy 100

Fiidavek na plochu | 0.75

Misto wnofent
Bod vnofeni X | 0 | ¥ | 0

Z Pfidavek
Z Krok

Kontrola oblast’ zbytkoveého obrébéni
Krok 0.

Referendni Ghel
Wirkka profilu 0

VEechny oblasti
Tolerance obrébé&ni | 0.03 L

Kontrola hloubky Fezu Mastaveni prikrych Mastaveni rovinnych
Min, hloubka Fezu 0.011 THdEN cykid
Max. hloubka Fezu 12,5 Rovinné

Hranice tuzkového obrabéni Max. odchyka Ghlu

Max. sevi’, Uhel 150 Chladici kapalina

P . . ] Chl.Kapali
Vypocet zbytkovych oblast apaiina

1: XY plane ~

CObnovit nastaveni [13ablona: 1: Workgroup

Komentaf

Kontrola Oblasti Zbytkového Obrabéni

Volby v této sekci vdm pomadhaji definovat oblasti k obrobeni se zamétenim pouze na ptikré
nebo rovinné oblasti, pokud je to nutné. Vychozi nastaveni je Vsechny oblasti. Rozbalovaci menu
vam umoznuje vybrat, které oblasti chcete obrabét.

Referenéni Uhel
Tato hodnota vam umoziiuje definovat thel, ktery déli Ptikré oblasti od Rovinnych.
Hodnota o znamend, Ze v§echny prtchody jsou povazovany za piikré a budou obrabény
podél rohu (Obrazek 1). Hodnota 9o znamend, Ze v8echny priichody jsou povazovany za
rovinné a budou obrabény napfi¢ rohem (Obrazek 2). Nastaveni 45 zptisobi, Ze oblasti mezi
0-45 budou obrabény podél rohu a oblasti mezi 45-9o stupni budou obrabény napfi¢ rohem.

(Obrazek 3)
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Obrazek 1 Obrazek 2 Obrézek 3

Nastaveni pfikrych:
Kliknuti na toto tla¢itko vdam umozniuje definovat jak budou
“ptikré” oblasti obrabény. MtiZete nastavit, zda bude
obrabéni Jednim smérem nebo Zpét a Vpred a miizete
nastavit, zda budou fezy provadény Sousledné nebo
Nesousledné.
Nastaveni Rovinnych:
Kliknuti na toto tla¢itko vdm umoznuje definovat jak budou “rovinné” oblasti obrabény.
Miizete nastavit, zda budou fezy Jednim smérem, Zpét a Vpred, jenom Dol nebo jen Nahoru.
Zatrzeni policka Prevratit zméni smér obrabéni.

SS——————————————————————————
Zbytkové oblasti - rovinné 2=/ =]
Strategie Cbrabéni

(@ Jednim Smérem PFevratit
() Zpét a Vpied

) Dold

() Nahoru

Obrabéni Mahard/Dold Styl preskoku

Prekryti Prichodd | 0.032 (@) Linearni

Uhel ravinnych (71 spirdla na povrchu
Sloudit % (") Spirdla mimo povrch

Ils

[¥] Udr#ovat Smér Obrabéni

Styl preskoku:
Tato volba ovlada pteskok (spojeni nebo ptejeti), podobné jako u propojovacich pohybt z
jednoho Z kroku do druhého.

(L0
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Piiklad preskoku Piiklad pfeskoku Spirdla

Ptiklad linearniho pfeskoku St e vk T

Linearni:_
Pteskok je proveden linedrnim pohybem (po tsecéce). Linearni pohyb opusti povrch na
konci jednoho priichodu a piejede vzduchem k zacatku dal$iho priachodu, kde sjede dolt
na zacatek tohoto dalsiho prichodu.

Spiréla na Povrchu:_
Pieskok je provadén spirdlovitym pohybem. Spirdlovity pohyb vzdy zistdva v kontaktu s
povrchem soudasti, nikdy tedy nevyjizdi do vzduchu.

Spirala mimo Povrch:
Pfeskok je provadén spirdlovitym pohybem. Spirdlovity pohyb opusti povrch na konci
jednoho prichodu a piejede vzduchem na zacdtek dal$iho priichodu, kde sjede dolti na
zacatku toho dalsiho prichodu.

Nahoru/Dolt Obrabéni:
Popis této polozky viz Nahoru/Dol@ Obrabéni.

Pohyb Tiidéni:
Volby v této sekci vam umoziiuji organizovat tuzkovité prichody a docilit tak vice
propojenych a uniformé&jsich obrabécich prichodi.

Rovinné:
S touto technikou se systém diva na tuzkové prichody z osy nastroje, tedy z +Z a spojovaci
prichody, které maji odchylku thlu mensi, nez hodnotu zadanou jako Maximalni Odchylka

Uhlu: .

Uhlové:
S touto technikou systém sleduje tuzkové priichody z jakéhokoliv pohledu z 3D a spojuje
priichody s tthlovou odchylkou mensi, neZ je hodnota zadana v Maximalni Odchylka Uhlu: .

Zadné:
Tato technika nebude optimalizovat drahu nastroje, ale seskupi priichody a zkonverguje
jejich konce do bodu. Pii pohledu na roh budou vSechny prtichody ve vertikdlni hrané
seskupeny, stejné jako vSechny priichody po levych a pravych horizontalnich hranach. Tato
technika mtiZe zanechat neobrobeny materidl v rozich nebo vytvofit nadbyte¢nou drahu
nastroje v konvergencnich bodech.

Maximalni Odchylka Uhlu:
Maximdlni Odchylka Uhlu je pouZivdna pro ovladani rozdélovani priichodt. Pokud je thel
vétsi, nez tato hodnota (Obrazek 1, nize), prichody budou rozdéleny do vice sekci. Pokud je
uhel mensi nebo roven (Obrazek 2, nize) pak budou priichody seskupeny dohromady.
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Pokrocilé 3D Obrabéni

Obrazek 1: Nastaveno na 134 stupnd Obrazek 2: Nastaveno na 136 stupnd

Vypocet Zbytkovych Oblasti:
Volby v této oblasti jsou dostupné pouze pii pouziti ploché nebo zaoblené frézy.

Rozliseni:
Tato hodnota je pouzita pii vypoctu ohraniceni pro nastroj a drahu nastroje Priseciky -

zbyvajici. Cim mensi hodnota, tim jemnéjsi detaily ohrani¢eni. Malé hodnoty budou mit za
nasledek delsi vypocet.

Minimalni Prameér:
Tato hodnota slouzi k odstranéni oblasti z vypo¢tt. Kazda oblast, ktera je mensi nez tato
hodnota, tedy pramér nebo od bodu k bodu, nebude pouzita pii vypoc¢tu ohraniceni pro to,
co ma byt zbytkové frézovano.

Offset:
Vypoctena ohraniceni Ize offsetovat o tuto hodnotu. Bez doplnéni offsetu je vypoctena
presna zbytkova oblast, kterd maze zanechat ryhy nebo hrboly. Doplnéni malého offsetu
vyhladi zbytkovou oblast a mtze pomoci minimalizovat zubaté hrany.

Vcéetné Rohti Oblasti:
Rohové oblasti 1ze ponechat ve vypoctech ohranicujici oblasti nebo je vynechat
deaktivovanim této volby.
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Pokrocilé 3D Obrabéni

Kontrola Hloubky Rezu:
Polozky v této sekci uréuji, kolik materidlu bude pti kazdém prichodu odebrano. Tyto volby
mohou byt velmi dilezité pro dlouhou Zivotnost nastroje.

Minimdlni Hloubka Rezu:
Tato volba ur¢uje minimalni mnozstvi materidlu, ktery je odebiran
z obrabénych oblasti. To je velmi uzite¢né pro feseni situaci, kdy je
polomér zaobleni modelu zhruba roven referen¢nimu radiusu,
protoze teoreticky zde neni Zadnd materidl k obrobeni, jak je vidét
napravo. Systém v této situaci normalné vytvori tuzkové prichody,
ale nebudou provedeny prtichody zbytkového materialu, aby
nedoslo k vytvoreni zbyte¢nych priichodt zbytkového obrdbéni.
Doporucend hodnota pro tento parametr je [Tolerance Obrabéni] * 1.1.

Maximalni Hloubka Rezu:
Tento parametr vdim umoznuje nastavit maximalni Z vysku odebiraného materidlu. Tento
parametr je velmi dulezity pro prevenci poskozeni ndstroje pti obrabéni tvrdého materialu
tim, Ze zajisti, aby nastroj nevykonaval piilis tézky fez. Vychozi hodnota by méla byt 1/3
radiusu nastroje a je doporuceno tuto hodnotu nenastavovat vétsi, nez je radius nastroje.
Obrazek dolu ukazuje, jak systém prostiednictvim tohoto parametru ovlada hloubku fezu.
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1. Referencni ndstroj
2. Stavajici nastroj
3. Maximalni Hloubka Rezu

Vsimnéte si prosim, Ze mize zGstat zbytkovy material, ktery neni kompletné odebran v
jedné operaci, ale pokus o obrabéni veskerého zbytkového materidlu v jedné operaci
znamena riziko zlomeni nastroje. V situaci, kdy jedna operace obrabéni zbytkového
materidlu neobrobi v§echen materidl, vytvoite jednu nebo vice operaci zbytkového obrabéni
a pro kazdou stanovte postupné mensi Referen¢ni ndstroj: .

Hranice Tuzkového Obrabéni:
Vsechny plochy, které maji tthel mimo Maximalni Sevieny Uhel, nejsou pouZity pro operaci
Prtseciky. Pro vychozi nastaveni 160 musi byt plochy téméf rovinné, aby byly ignorovany.

Referen¢ni ndstroj:
Predchozi nastroj je hypoteticky nastroj, ktery piejel nad povrchem modelu, ktery ma byt
obrabén. Z velikosti tohoto referen¢niho ndstroje a topologie modelu muze systém odvodit
teoreticky stav zbyvajiciho materidlu. Jsou to tyto oblasti, které budou obrabény operaci
Zbytkového frézovani. Jednoduse zadejte Pramér hypotetického nastroje. Kazdy roh, mensi nez
zobrazeny Radius Rohu, je potencidlné obrabén timto procesem. Pokud je tato operace
vytvafena s plochou nebo zaoblenou frézou, pak musite také zadat Radius Rohu hypotetického
nastroje.

Prikry rovinny rez

Tento typ procesu vytvaii drahu néstroje, kterd obrabi rovinné a piikré oblasti s vyuzitim
rtznych strategii. Je to dokoncovaci rutina v “jednom kroku”. Velmi sloZité soucasti Ize dokoncit
pouze timto procesem, protoze muzete definovat thel, ktery rozdéluje Piikré oblasti od
Rovinnych a tak definovat rizné obrabéci strategie pro kazdou zonu.
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Plochy |Prvek Frézovénfl Volby | Néjezdf\u'?jezdl Ohranifeni

| PiikryfRovinny fez W | (O Hioubky z Prvku

(®) Hloubky z Mastroje
Ofiznout k drzaku Material
oo | (0| 1 r

Posuv naj. 250

Posuv nakont, || 500 S _%

[Jprousit velky posuv 100

Pfidavek na plochu | 0.75

Misto wnofent

e 0
Z Pridavek Bod vnofeni X I:I ¥ I:l

Z Krok 25

Strategie obrabéni Smeér obrabéni

Krok 25

(®) Jednim smérem (® Souslednd

wyrka profilu
R () Zpét & Vpied () Nesousledné

Tolerance obrébéni

. s Kontrola rovinnych oblasti
Uhel oblasti obrabéni

Minimalni Ghel Rovinna strategie Konstantni krok ~

Maximalni Ghel
Zplsob offsetu Homi -

Wyhlazeni profilu

vyhlazeni profilu ne I:l

Maximalni radius
[] Chladici kapalina

Chl.kapalina

Tolerance profilu

1: XY plane w
Obnovit nastaveni [5ablona: 1: Workgroup
Komentar

Kontrola Rovinnych Oblasti

Vysledky volby Kontrola Rovinnych Oblasti jsou velmi ovliviiovany nastavenim “Strategie
Obrabéni”. Vysledky jsou obvykle vidét pii pouZiti Jednim smérem. Kontrola Rovinnych Oblasti
ovliviiuje vysledné chovani polozky zalozky Volby, “Propojeni Drah ”. Pfi pouziti Zpét a Vpred
jsou pohyby kroku drdhy ndstroje zpravidla spojeny s neodjizdéjicim, linedrnim preskokem. Ale
pri pouziti Jednim Smérem draha nastroje obvykle vyZaduje odjizdéci pohyby od vyjezdu jednoho
segmentu drahy nastroje do ndjezdu dalsiho segmentu drahy nastroje.

Kromé toho je ZpUlsob Offsetu pfimo ovlivnén hodnotami tthlového rozsahu, zadanymi do poli
Uhel v sekci Kontrola Rovinnych Oblasti. Pokud je naptiklad minimalni tihel nastaven na 5 stupiit a
vybrané plochy soucasti maji thly mensi nez téchto 5 stupn (napiiklad o stuprit od roviny),
pak nebude vytvorena draha nastroje na plochach soudasti s thlem mensim nez 5 stupnd. Proto
v téchto oblastech nebudou potieba spojovaci pohyby.

Rovinna strategie
Tato volba fidi variace pfeskoku v rovinnych oblastech.
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Je-li nastaven Konstantni krok, bude krok konstantni. Drahu nastroje miiZete doladit pomoci
dalsich parametrd, jako je naptiklad Uhel Oblasti Obrabéni, Zptisob offsetu a Uhel.

Kdyz je Rovinna strategie nastavena na 3D Kapsovani, software bude ménit krok podle
stupné "mélkosti" podle podminek definovanych jinde v procesu. Protoze je algoritmus 3D

Kapsovani jednodussi — posunuje se v konstantni Z a pak promita $ablonu na souc¢ast —
muzete ho pouzit pro vytvofeni drahy nastroje mnohem rychleji.

Zptsob Offsetu
Volba tidi jak jsou vytvareny kroky (ptejezdy) v draze ndstroje mezi riznymi trovnémi Z.
Tato volba ovladani nastavenou vzdalenost “Krok: ” z nejvzdalenéjsiho prachodu v jedné
urovni Z k nejvzdalenéjsimu prichodu (zacatku) dalsi urovné Z, bez ohledu na to, zda jsou
urovné Z ptikré nebo mélké. To je nezietelnéji viditelné na soucdstech jako jsou stupriovity
blok, jak je popsano dale.

Oba

Tvar drahy ndstroje na rovinnych oblastech je vystiedén v XY mezi kazdou urovni Z a
pak je tvar kroku drahy nastroje offsetovan od vnéjsich hran plochy soucasti v dané
urovni Z. Neni vystfedén na plochu kazdé trovné Z. Kromé toho, tam kde nejvzdalenéjsi
smycka drdhy nastroje na horni plose piesahuje plochu pod ni, bude tato smycka
offsetovana od nejvzdalenégjsi smyc¢ky (smycka pod ni) na spodni plose o velikost kroku.
Velikost kroku je naptiklad imm, horni smycka bude umisténa imm od spodni smycky.

Horni
Toto upravuje dradhu ndstroje na horni rovinné plose na offset od drahy nastroje na

cvwvr

cvvy

kroku je offsetovan z vnéjsich hran nejnizsi plochy. Pak je vypoctena dalsi rovinna plocha
nad (horni) a vysledny offsetovany tvar je smés drahy nastroje dolni plochy a skute¢nych
hran plochy. Pokud jsou zde dalsi horni plochy, bude se offsetovany tvar na kazdé plose
ménit. Kromé toho, tam kde nejvzdalenéjsi smycka drahy ndstroje na horni plose
piesahuje plochu pod ni, bude tato smycka offsetovana od nejvzdalenéjsi smycky
(smycka pod ni) na spodni ploSe o velikost kroku. Velikost kroku je naptiklad imm, horni
smycka bude umisténa imm od spodni smycky. Je nutné jesté upozornit, ze dradha
nastroje bude ve skute¢nosti obrabét z kladné Z do zaporné.

Dolni
Tato volba pracuje opa¢né nez “Horni” s nasledujici vyjimkou: kde nejvzdalenéjsi smycka
drahy néstroje na horni plose ptfesahuje plochu pod ni, bude tato smycka offsetovana od
nejvzdalenéjsi smycky (smycka pod ni) na spodni plose o velikost kroku. Velikost kroku
je napiiklad 1mm, horni smyc¢ka bude umisténa i1mm od spodni smycky. Je nutné jesté
upozornit, Ze draha nastroje bude ve skute¢nosti obrabét z kladné Z do zaporné.

Uhel
Velikost Uhlu vdm umoziiuje definovat, co je rovinné. Dvé textova pole definuji minimalni a
maximalni hodnoty v kterych jsou plochy "rovinné". VSechny plochy mimo tento tthel budou
povazovany za "prikré”.

Strategie Obrabéni
Popis této polozky viz “Strategie Obrabéni”.

Smér obrabéni
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Pokrocilé 3D Obrabéni

Popis této polozky viz “Smér obrabéni”.

Vyhlazeni profilu
Vysvétleni téchto polozek viz “Vyhlazeni Profilu”.

Rozdélovac Drahy nastroje

Tento proces je urcen pro rozdélovani velmi dlouhé drahy ndstroje. Je urcen pro vynuceni
vymény nastroje a tedy Setieni nastroje. Pro vytvofeni tohoto typu procesu musite zacit s
procesem Pokrocilého 3D Obrabéni. Musite také definovat jeden nebo vice dal$ich nastrojd,
které jsou geometricky identické s tim, ktery je v procesu pouzit. Pfetdhnéte ikonu dalsiho
nastroje do seznamu procest a pak na ni pretdhnéte proces Pokrocilé 3D Obrabéni a vyberte
jako typ fezu Rozdélovac¢ Drahy nastroje. Dialog procesu bude zcela vystinovany, protoze
vSechny informace jsou identické s procesem #1. Systém vytvoii drahu nastroje a pak ji rozdéli
na do dvou samostatnych operaci. Operace budou mit piiblizné stejnou délku a rozdéleni bude
na konci prvku, aby pfi odjeti nastroje a jeho vyméné za novy nevznikaly stopy nebo $krabance.
Pro jesté vétsi rozdéleni drahy nastroje vytvoite dalsi nastroje a procesy, napiiklad 5 nastroja a
procest vytvofi stejnou drahu nastroje kdy kazda operace bude pfiblizné 20% celkové drahy
nastroje.
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Plochy |Prvek Frézovénfl Volby | Néjezdﬂ-'i'jezdl Ohranifeni
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komentar

Tyto rozdélené procesy budou pfi generovani celkové drahy nastroje blokovany.

Akce Nézev procesu Stav Postup Odhadovany £as
[ M Popicdi Proces #3 [ 1% ]ooonio
eon Radkovani Analjza 00:00:00
@n Rozd&lovad drihy nastroje 00:00:00
@ehr Rozdé&lova dréhy néstroje 00:00:00
Q= ——¥|

Jakmile je hotovo, miiZete vidét jak je draha ndstroje rozdélena. Operace nemusi mit pfesné
stejnou délku, protoze topologie modelu nemusi umoznovat presné rozdéleni a zaroven
zachovani optimalni drahy ndstroje.




Pokrocilé 3D Obrabéni

dAF =M TP MM (Neznamé) Obrabéd Cas (Neznémé) ()

Op#| Typ Op | Hloubka | Z Krok| #Opak. Poprg | NiPosuy| Otacky | Max ot/min | KE
Pokrocily 30 Obrdbenr -75.0 - - - 2000 ot/min - -

Pokrocily 30 Obrdbenr -75.0 - - - 2000 ot/min -

Pokrocily 30 Obrdbenr -75.0 - - - 2500 ot/min -
Pokrocily 30 Obrabenr | -75.0 - - - 5000 ot/min -
Pokrocily 30 Obrabenr | -75.0 - - - 3000 ot/min -
Pokrocily 30 Obrabenr | -75.0 - - - 5000 ot/min -

Pt¥iklad procesu Rozdélovac Drahy nastroje

V seznamu procesti jsou tfi polozky. Prvni je RAdkovani. Druhy a tfeti je Rozdélova¢ Drahy
nastroje, které Ize pfipojit pouze k prvni, coz je zakladni proces. Rozdélova¢ Drahy nastroje
pouziva stejné GUI (rozhrani) jako zdkladni proces, ov§em v8echny volby jsou vystinovany.
Rozdélova¢ Drahy nastroje je aktivovan pouze pokud proces pouziva stejny nastroj jako
zdkladni proces a neni prvnim procesem ve skupiné procest (tedy neni zakladni proces). Po
spusténi budou vytvoreny 3 operace a drdha nastroje, vytvotrend ze zdkladniho procesu, bude
rozdélena na tfi dily a uloZena do tfech ptislusnych operaci.
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ﬂ 1 [ Posuv ndj. ] 50 Offiznout k drzdku Materidl }
= | Posuvnakent. | 100 Otadky: otfmin | | 5000 )

3

i

1

|4
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Kontrola Kolize Drzaku Nastroje

Tento typ procesu rozdéluje drahu nastroje jiného procesu. Draha nastroje je rozdélena podle
toho, kam miiZe byt vhodny nastroj a jeho drzak. Pro vytvofeni tohoto typu procesu musite
zacit s procesem Pokrocilého 3D Obrabéni. Musite také definovat jeden nebo vice nastroji,
které jsou identické jako nastroj pouzity v procesu, ale lisi se délkou nastroje nebo Délkou Mimo

168



Pokrocilé 3D Obrabéni

Drzak. Upozornéni: Pokud je hodnota Délky Mimo Drzak piili§ mald, vysledny proces typu
Kontrola kolize drzaku nastroje poskodi soucast drzdkem. Je to tim, Ze je kontrola kolize aplikovana

na proces piedtim, a zbyvajici “kolidujici” drdha nastroje je aplikovana na proces Kontrola kolize
drzaku nastroje s vypnutou kontrolou kolize.

Ikonu dal$iho ndstroje pietdhnéte do seznamu procesti, na ni pak ikonu procesu Pokrocilé 3D
Obrabéni a vyberte jako typ fezu Kontrola kolize drzaku nastroje. Dialog procesu bude zcela
vystinovany, protoze v§echny informace jsou identické s procesem #1. Drdha nastroje pro
kazdou operaci bude vychazet z hloubky v které miize ndstroj obrabét.

Priklad procesu Kontrola kolize drzaku nastroje

V seznamu procesti jsou tfi polozky. Prvni je RAdkovani (pouziva nastroj 1, ktery je definovan s
drzdkem ndstroji) a ten také tvoti zakladni proces. Druhy a tfeti jsou procesy Kontrola kolize
drzaku nastroje, které jsou zavislé na Radkovani (zakladni proces). Kontrola Kolize Drzaku
Nastroje musi pouzit rizné ndstroje, ale se stejnymi parametry kromé Délky Mimo Drzak. Draha
nastroje procesu Radkovani je provéfena na kolize pro definovany Drzdk Nastroje nastroje 1.
Bezkolizni ¢3st je ponechdna v Radkovaci operaci odpovidajici zdkladnimu procesu Radkovani.
U zbyvajici drahy nastroje je provéfena kolize pro Drzak nastroje 2 atd.
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Priklad soucasného pouZiti procesti Rozdélova¢ Drahy nastroje a Kontrola kolize drzaku nastroje
V této skupiné je pét procesti. Prvni a posledni je zdkladni proces. Druhy a tfeti
jsou procesy typu Rozdélovac Drahy nastroje, které rozdéluji drdhu nastroje
vygenerovanou prvnim procesem. Ctvrta je Kontrola kolize drzaku nastroje, ktera je
piipojena k prvnimu procesu (zakladni proces). Paty je dalsi Rozdélova¢ Drahy
nastroje. Tato skupina s vice procesy pracuje nasledujicim zptisobem:
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1. Pro proces 1 je vygenerovana drdha nastroje. Na drzak ndstroje v procesu 1 je aplikovana Kontrola
kolize a bezkolizni draha nastroje je vytvorena v operaci 1.

2. Kolizni draha néstroje z procesu 1 je premisténa do procesu 4.

3. Proces 2 a 3 rozdéli drahu nastroje z procesu 1 do tfech kusU jako vysledek proces( Rozdélovace
drahy nastroje a vytvofi operace 2 a 3.

4. Podobné proces 5 rozdéli, na kolize zkontrolovanou, drahu nastroje procesu 4 na dvé casti a vytvori
tak operace 4 a 5.

Zalozka Volby

Tato zalozka obsahuje volby pro typ drahy nastroje, kterou generujete. Pro vét$inu soucasti jsou
pouzitelné a kazdy typ obrabéni ma v nastaveni mirné odlisnosti. Volby pro drahy nastrojt
vSech typt obrabéni jsou popsany zde, abychom se vyhnuli zbyte¢nému opakovani informaci.
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Zalozka Volby s nastavenim

Kontrola Z kroku, Zptisob Zalozka Volby s Optimalizace a

Tridéni a Kontrola Malych Rozsireni
Proces #1 Pokrocilé 3D obrébéni: Kapsovéni il = | Proces #1 Pokrogilé 3D ghzibgnlRadkovani HEZE
Plochy | Prvek Frézovali  Vobby | Naezd Vijezd | Ohranigeni
Plochy | Proek Frézovén’ Volby | négez/vijezd | chraniteni| ottt | ochy | Pruek Frézoval ezdijezd | chvanicer
Propojent dreh Propojen drah
Vyhlazovaciradius 002 Nejlratsi
Bezp. vadélenost preskok | 0,04 © Vyhladit
Max, alistatna ploge 0s Max. 2Bstat na plose 0,625
Wiax. zstat dole 0s Max. zistat dole o
Kontrola Z kroku Zpdsob tidend optimalzace Redukee bodd
(CJKonstantni Nejprve hioubly Minimalni délka préichodd 0.02 Tolerance 0.002
Zachyst plochy i
) Kontrola maljich kapes —— Proloit oblouky
(®) Adaptivni PY

Mirimél kapsa ] Gdstranit pouze koncové otfey sren
Minimain krok v Z 0.0286 u 0.44 P oy Rozifeni

Zofesnéni kroku v Z 0.1287 Max. pfipustny thel 85 Roziifeni priichodd o
Maximalni vzd. profid 0.4 Redukce bodf Tolerance “neni otfep™ 0.04 Tecné rozsifent
Pasiedn préichady k o

roving Tolerance 0.0001 zaoblen

Optimalizovat Grovefi Z [rrolosit oblouky V] viozit zaobleni 0.00625
Dodatedné zaobleni rédiusu

Zaablent
[ viozit zaobieni

Propojeni Drah

Volby v této sekci definuji pohyby mezi kroky a priichody.

Vyhlazovaci Radius

Konce drahy nastroje maji smy¢ky mimo a do soucasti. Toto je radius smycky. Velikost 0
vytvofi rovnou pfimku. Tuto polozku miiZete pouzit s nasledujicimi typy drah nastrojt:
“Kapsovani” a “Plo$ny rez”.

Bezpecnostni vzdalenost preskoku:

Vzdy, kdyz nastroj ptejizdi do dalsi hloubky fezu, odjede od hrany ohraniceni do této
vzddlenosti. Tuto polozku miiZete pouzit s nasledujicimi typy drah nastroja: “Kapsovani” a

«

Plos$ny tez”.

Nejkratsi/Vyhladit

Tyto volby fidi pfejezd mezi prichody. Volba Nejkratsi vykona pfimy spoj, tedy rovnou
prfimku do dalsiho priichodu. Je-li zvoleno Vyhladit, je vykonan hladky, zakfiveny piejezd. S
volbou Vyhladit nevznikaji Zadné ostré rohy a neni tak vyrazné ovliviiovana rychlost nastroje.
Tuto polozku miizete pouzit s nasledujicimi typy drah nastrojii: “Raddkovani”, “Pritbéh N

kiivky”, “Promitnuti Kiivky” a “Praseciky”.

Nejkrat$i/Uhlem

Tyto volby fidi pfejezd mezi prichody. Volba Nejkratsi vykona pfimy spoj, tedy rovnou
pfimku do dalsiho prtichodu. Je-li zvoleno Uhlem nastroj sjede sikmo dolt (po rampé) do
dalsiho prichodu pod zadanym thlem. Tuto polozku mizete pouzit s nasledujicimi typy
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drah nastrojt: “Konturovani”, “Rez s konstantnim pieskokem”, “Priiseciky - zbytkové
obrdbéni” a “Prikry rovinny rez”.

(Sikmd) Vyhlazovaci rampa
Je-li pouzita tato volba, je Sikmy piejezd mezi priichody vyhlazend kiivka S-tvaru.

(Sikmé) Ofiznout po rampovaci turoveti
Pokud vyberete tuto polozku, propojovaci pohyby mezi $ikmymi fezy budou vedeny po
spirale. Tato volba je ur¢ena pro fezy typu "vodoryska".

Max. zlistat na plose
Pii ptejizdéni mezi priichody a kroky nastroj bud zistane blizko soucasti nebo odjede do
bezpecnostni roviny, potiebuje-li vyjet ddle, nez je tato hodnota. Tuto volbu pouzivaji
vSechny “Typy drdhy nastroje”.

Mélky / Piikry
Umoznuje definovat oddélené hodnoty pro Piikré a Rovinné ¢asti modelu pro nasledujici
typy drahy nastroje. “Piikry rovinny fez”.

Max. ziistat dole
Maximalni zGistat dole vam umoznuje pfepsat bézné odjezdy. Odjezdy, které by jinak byly
pouzity, jsou potlaceny, pokud je vzdilenost nastroje mensi nez vami zadana hodnota.

Kontrola Z kroku

Kontrola Z kroku je k dispozici s nasledujicimi typy drahy nastroje: “Kapsovani”, “Plosny tez”,
“Konturovani”, “Praseciky - zbytkové obrabéni” a “Prikry rovinny fez”. VSechny kroky dola v Z
muZe byt bud Konstantni, kdy je velikost definovdna jako Z Krok v zaloZce 3D obrabéni, nebo
Proménlivy.

Zachytit plochy
Pro nékteré typy drahy ndstroje nabizi Konstantni volbu Zachytit plochy. Kliknuti na tlacitko
vynechavek (_-|) otevie dialogové pole Plochy. To vdm umoziiuje pouzit Alt+kliknuti pro
nacteni rovnych ploch v soudasti, jako je vrsek ostriivku nebo dno kapsy. Dalsi prichody
budou vykondny v Z Grovnich nactenych rovnych ploch.

Pozndmka: Ve verzich piedchazejicich GibbsCAM 2013 vio.5 se rovné plochy dopliovaly do
vybéru kliknutima Ctrl+kliknutim. Zména na Alt+kliknuti ve verzich vio.5a
novéjsich toto chovani ucinila konzistentnim s ostatnimi ukony pfi zkoumani soucasti.

Proménlivy
Proménlivy krok je krok o variabilni vzdalenosti, ktery do drdhy nastroje doplni dalsi kroky.
Volba Proménlivy krok dolit aktivuje nékolik dal$ich voleb, které pomadhaji definovat kroky.

Optimalizovat uroven Z
Volba Optimalizovat Uroven Z je k dispozici pro vSechna nastaveni kroku Z. Zptsobuje drobné
upravy drovné Z jednotlivych fez, aby nevznikaly témét horizontélni plochy. (Bez upravy
mohou ne zcela horizontdlni plochy zptsobit fragmentaci fezu.)

Minimalni Krok v Z
Toto je nejmensi dovolena vzdalenost mezi kroky.

Zpiesnéni Kroku v Z
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Tato hodnota je tolerance piesnosti s kterou systém urcuje ptislusné misto pro
vloZeni kroku.

Maximalni Vzdalenost Profilt
Toto je maximalni ptipustnad XY vzdalenost mezi sousednimi Z kroky.

Posledni Priichody k Roviné
Tato volba umoznuje systému zpramérovat vzdalenost kroka v nékolika poslednich Z
krocich. Zprimeérovani krok brani tomu, aby byl posledni krok velmi mélky. Zadana
hodnota je pocet poslednich Z krokit mezi které bude primeér rozdélen.

Optimalizace
Volby v této sekci vdm pomohou zdokonalit drahu nastroje. Tuto polozku muzete pouzit s
nasledujicimi typy drah nastrojti: “Rddkovani”, “Priibéh N kiivky”, “Promitnuti K¥ivky” a
“Priseciky”.
Minimalni Délka Prichodt
Hodnota Minimalni Délka Priichodd zabrani vytvoieni vSech priichodd, které jsou kratsi nez
tato délka a zabrani tak vytvoreni velkého po¢tu malych, kratkych prichodd.

Odstranit otfepy
Nékdy je na konci priichodu, kde jedna plocha sousedi s
vedlejsi ve velmi piikrém uhlu, ostry skok. To se mtize stat
tam, kde se nastroj dotkne piikré stény a je zdviZzen nahoru
nebo tam, kde prudce “sjizdi” z vysoké hrany a klesa na
dno. Aktivace volby Odstranit otfepy mutiZe tyto ostré skoky
odstranit.

Odstranit pouze Koncové otfepy
Jsou odstranény pouze otfepy, které jsou nalezeny na
koncich prachodt.

Maximalni pripustny tihel
Otiepy nebo skoky s tthlem vét$im, nez tato hodnota, jsou odstranény z drdhy ndstroje.
Uhel je méfen od horizontalni roviny.

Tolerance "neni otfep”
Mizete ofiznout vSechny malé horizontdlni oblasti, ponechané na vrchu nebo spodku
otfepu. Zde zadana hodnota je maximalni délka oblasti, ktera je upravena z vasi drahy
nastroje.

Zpusob Tridéni
Volby v této sekci vam pomdhaji fidit chovani prachodi drahy nastroje.

Nejdiiv Hloubky
Kompletné obrobi vSechny oblasti (napftiklad kapsu), nez bude pokracovat s dal$i oblasti
modelu.

Sroubovice
Nastavuje prichody drahy nastroje ve tvaru sroubovice misto vodorovnych pro nasledujici
typy drahy nastroje: “Konturovani” a “Piikry rovinny fez”.
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Protoze se pfitom pouziva strategie typu promitnuti, je-li na tvary se svislou nebo témér
svislou plochou pouzita Sroubovice, mtiZe byt vygenerovana zubata draha nastroje.

Nasledujici obrazek zobrazuje stejny proces, aplikovany na model. Na levé strané je
standardni konturovaci operace; na pravé strané je kontura po Sroubovici.

Kontrola Malych Kapes

Kazda dutina, ktera je mensi nez zadana Minimalni Kapsa (pramér) nebude zahrnuta do drahy
nastroje. To pfedchdzi potiZim s rampovanim nastroje do malé oblasti. Vychozi hodnota @
znamenga, Ze je tato funkce deaktivovana a draha nastroje se pokousi obrabét dutinu. Typy drah
nastroji, které pouzivaji tuto volbu, viz “Kapsovani”, “Rddkovéani”, “Konturovani” a “Piikry
rovinny fez”.

Redukce boda

Tato volba se pokousi zjednodusit topologii soucasti. Nastavena Tolerance je pouZzita pro zméfeni
vzdalenosti od profilu mezi body na modelu a pokud je vzdalenost od profilu mensi nez
Tolerance, pak je dany bod zjednodusen. Pokud je volba Prolozit Oblouky aktivovana, pak se
systém pokusi vytvorit oblouk pfes body a vytvofit tak drahu optimalizovanou oblouky. To je
ilustrovana na nasledujicim obrazku. Tuto volbu pouzivaji vSechny “Typy drahy nastroje”.

Rozsireni

Touto volbou miZete prodlouzit drdhu néstroje za okraj ohraniceni. To umoznuje nastroji najet
do soucasti pracovnim posuvem a ne rychloposuvem. Zadejte vzddlenost, o kterou chcete
prodlouzit prichod, do textového pole Rozsifeni Prichodl. Aktivaci volby Te¢né Rozsireni budou
prichody prodlouzeny te¢né z vytvorené drahy nastroje. Pokud je volba deaktivovana, jsou
prichody prodlouzeny po plochach.
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e P

Priklad drahy nastroje s aktivovanym (1) a deaktivovanym (2) Te¢nym Rozsifenim.

Zaobleni

Zaskrtnuti Vlozit zaobleni vam umoznuje definovat velikost
radiusu ostrych (konkavnich) roht, ktery bude dodrzovan
pii vysokorychlostnim obrabéni. Jako vychozi hodnota
Dodate¢ného Zaobleni Radiusu bude pouzito 2,5% praméru
nastroje. Tato hodnota a radius nastroje definuji dodate¢né
zaobleni drahy nastroje.

Zalozka Najezd / Vyjezd

Volby na této zdlozce fidi drdhu nastroje pfi vjizdéni a vyjizdéni z obrabénych ploch.
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Proces #2 Pokrodilé 3D obrabéni: Kapsovani @@  * |

Plochyl Prvek Frézovénl’l Volby ~Majezd/Vyjezd l Ohranic"eni]

Styl ndjezdu Styl vyjezdu

() Ascidini Ré&dius oblouku

() Axiini Ré&dius oblouku

() Vertikalni 0.2 () Vertikalni 0.2
() Horizontlni 11.875 () Horizontalni 11.875
®) Cba ®) Oba
Vyskovy offset rampy 0
Max lhel rampy 3 Max thel zdivhu 5
Prodlouzeni n&jezdu 0.1 Prodlouzeni vijezdu o1
Styl ofiznuti Najezdu Nyjezdu
® Obrabét vie z prichodu 0
Minimalizovat ofiznut
Uplng ofiznout prichod
Styl wyjet’
(@) Mejkrati cesta Vijezd od plochy 25
Min. vertikalni Bezp. néjezd pred 0.5
_JPIny vertikalni Radius vyjezdovy 10
Radius najezdovy 10
Wyhlazovad radius 12.5

Styl vnoreni

Polozky v této sekci vdim pomahaji stanovit jak bude nastroj najizdét do soudasti.

Axidlni Najezd Vertikdlni Najezd
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. I ak Vertikdalni i Horizontdlni Oblou

Horizontalni Njezd J .- ky
Ndjezdu

Axialni

Nastroj najede do souddsti po rovné piimce ve sméru osy nastroje.

Svisle
Nastroj najede do soudasti po vertikdlnim radiusu. Vychozi Radius oblouku je 25% radiusu
nastroje.

Vodorovné
Ndstroj najede do soucasti po horizontalnim rddiusu. Vychozi Radius oblouku je 50% radiusu
nastroje.

Oba
S touto volbou ndastroj najede do soucasti s vertikdlnim radiusem nasledovanym horizontdlnim
radiusem.

Max Uhel Rampy
Procesy, které maji rampovaci pohyby, nebudou obrabét do materidlu pod vice ptikrym tthlem,
nez je tato hodnota, méfena od horizontaly.

ProdlouZeni Najezdu

Tato volba je pouzivdna s rampami. Je to hodnota navic, kterd bude pfipojena k hornimu
profilu. To zajisti, Ze nastroj zcela zpomali z rychloposuvu. Umoziiuje to ndstroji najet do
materidlu plynule pod rampovacim thlem.

Styl Vyjezdu

Polozky v této sekci vam pomahaji stanovit, jak bude nastroj vyjizdét ze soucasti.

Axidlni Vyjezd Vertikalni Oblouk Vyjezdu
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Horizontalni Oblouk Vyjezdu Vertikalni i Horizontalni Oblouk Vyjezdu

Axialni
Nastroj vyjede ze soucasti po rovné pfimce ve sméru osy nastroje.
Svisle

Nastroj vyjede ze soucasti po vertikalnim radiusu. Vychozi Radius oblouku je 25% radiusu
nastroje.

Vodorovné
Nastroj vyjede do soucdsti po horizontalnim radiusu. Vychozi Radius oblouku je 50% radiusu
nastroje.

Oba
S touto volbou nastroj vyjede ze souddsti s vertikdlnim radiusem nasledovanym horizontalnim
radiusem.

Max Uhel Zdvihu
Procesy, které maji rampovaci pohyby, nebudou vyjizdét z do materiadlu pod vice prikrym
thlem, nez je tato hodnota, méfena od horizontdly.

ProdlouzZeni vyjezdu
Tato volba je pouzivdna s rampami. Je to hodnota navic, kterd bude ptipojena k hornimu
profilu. To umoznuje nastroji plynule zrychlit na rychloposuv.

Styl ofiznuti Najezdu/Vyjezdu
Tato volba vam umoznuje si vybrat, jak bude oblouk najezdu/vyjezdu pouzit na drahu néstroje.

o

1. Obrabétvsez
prachodu

2. Minimalizovat ofiznuti

3. Uplné ofiznout
prachod

Obrabét vse z pritichodu
Drdha nastroje bude sledovat model, véetné vertikalnich ploch a rohti. Na konec operace bude
vloZen oblouk pouze pokud je tam tolik mista, Ze nemtiZe dojit ke kolizi.




Pokrocilé 3D Obrabéni

Minimalizovat ofiznuti
Vyjezd ziistane blizko modelu a bude zachovavat minimalni vzdalenost, aby bylo mozné pouzit
nastaveny radius oblouku.

Uplné ofiznout priichod
V kritickych pfipadech je toto nejbezpecnéjsi volba pro prevenci kolizi. Drdha nastroje je
ofiznuta tak, Ze se cely oblouk vejde a nastroj nebude bliz nez Maximalni vzdalenost ofiznuti.

Maximalni vzdalenost ofiznuti

Tato volba ovliviiuje funkce Minimalizovat ofiznuti i
Uplné ofiznout priichod. P¥edstavuje maximalni
velikost ofiznuti. Pokud ofiznuta vzdalenost
piesahuje tuto hodnotu, pak neni oblouk pouzit.
Misto toho je cely priichod obrdbén a na konec je
doplnén vertikalni pohyb.

Styl Vyjeti

Tyto volby fidi, jak se nastroj pohybuje mezi
prichody a oblasti, které maji byt obrabény.

Vyjezd od plochy
Bezp. Najezd pred
Radius vyjezdovy
Radius vyjezdovy
Vyhlazovaci radius

vk wnN e

Nejkrat$i cesta:
S timto stylem vyjeti nastroj zacisti povrch a pak pfejede pfimym smérem z jednoho priichodu

k dal$imu s vyuzitim kiivek pro urychleni procesu. Tato volba vytvaii pohyby, které vyzaduji
stroj schopny pracovat s interpolovanym rychloposuvem.

Vyjezd od plochy:
Toto je celkova horizontalni vzdalenost, kterou nastroj odjede od plochy pied
rychloposuvem. To vytvofi vyjeti pod thlem nebo najizdéci posuv.

Bezpecnostni ndjezd pred:
To je vzdélenost, o kterou bude nastroj vzdalen od povrchu pfi piejezdech rychloposuvem.
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Radius vyjezdovy:
Hodnota urcuje zaobleni drahy nastroje po oblouku vyjezdu a pied rychloposuvem do
nasledujici pozice.

Radius najezdovy:
Hodnota urcuje zaobleni drahy nastroje po rychloposuvu a pted dal$im obloukem ndjezdu.

Vyhlazovaci radius:
Pti prejizdéni mezi oblastmi, které maji byt obrabény systém mitize vytvorit lomené
rychloposuvy, aby se vyhnul povrchu. Vyhlazovaci radius je oblouk, ktery je doplnén mezi
piimé rychloposuvy lomeného rychloposuvu a vytvaii tak hladky pfechod. To vytvoii
efektivnéjsi drdhu nastroje.

Minimalni vertikalni:
Obrabéci nastroj se pohybuje vertikdlné k minimalni vysce Z, potfebné jako bezpec¢nostni
vzdalenost od povrchu. Nastroj pak jede po této roviné na zacatek dalsiho priichodu a pak
sjede po vertikalni pfimce do vychozi polohy.

Bezpec¢nostni ndjezd pred:
To je vzdalenost, o kterou bude nastroj vzdalen od povrchu pfi piejezdech rychloposuvem.

Plny vertikalni:
Obrabéci nastroj se pohybuje vertikdlné k roviné bezpec¢nostni vzdalenosti. Nastroj pak jede
po této roviné na zacatek dalsiho priichodu a pak sjede po vertikdlni pfimce do vychozi
polohy.

Bezpec¢nostni najezd pred:
To je vzdélenost, o kterou bude nastroj vzdalen od povrchu pti prejezdech rychloposuvem.

Zalozka Ohraniceni

Ohranic¢eni vdm umoziiuje ohranicit vypocet drahy ndstroje na geometricky rozmér modelu
nebo pouzit piedefinovanou geometrii jako ohranicujici omezeni. Procesy Pokrocilého 3D
Obrabéni jsou zaloZeny na ohraniceni, coz znamena, Ze uplné vSechny operace pottebuji
definici ohraniceni a to i kdyz je to pouha definice vychoziho polotovaru. Je dilezité
poznamenat, Ze tvar ohrani¢eni maze také ovlivnit vyslednou podobu drdhy néstroje. Volby na
této zalozce vam umoznuji definovat ohraniceni a také jak s nim ma draha nastroje pracovat.
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Proces #1 Pokrocily 3D Obrabéni: Kapsovani

Plochy] PrvekFrézova’nfl Volby ] N&jezd Vvijezd Ohfaﬂiéeﬂl']

Styl ohraniceni

Typ chraniéeni | Silueta ~ |

Rozligeni 0.3
Min. primér 0
1]

0.004

Stred
Bod dotyku

Typ polotovary | Soufést s offsetem

Sprava Polotovaru/Upinek
[ Zbytkowy material

Ofiznout k Polotovaru/Upince
Rozliseni 0.5

Tolerance 0.1
Rozdifeni Prichodd 1]
Spajit mezery 0.5
Offset polotovaru

Bezp. vzdl. od upinek

B vyhnout se upinkam IT

Regim ohraniceni
Ona

O Do

(O Pfes

Extra offset

Pouze dotykova oblast

[ wistupni wypoftend chranifeni

Vypodet zbytkového materialu

Auto

0.04
0.004

0.056

Styl ohraniceni

Zde mizete definovat typ pouzitého ohraniceni. V nékterych ptipadech bude vami provedeny

vybér v pracovnim prostoru urc¢ovat dostupné volby.

Typ ohraniceni

Jsou tii hlavni typy ohrani¢eni: Ohranic¢ujici pole (vychozi), Silueta a Vybrané ktivky. Jsou-li
oznaceny plochy, je typ ohrani¢eni omezen na Silueta. Pokud je vybran uzavieny tvar, je typ

ohraniceni omezen na Vybrané kfivky.

+  Ohranicujici pole pouziva 2D obdélnikovy tvar pro definici velikosti polotovaru. Tento tvar

ohrani¢i plochy, vybrané pro obrabéni.

rvr

*+  Silueta vytvafi 2D tvar s vyuZzitim hran modelu nebo vybranych ploch tak, jak jsou vidét pii

pohledu od osy nastroje (tedy kolmo k CS Obrabéni).

181




Pokrocilé 3D Obrabéni

Omezeni: Stfed / Bod dotyku
Vétsina obrabécich operaci a vytvateni 3D ohrani¢eni omezuje nebo limituje stied
nastroje na hranu ohraniceni nebo plochu; ndstroj nemtize jet dal. P¥i vytvareni
ohraniceni s volbou Kontaktni oblast nastroje miizete misto toho omezit nebo limitovat bod
dotyku nastroje na ohraniceni. V disledku toho je obrobitelna oblast posunuta o radius
nastroje. Pii pouziti Stredu je stied nastroje vZdy v ohraniceni. Pfi pouziti Bodu dotyku je v
ohraniceni vzdy hrana nastroje.

*  Vybrané kfivky budou obrabét v jednom nebo vice uzavienych geometrickych tvarech. Aby
byla tato volba k dispozici, musi byt oznac¢ena geometrie.

Rozliseni

Toto je tolerance pro vypocet Ohraniceni. Mensi hodnota poskytuje ptesnéjsi a podrobné;jsi
ohraniceni, ale jeji vypocet trva déle.

Minimalni Primér

Toto je volba, ktera mtiZze vytvofit jednodussi tvar ohrani¢eni. Ohraniceni s vzdalenosti mezi
dvéma body, kterd je mensi nez tato hodnota, nebudou do vypoctu ohranic¢eni zahrnuta.

Offset

Po vypocteni ohraniceni je lze offsetovat o tuto hodnotu. Priddni offsetu o malé velikosti mtize
pomoci pii eliminaci ohraniceni se zubatymi hranami. Tato hodnota mize byt velka maximalné
jako radius nastroje.

Extra povrchovy pfidavek

Tato hodnota je doplnéna do vypoctu ndstroje, aby nastroj nepfisel do styku s omezujicimi
plochami.

Rezim ohraniceni

Tyto volby fidi polohu nastroje pokud je v kontaktu s ohrani¢enim.

¢ Na urcuje, Ze stfed nastroje bude obrabét po ohraniceni.

e Do urCuje, Ze po ohraniceni bude obrabét hrana nastroje. Pfesnéji tedy zUstane uvnitf a tecnd k
ohraniceni.

® Pres umozni nastroji prejet ohraniceni ale pfi zachovani te¢ného dotyku.

Extra Offset

Do tohoto pole miiZete zadanim kladné nebo zdporné hodnoty doplnit vzdalenost, do které

muZe nastroje piejet.

Pouze dotykova oblast
Draha nastroje bude generovana pouze tam, kde se nastroj dotyka soucasti.

Vystupni vypoctené ohraniceni
Tato volba vytvoti geometrii Ohranic¢eni do aktualni hladiny.
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Prace s polotovarem

Volby v této sekci urcuji interakci drdhy néstroje a polotovaru.

Typ polotovaru:
To je jak je ofiznuta drdha ndstroje po svém vygenerovani. Na vybér jsou ¢tyfi typy polotovari:

e 7&dny neofizne drahu ndstroje viic¢i zadné dalsi definici.

* Vychozi obrobek je vychozi ohrani¢eni polotovaru. To je obvykle definice polotovaru z
dialogu Tabulka Nastaveni. V nékterych ptipadech, naptiklad pti pouziti Kontaktni oblasti
nastroje jako Typ ohraniceni, je ohranicujici pole “smrstény a obaleny” model: tedy kvadr,
ktery obsahuje celé téleso.

Z4adna Vychozi obrobek

* Soucast s offsetem je vybrany model s urcitou velikosti offsetu navic.
* Téleso pouziva vybrany model.

Kdyz je aktivovano zaskrtavaci policko Zbytkovy material, systém bude analyzovat zbyvajici stav
materidlu z polotovaru a urd¢i tak, kde maji byt vedeny fezy s pouzitim vami zadanych hodnot
pro volby Zbytkova omezeni, Ofiznout do polotovaru a Vypocet zbytkového materialu.

Ofiznout do polotovaru:

Zpiistupni se po zaskrtnuti zatrhavaciho poli¢ka Zbytkovy material s pouzitim typu polotovaru
Soucast s offsetem. Zde jsou dalsi volby umoznujici nastaveni toho, jak bude draha nastroje
reagovat na polotovar.

Rozliseni:
Toto je vzdalenost mezi body pro vypocet drahy nastroje. V kazdém bodu systém provétuje,
zda je nastroj ve vztahu s polotovarem. Cim vétsi hodnota, tim rychleji je polotovar
vypocten, ale stav polotovaru neni pfesny.

Tolerance:
Toto je piesnost drahy ndstroje vzhledem ke stavu polotovaru. Nastroj mtize byt nad nebo

pod stavem polotovaru v ramci této hodnoty.

Rozsireni Prichod:
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Drdaha nastroje je prodlouzena od materidlu do volného prostoru o tuto vzdalenost. Ofiznuté
prachody budou prodlouzeny v kazdém sméru o tuto hodnotu. Parametr rozsifeni prichodt
lze pouzit jako povoleni pro ndstroj najizdét k soucasti obrabécim posuvem namisto

rychloposuvem.

Spojit Mezery z:
Pfi spojovani drahy nastroje mtze dojit k jeji fragmentaci spoustou malych mezer. Vsechny
mezery mezi useky drahy nastroje, které jsou mensi nez zadana hodnota, budou spojeny a
tim bude sniZena fragmentace.

Offset polotovaru:
Tato hodnota urc¢uje mnozstvi materialu, ktery ma byt odebran nebo ponechan na povrchu
polotovaru. Tento dodate¢ny offset polotovaru mtize mit kladnou i zadpornou hodnotu.

Bezpecnostni Vzdalenost od Upinek:
V soucddsti, jejich dokument definice stroje (MDD) definuje Bezpec¢nostni objem operace,
prejezdy bezpec¢nostnich vzdalenosti se automaticky vyhybaji kolizim se v§emi typy upinek,
je-li to mozné. MizZete to ovsem pfesné nastavit zadanim hodnoty pro Bezpecnostni
vzdalenost upinek.

Vyhnout se upinkam IT:
Je-li toto policko zaskrtnuté, ptedchazeni kolizim zohledniuje upinky Pokrocilych nastroji i
upinky pracovniho prostoru, a tak se vyhyba zajeti do upinek, pouzder, atd.

Zbytkova omezeni
Zpristupni se po zaskrtnuti policka Zbytkovy material. Kliknuti na toto tlac¢itko vam umoziuje
vybrat si obalové kiivky pro dalsi definici stavu zbytkového materidlu.

Zbytkovy material:

Zpiistupni se po zaskrtnuti policka Zbytkovy material. Zadejte toleranci a také minimdlni a
maximdlni vzdalenosti, které chcete vypo¢itat mezi Z fezy. Cim vétsi vzdalenost mezi Z fezy,
tim méné presné je zndzornéni modelu po vykonani priichod, ale vypocet je rychlejsi.

Rozliseni:
Toto je "zrnitost” vypoctu: ¢im mensi hodnota, tim presnéjsi detaily, ale vypocet je
pomalejsi. Pouziti vétsiho rozliSeni snizi detekcni cas, ale miize mit za nasledek vynechani
velmi malych prvki.

Systém hleda mezi drahami nastroje, zkoumat piislusné body na prichodu nastroje a
zaznamenavat, zda je dand poloha nad nebo pod plochami. Stavajici a pfedchozi polohy jsou
porovnany a pokud se li$i (tedy jedna nad a druha pod) pak je pouZita tolerance pro nalezeni
piesné polohy zmény mezi nad a pod. Tato informace je pak pouzita pro ofiznuti prichodu
nastroje. Systém provéiuje body na prichodu kde se méni smér, ale dlouhé a rovné
prichody jsou doplnény o dalsi body. Rozliseni je pouzito pro stanoveni vzdalenosti mezi
témito body.

Min. Z krok
Toto je minimalni dovolena vzdalenost mezi Z fezy.

Max Z krok
Toto je maximalni dovolenda vzdalenost mezi Z fezy.
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Piiklad procesu Pouze Materidl:
V seznamu procest jsou tfi procesy. Prvni je zakladni proces, v tomto ptipadé Kapsovaci.
Nasledujici dva jsou zavislé procesy, pripojené k zakladnimu. Volba Zbytkovy material je pro
zakladni proces vystinovana v seznamu typt polotovard, protoze ptred nim zadné jiné
procesy v seznamu procest nejsou. Pro dva zavislé procesy je typ polotovaru nastaven na
Zbytkovy material.

1 Prace s polotovarem 5
ﬂ Typ polotovary | Fadny Zhyt .
_/‘/ ,‘
11 M Vjchozi cbrobek S
o Ofznout do polote S?UEEStE offsnfahem .J'_y_p\ocet zbyﬂ@ e,
Téleso Prace s polotovarem
#_\‘ e A Typ polotovary  Zadny - Zbytkova omezeni
3 Zbytkovi materidl
ﬁ Ofiznout do polotovaru Vypotet zbytkového
Roziigeni 0.5 Model polotovaru
Tolerance
4

¥ [

Po kliknuti na tla¢itko Vykonej bude do Manazeru Uloh doplnéna skupina procesti. U
druhého a tfetiho procesu je status “Blokovany” zatimco prvni bézi. Druhé a tfeti procesy
jsou zavislé na prvnim procesu a nemohou byt vypocteny pfed dokonc¢enim prvniho procesu.
Jakmile je prvni proces dokoncen, za¢ne se pocitat druhy a tak dale. Druhy proces odebere
pouze material zbyvajici po prvnim a tfeti proces odebere pouze material, ktery zbyl po
druhém.

Akce Nazev p... Stav Postup Odhadov,
n Popredi Proces #3 [ 11% | 00:00:14
@I Kapsovani W behu 00:00:03
Proces #2
=t ¥
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af

Proces Hrubovani
vhorenim

S modulem SolidSurfacer je nyni k dispozici funkce Hrubovani vnofenim. Funkce se vytvari jako
jakykoliv jiny proces, jako je napiiklad vrtani, kapsovani nebo frézovani ploch. Funkce se
definuje zkombinovanim ikony nastroje a procesu. Proces Hrubovani Vnofenim se pouziva na
télesa. Vybrana télesa a plochy lze pouzit nékolika zptisoby pro fizeni obrabéné oblasti, véetné
pouziti jako omezené plochy a télesa polotovaru. Geometrie mtiZze byt pouzita jako ohraniceni
omezeni nebo jako vodici kontura.

e “Co je proces Hrubovani Vnorenim?”
7

e “Uzivatelské rozhrani
e “Rizeni mista, kde obrdbi Hrubovani Vnofenim”

° ((vzor! ”»

i
Co je proces Hrubovani Vnorenim?

Proces Hrubovani Vnotenim odebirad velké mnozstvi materidlu ve sméru osy Z velkym poctem
blizko u sebe umisténych vnoteni a vyjeti a tak efektivné hrubuje vrtaci operaci. To vam
umoziiuje zachovdvat maximalni posuvy a otac¢ky. Hrubovani Vnofenim je idedlni feSeni pro
odebrani materidlu na formach.

Proces Hrubovani Vnofenim mize vytvofit linedrni nebo kruznicovité sablony, $ablony mezi
vodicimi kiivkami nebo drahu nastroje kopirujici konturu.

Mtizete definovat tento proces bud pro praci s ¢elni frézou (vnotovaci stopkova fréza) s
pouzitim méné nez 50% poloméru ndstroje nebo mtiZzete pouzit vrtak, valcovou nebo kulovou
stopkovou frézu s pouzitim takové ¢asti nastroje, jak je potiebné.

Uzivatelské rozhrani

Dialog procesu pro Hrubovani vnofenim se podobd ostatnim frézovacim dialogtim s jejich
ovladacimi prvky Material, Otacky: ot/min, Posuv a bezpe¢nostni vzdalenosti (ndkresy hloubek) a
také stranou Prvek Frézovani.
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Proces #1 Hrubovani vnorenim

Hrubovani vnofenim | Pryek Frézovani ]
(O Hioubky z Prvku

Rozurfeni diéhy |Lineémi (®) Hioublky z Nastroje

Typ soudasti | Jadro i
1 |25 _lj 25 T
Material
Otacky: ot/min | 3000
Sablona Cykly
Pasuv 500 @ Cieok
ikcal " z
Krok dopedu o Odstén
(0 Jednim Smérem
Krok do strany (O Nahoru Uhel od stén
Tol.plochy 002 Lineémi ablast obrébéni Dék od stén
Pridavek na plnchuD Reim | Ohranigujici pole polotovaru
0 Boéni posunuti D
B Fejezd Na od. polotovaru
ewpraed [0 | Kiuhova oblast obrabéni
Lineam i smér obrabéni =
Kontura

[ Pousit polotovar

Pravy Chladici kapalina

e

[ Preskoéit od stén pfi prvnim vnofeni

[C] Prekroct provéfeni kolize

Chl Kapalina

CS obrabéni

1: XX plane w

Komentar

v O IE e

Rozvrieni drahy nastroje:

V tomto rozbalovacim menu mtiZete nastavit zakladni pohyb drahy nastroje. Na vybér jsou

volby Lineérni, Kruznicovity, Vodici kfivky a Kontura.

Typ souddasti:

Kdyz je Rozvrzeni drahy nastroje nastaveno na Linearni, zadavate, zda je Typ soucasti Jadro
nebo Dutina. Draha nastroje poskytuje razné vysledky v zavislosti na provedené volbé.

Vybér Geometrie

Oblast obrabéni muiZete stanovit
vybérem nékolika kontur. Pokud
neni vybrana zadni geometrie, pak
se soucast obrabi po ohraniceni
polotovaru.

Jadro

Musite vybrat presné jeden vychozi
bod a piesné jednu konturu.
Umisténi tohoto bodu se pouzije
jako vychozi misto. Musite se ujistit,
ze byl material ve vychozim misté
uz odebran. To se nejlépe zajisti
vytvofenim vrtaci operace s
pouzitim tohoto vychoziho bodu.

Dutina

Sablona vrtani

Pokud hodnota Uhlu (pod Linearni Smér
obrabéni) je 0, pak bude $ablona vrtani
postupovat zleva doprava a zdola nahoru.
Pokud je zvoleno Cikcak (volba Sablona),
budou fadky na pfeskacku pfevraceny.

Obrabéni za¢ne ve vychozim bodu a
postupuje kladnym smérem. Po dojeti na
konec se obrabéni spusti znovu z vychoziho
bodu a bude postupovat zapornym smérem,
aby byl dokoncen aktualni fez. Proces pak
dokonc¢i vSechny fezy napravo pred
dokonc¢enim vSech fezii nalevo od vychoziho

bodu.
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Bezpecnostni vzdalenosti:

Jako ve vSech dialozich procesti, nastavte bezpe¢nostni vzdalenost najezdu a vyjezdu, hodnotu Z
vrchni plochy a vyslednou hloubku fezu. Je-li zvoleno Hloubky z Prvku, mtizete zadat také
nastaveni podle prvku, jako je Horni plocha Z prvku a Hloubka Z prvku. Strana Prvek
frézovani vam umoziuje nastavit hodnoty, které vychazi z atributi a/nebo vypocteny
automaticky.

Pamatujte prosim, Ze tento proces neni chranén proti podfezani. Pokud je naptiklad hodnota Z

cvvr Vv w7

vrchni plochy nizsi, nez nejvyssi ¢ast vybraného télesa, nastroj bude kolidovat se soucasti.

Krok dopredu:
Vzdalenost mezi postupnymi fezy.

Krok do strany:
Preskok mezi fadky fezt. Kdyz pouzijete nastroj, ktery md neobrabéjici povrch (jako je nastroj s
feznou hranou mimo stfed ndstroje), musite zadat spravnou velikost pfeskoku podle obrabéciho

poloméru nastroje, viz ilustrace niz.
w

Nékolik prikladit obrabéciho poloméru frézy, ktera nema feznou hranu pies stied ndstroje.

Vsimnéte si prosim, Ze kdyz je Krok do strany vétsi nez Krok dopfedu, systém doplni vnofeni
mezi kroky do strany ve vzdalenosti odpovidajici kroku doptedu.

Tolerance plochy:
Maximalni dovolend odchylka drahy nastroje od povrchu télesa.

Pfidavek na Plochu:
Mnozstvi polotovaru ponechané operaci.

Ndjezd na Plochu:
Dostupné pouze kdyz je Rozvrzeni drahy ndstroje nastaveno na Kruhovy. Vzdalenost od soudasti,
kde operace za¢ne. Obvykle je to méné, nez hodnota Kroku dopredu.

Sikmé zacisténi:
Nastavte na dostate¢né vysokou hodnotu, aby nastroj pfi prejezdu z jednoho vnoteni do
druhého ptejel ptes vSechny upinky a material.

Linedrni smér obrdbéni:
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Parametr Uhel je k dispozici, pouze pokud je Rozvrzeni drahy nastroje nastaveno na Linearni
nebo Kruhovy. Tento parametr umoziiuje definovat smér obrabéni a tihel, dle popisu dale.

Linearni Rozvrzeni

. L Kruhové Rozvrzeni drahy nastroje
drahy nastroje

KdyzZ je rozvrzeni drahy ndstroje nastaveno na Kruhovy, musi byt

Linearni oblast L TRCEY )
Linedrni oblast obrédbéni nastaveno bud na © nebo 180:

obrabéni je smér,

kterym se ndstroj e KdyZ je nastaveno na 9, nastroj se nejdfive pohybuje proti sméru
pohybuje pfi provadéni hodinovych ruéicek.

kroki dopfedu. e Kdyz je nastaveno na 180, nastroj se nejdfive pohybuje ve sméru
Hodnota Uhel urcuje hodinovych rugicek.

tthel mezi smérem e Je-li Sablona nastavena na Jednim smérem nebo Nahoru, pak povedou

obrabéni a osou H
aktivniho
soufadnicového
systému (CS).

vSechny fezy stejnym smérem.

e Je-li oviem Sablona nastavena na Cikcak, plati toto nastaveni pouze
pro prvni fez. Nasledujici fezy budou sttidavé proti a ve sméru
hodinovych rucicek.

Sablona:
Tato volba urcuje chovani drahy nastroje.

* CikCak je draha nastroje, ktera obrabi zpét a vpred.
* Jednim smérem je draha nastroje s jednim smérem podle volby Sméru Obrabéni.
* Nahoru obrabi zpét a vpied, ale vzdy sousledné.

Linedrni smér obrabéni:
Nabizi nastaveni, ktera jsou k dispozici pouze pokud je Rozvrzeni drahy nastroje nastaveno na
Linearni.

Rezim:
Volba z tohoto rozbalovaciho menu nastavuje oblast obrabéni a fidi, které ovladaci prvky jsou k
dispozici.

* Ohranicujici pole polotovaru urcuje, Ze je obrabéna oblast ohranicena polotovarem, ktery je
posunut o zadanou hodnotu Boéni posunuti. Pro nac¢teni hodnot pro H-, H+, V- a V+
kliknéte na tlacitko Nacist hodnotu polotovaru.

* Ohranicujici pole soucasti urcuje, Ze je obrabénd oblast ohrani¢ena polotovarem, ktery je
posunut o zadanou hodnotu Boéni posunuti. Pro nac¢teni hodnot pro H-, H+, V- a V+
kliknéte na tlacitko Nacist hodnotu polotovaru.

* Uzivatelem definovany zpfistupni tladitko Nacist hodnotu polotovaru a umozni vam zadat
specifické hodnoty pro horizontalni a vertikalni posunuti.

Nacist hodnotu polotovaru:
Kliknuti na toto tla¢itko (k dispozici, je-li ReZim nastaven na UZivatelem definovany) nacte
hodnoty z dialogu Tabulka nastaveni do poli H-, H+, V- a V+.

Kruhova oblast obrdbéni:
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Nabizi nastaveni, ktera jsou k dispozici pouze pokud je Rozvrzeni drahy nastroje nastaveno na
Kruhovy. Parametry v této sekci fidi, kterym smérem bude néstroj obrabét. Nastavenim hodnot
Pocatecniho a Koncového radiusu definujete velikost oblasti, kterd ma byt obrobena a zda ma byt
obrabéno zvenku dovniti nebo z vnitiku ven.

Kontura:

Nabizi nastaveni, ktera jsou k dispozici pouze pokud je Rozvrzeni drahy ndstroje nastaveno na
Kontura. Kroky nékterych typt ezt Rozvrzeni drahy nastroje mohou za sebou nechavat na
sténach velké mnozstvi materidlu. Rozvrzeni drahy nastroje Kontura je obvykle pouzivano pro
vyhrubovani dodate¢ného materidlu na vertikalnich sténach, které jsou rovnobézné se smérem
obrabéni piedchoziho fezu Linearné. Pro vytvoieni tohoto procesu musite vybrat konturu a
plochy dna, které chcete obrobit. Plochy stén neni nutné vybirat.

1. Vybrany Pocatecni
bod

2. Vybrany Prvni prvek

3. Plochy vybrané pro
obrobeni

4. Plocha omezeni

Priklad pouziti Rozvrzeni drahy nastroje - Kontura pro odebrani nadbyte¢ného materialu.

Strana:
Musite zadat, kterd strana kontury - Leva, Prava nebo Stfed - bude s timto vybérem obrabéna.
Smér fezu muze byt fizen vybérem vychoziho (po¢ate¢niho) bodu a prvni tse¢ky nebo
oblouku ve sméru, kterym chcete obrabét.

Offset:

Cykly:

Parametry v této sekci jsou k dispozici pouze pokud zaskrtnete policko Od stén. Umoznuji vam
odjet nastrojem odjizdécim pohybem ve sméru od stény a minimalizovat tak jeho opotiebeni a
zabranit poskrabani stén. Je-li Od stén aktivni, zadavate dalsi pohyb pted vyjezdy nastroje v
kazdém misté vrtani. Tento dal$i pohyb se definuje zaddnim Uhlu od stén, méfeného ve
vertikalni roviné (@ = horizontédlni) a Délky od stén, dle nakresu déle. Zdmérem tohoto
Odjizdéciho pohybu je zabranit vyjeti nastroje, kdyz je pravé v kontaktu s materialem.
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Cle

o1 0d stén {Tlf
o

(hel od stén 10 1. Délka Odjeti

2. Uhel Odjeti

Délka od stén 1

o | Freskodit od gtén pfi prenim yhnofeni

Prekrodit provérent kolize

Preskocit Od stén pfi prvnim vnofeni:
Tato volba vam umoziiuje zabranit kolizi, ktera by nastala, pokud by mél nastroj odjet od
vychozi diry, vychozi umisténi je uvniti soucasti a byla pfedvrtana dira o mensim nebo
stejném primeéru vzhledem k priméru Hrubovani Vnofenim.

Preskodit Provéfeni kolize:
Ve vychozim nastaveni neni toto policko zaskrtnuto a proto systém provede provéfeni kolize
pii odjizdéni. Pokud jste si ovSem jisti, Ze je provéfeni kolize zbyte¢né a chcete zkratit dobu
vypo¢tu drahy nastroje, miiZzete toto zatrhavaci poli¢ko zaskrtnout. UPOZORNENI! Tuto
volbu byste méli pouzit pouze pokud je Krok dopifedu mensi, nez radius nastroje a kdyz je
délka odjeti mensi, nez radius nastroje. Pokud chcete pieskodit provéfeni kolize, méli byste
hrubovat soucdst pomoci volby Nahoru nebo ve sméru, v kterém nemitze ke kolizi dojit.

Rizeni mista, kde obrabi Hrubovani Vnorenim

Vysledky procesu Hrubovani Vnotenim zavisi na tom, co je vybrano a také na definici
polotovaru soucasti. Interakce s komponentami soucasti, vybéry a vysledky.

Procesy Hrubovani Vnofenim rozpoznaji polotovar podle jeho definice
geometrii v hladiné. Draha nastroje Hrubovani Vnotenim se zanofi
rychloposuvem do polotovaru a pak pracovnim posuvem do soucasti se
zohlednénim piipadné hodnoty Pridavek na Plochu. Drdha nastroje bude
také ohranic¢ena na polotovar.

Polotovar
hladiny

Procesy Hrubovani Vnofenim rozpoznaji télesa, definovana jako polotovar.
Télesa jako  [Tak bude optimalizovan pohyb nastroje. Drdha nastroje Hrubovani Vnofenim
polotovar se zanofi rychloposuvem do polotovaru a pak pracovnim posuvem do
povrchu soucasti se zohlednénim piipadné hodnoty Ptidavek na Plochu.
Mizete definovat tvar, ktery omezi Hrubovani Vnofenim na oblast v daném
tvaru. Geometrie musi byt uzavieny tvar. Hrubovani bude omezeno na
Omezeni vnitfek vybraného tlvaru. Osa néstr’oje Zﬁstanc'a uvniti 2D p{‘ﬁméttl vy’braného
geometrif tvaru. Jako omezeni bude rozpoznana pouze jedna vybrana uzaviena plocha.

Procesy Hrubovani Vnotenim - Kontura pouziji jeden otevieny geometricky
tvar, zatimco procesy Hrubovani Vnotfenim - Vodici kiivky vyzaduji dva
oteviené tvary.
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Proces Hrubovani vnofenim

Kromé vybéru télesa, na kterém ma byt pouzit proces Hrubovani Vnotenim,

Vybrané a muZete pro obrabéni oznacit jednotlivé plochy. Systém bude udrzovat nastroj
nevybrané v hranicich vybranych ploch. Nevybrané plochy ptsobi jako omezené plochy,
plochy takze proces vypoctu drahy nastroje se témto plocham vyhne. Nad horni

stranou téchto nevybranych ploch nebude provedeno zZadné hrubovani.
Kromé vybrani télesa pro Hrubovani Vnofenim lze také jako omezené plochy
nastavit plochy télesa. Provadi se to kliknutim na tla¢itko Omezeni na listé
Obrabéni a pak vybérem ploch v rezimu Vybér ploch. Omezené plochy jsou
zobrazeny Cervené a ne v zluté nebo Sedé barvé. Témto plocham a oblasti
nad plochami, se proces vypoctu drahy nastroje vyhne. Ackoliv tyto plochy
nebudou pii vypoctu drahy ndstroje uvazovany, ndstroj maze obrabét témito
plochami o rddius nastroje, aby byly vybrané plochy obrobeny.

Omezené
plochy
(%
[~
e
y , Procesy Hrubovani vnofenim rozpoznaji télesa, ktera jsou nastavena jako
Télesa Upinek

upinky. Na horni strané téchto téles nebude provedeno zadné hrubovani.

Vzorky

Nékolik prikladii castych problémd a feseni. Jsou to:

e “Obrabéni nahoru a provérovani kolizi’
¢ “Odjeti s polotovarem”
e “Konturovani”

«

e “Vodici ktivky”
Obrabéni nahoru a provérovani kolizi
V této soucasti mame linedrni drahu ndstroje nahoru s odjetim. Proces ma aktivovanou volbu

Preskocit Provéreni Kolize. S touto soudasti tyto volby zptisobi kolizi ndstroje se souc¢asti béhem
odjeti. Tento problém lze fesit nékolika zptisoby.
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 Vyuzijte vyhody topologie soucasti pro roz¢lenéni drahy nastroje do samostatnych operaci
obrabéjicich v opa¢nych smérech, takze nastroj bude vzdy obrabét nahoru. Toho se docili
pouzitim obalové geometrie. Tim je zachovano rychlé generovani drahy nastroje, které
umoznuje deaktivace provéfeni kolizi.

» Deaktivujte volbu Preskocit Provéreni Kolize. U vétsich a slozitéj$ich souddsti to mize
znamenat zpomaleni generovani drahy ndstroje, ale je to bezpe¢né. V tomto piipadé
neztratime zZadny znatelny vypoctovy ¢as a proces ofizne odjeti pro néktera vnoreni v
obrabénych oblastech za stfedovym ostravkem.

Tyto vzorky jsou v souboru souc¢asti LinearPlungeRough.vnc.

Odjeti s polotovarem

V této ukdzce mame valcovitou soucast, v které nema prvni fez zadné odjizdéci pohyby.
Software povazuje polotovar soucasti za celou cestu k obdélnikové definici v dialogu Tabulka
nastaveni. Software zdmérné nepouziva odjeti, aby nedochazelo ke kolizi s polotovarem. Aby byl
tento problém vyfeSen, vytvofili jsme valec s identickym vnéjsim primeérem k soucasti a
nastavili vlastnosti tohoto télesa na “polotovar”.
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Odkladizté téles [T E

Sklademn

Soast1,/

Tato soudast také zahrnuje ptiklad pouziti definice kruhovité drahy nastroje pro ovladani sméru
obrabéni a v dtisledku toho ndstroj vzdy obrdbi nahoru. Prvni operace obradbi z vnéjsku dovnitt,
zatimco druhd operace obrabi z vnitiku ven. Obé operace se setkaji uprostied v nejvy$sim bodu
soucasti.

Tyto vzorky jsou v souboru souc¢asti CircularPlungeRough.vnc.

Konturovani

V této vzorové soucasti za¢iname se soucasti, na kterou uz byly pouzity procesy hrubovani
vnorenim. Vysledky byly uloZeny jako plosné téleso a to je pouzito jako nas polotovar. Tato
soucast ukazuje, jak pouzit Konturovani Vnotenim. Mame geometrii, ktera definuje konturu,
kterou chceme obrabét. Je oznacen bod, ktery oznacuje vychozi misto kontury (oznaceny
zelenou $ipkou v obrazku nize) a plocha dna. Proces bude obrdbét na pravé strané geometrie a
bude offsetovan o 0.3mm.
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Hrubovani ynofenim | Pryek Frézovani I

Typzouiasti -+ [ Jadro

Ctacky: ot/min
Sablona
Posuv

() Cikeak T
Krok dopFedu 7_)7%

() Jednim Smérem

Krok: do strany (®) Nahoru (ke od stén |0

Tol. plochy Lineami oblast obrabéni Déka od stén |0

Pridavek na plochu Fledim  Ohraniévjici pole polotovan N .. R . -
Preskoéit od stén pfi prvnim vnofen
Majezd na déku |0 Bocni posunuti |0 Prekroéit provéfeni kolize
Bezp. prejezd Natist hod. polotovaru
- prel Kruhova oblast obrabéni
Lineami smér obrabéni -0 H+0 Fodstedni rad [0
kel |0 -

-0 W0 Koncovirad |0

Kantura Stfed H
[ Pouzit polotovar

Chladici kapalina

Posuruti [0 | [ Chl Kapalina

Strana Pravy w

CS obrdbéni | 1: XY plane

Tyto vzorky jsou v souboru souc¢asti ContourPlungeRough.vnc.
Vodici krivky

Funkce Vodici kiivky vyzaduje vybér 2 kiivek vyzaduje vybér 2 kiivek, oznacenych vychozimi
body a vybér télesa nebo ploch pro obrobeni. Smér fezu se nastavuje vybranymi body. V
nasledujicich pfikladech mdme fez Jednim smérem, zacinajici v levém hornim bodu a fez
CikCak s ur¢enym poc¢atkem v pravém dolnim bodu. Rez Jednim smérem bude pokracovat v
obrabéni smérem dold, zatimco CikCak bude smér stridat.
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Hrubovani Vnotfenim Jednim Smérem Hrubovani Vnorenim CikCak

Operace Hrubovani Vnofenim - Vodici kiivky s pouzitim vzoru Nahoru se chovd podobné v
tom, Zze bude prochazet od prvniho vybraného bodu smérem k druhému s pferusenim pohybu
podle potteby tak, aby smétoval nahoru.

Tyto vzorky jsou v souborech soucasti ContourPlungeRough.vnc a
ContourPlungeRough.vnc.




Vyznamovy slovnik

Vyznamovy slovnik

Zde je uveden seznam pojmu a konceptd, které jsou pouzivany v dokumentaci 5-os plynule.

Vyrovnavaci body

Analytika

Zakladni télesa

Odkladisté Téles

Booleovské operace

Vyrovnavaci body se nazyvaji také synchroniza¢ni body. Vybér
analytickych bodt se provadi pii pouzivani modelovacich funkci Loft,
tazeni po vodici kiivce a obrabéni s Omezenim 2 kifivkami. Vyrovnavaci
body urcuji, jak systém prolozi vybrané tvary, aby vzniklo téleso nebo
plocha.

Tento termin pouzivdme pro popsani povrchd, které jsou definovany
absolutni matematickou funkci. Mezi zastupce analytickych povrcha
patii koule a valce. Analytické povrchy jsou méné matematicky slozité
nez parametrické povrchy a prace s nimi je proto pro systém snazsi.
ProtozZe analytické povrchy jsou zcela definovdny jednoduchymi
rovnicemi, je mnohem jednodussi a rychlejsi na nich pouzit modelovaci
funkce jako je zaoblovani a booleovské operace na analytickych télesech.
Casto se stavd, Ze po importu téles a povrcht do systému dojde k jejich
prevodu z analytickych na parametrické povrchy. Volba Télesa > Nastroje
> Zjednodusit se pokusi prevést vSechny parametrické povrchy zpét na
analytické v rdmci zadané tolerance.

Zakladni télesa se nazyvaji také primitivni. Zdkladni télesa jsou télesa,
ktera byla vytvofena pomoci standardnich modelovacich funkci,
obsazenych v listé Vytvafeni téles. Zdkladni télesa nejsou tvofena
kombinaci dal$ich téles pomoci booleovskych funkci. Mezi ptiklady
zakladnich téles se fadi koule, krychle, oto¢end a vytazena télesa.

Odkladisté téles slouzi jako skladovaci misto pro télesa a plochy a pfispiva
tak k piehlednosti Pracovniho prostoru. Dvojim kliknutim na téleso nebo
plochu v Pracovnim prostoru ho pfenesete do Odkladisté téles. Odkladisté
téles oteviete kliknutim na tlacitko Odkladisté téles v LiSté nejvyssi arovné.
Télesa a plochy v Odkladisti téles jsou reprezentovana ikonami. Podobné
jako normalni ikony na plose je lze pfetahovat uvniti Odkladisté téles nebo
je pretdhnout zpét do Pracovniho prostoru. Télesa a plochy v Odkladisti
téles maji statut aktivnich téles, a lze na né tedy pouzit nékteré funkce
(napiiklad Booleovské operace) i kdyz jsou v Odkladisti Téles.

Pojmenovany po panu G. Boole, anglickém matematikovi, slouzi
booleovské operace pro kombinovani dvou objektt (bud téles nebo ploch
nebo jejich kombinaci) a tak dochdzi k vytvoteni jednoho nového,
samostatného télesa nebo plochy. Booleovské operace obsazené v
systému jsou sc¢itani, odc¢itani a pranik. Booleovské operace jsou
destruktivni v tom smyslu, Ze ptivodni dvé télesa vybrana pro
booleovskou operaci jsou smazana a v Pracovnim prostoru zlistane
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Vzdalenost od
profilu

Shodnost

Spojitost

Disjunktni

Hrana

Obvodové hrany

Plocha

Geometrické
modelovani

aktivni pouze vysledné téleso. Télesa, smazand béhem Booleovské
operace, se stanou télesy skrytymi a lze je opét ziskat ze stromu Historie.
Nedestruktivni Booleovskou operaci Ize provést se stisknutou klavesou
Alt. Nedestruktivni Booleovska operace vygeneruje nové téleso a umisti
dvé ptivodni télesa, pouzita pii operaci, do Odkladisté téles.

Tento termin popisuje zptisob, jakym jsou télesa a plochy graficky
simulovany na obrazovce. Télesa musi byt pti vykreslovani rozdélena na
malé plosky - fazetky. Plosky jsou malé rovinné povrchy, které tvori
rezimy vykreslovani. Nastavena Vzdalenost od profilu urc¢uje pocet
plosek, které budou pouZity pro vykresleni modelu télesa. Cim mensi je
rozliSeni plosek dané vzdalenosti od profilu, tim vice plosek bude pouZito
pro vytvofeni modelu a tim lépe bude model vypadat na obrazovce.
Celkova vzdalenost od profilu, pouzita systémem, je nastavena v dialogu
Soubor > Preference > Zobrazeni. Na jednotliva télesa a plochy lze pouzit
rtizné vzdalenosti od profilu, pomoci nastaveni Vzdalenost od profilu, které
se nachazi v dialogu Vlastnosti. Vzdalenost od profilu lze nastavit pomoci
posuvniku nebo ¢iselnou hodnotou.

Pokud se dva prvky (od bodt po plochy) nachazi ve stejném umisténi v
prostoru, fikdme Ze jsou shodné. Napftiklad, pokud se dva povrchy
piekryvaji a vSechny body jednoho povrchu lezi zaroven na druhém
povrchu v oblasti ptekryti, jsou tyto povrchy shodné. odobné, pokud maji
dva body stejnou polohu v 3D prostoru, jsou shodné.

Jednd se o matematicky koncept pouzivany systémem pro vyhodnoceni
kiivek, obvykle pfi loftovani a tazeni. Spojitost popisuje hladkost a
plynulost kiivky. Spojitost Co znaci, Ze na vybrané kiivce jsou ostré rohy.
Spojitost C1 znamena, Ze na ni jsou tecné prechody, ale zadné rohy.
Tento termin znamend, Ze objekty jsou rozpojeny nebo oddéleny a
zadnym zptisobem se nedotykaji. Sdruzena télesa se skladaji z
disjunktnich objemovych komponent. Ikony, které jsou disjunktni,
nejsou ve spojitém stavu.

Tento termin oznacuje kiivku mezi dvéma sousedicimi plochami. Aby
mohlo byt téleso nebo plocha pokladano za platny objekt, musi mit mezi
vSemi sousedicimi plochami vzdy jednu hranu. Uzivatel mtze zobrazit a
vybirat hrany téles nebo ploch pomoci tlac¢itka Vybér Hran, umisténého
na listé nastroj. Nékteré modelovaci a obrabéci funkce vyzaduji vybér
hran, naptiklad srdZeni hran, protazeni, spojovani/rozpojovani a
pranikové obrabéni.

Jsou tim, co omezuje definici povrchu na konec¢ny, omezeny povrch.
Tento termin je uzivan pro jeden povrch télesa nebo stény. Plochy ovsem
obsahuji vice informaci nez pouze definici povrchu. Plochy jsou si
"védomy" vsech sousedicich ploch a ptiléhaji k nim. Napiiklad, strana
krychle je povazovana za plochu. Kazd4 plocha je omezena smyckou,
ktera se sklada ze vSech hran, omezujicich plochu.

Proces definovani modelu pomoci jednoduchych geometrickych prvkd,

jako jsou body, ptimky, kruznice a splajny. Geometrii lze definovat bud v
dvojrozmérném nebo trojrozmérném prostoru.
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Vnitfni hrana

Loft

Smycka

Modelovani

SdruZena télesa

Parametrické

Primitivni télesa

Povrch (plocha)

Plné téleso

Modelovani téles

Modelovani ploch
Ohraniceni plochy

Vnitini Hrana je hrana, kterou lze vidét pouze zevnitf modelu pfi
pohledu smérem ven. Koncept vnitinich a vnéjsich hran se hodi pfi
provadéni spojovacich operaci s plochami. VSechny hrany, které jsou
uspésné spojeny, se stanou vnitinimi, takze pokud neni zaskrtnut
zatrhdvaci rdmecek Zobrazit vnitini hrany, vSechny zobrazené hrany jsou
hrany vnéjsi. Stale je nutné spojit tyto vnéjsi hrany. Pti provadéni
spojovacich operaci umoziuje uzivateli vypnuti zobrazeni vnitinich hran
rozpoznat, které hrany jesté nebyly uspésné spojeny. Vsechny spojené
hrany se stanou hranami vnitfnimi.

Loftované téleso se vytvafi z vybranych uzavienych tvard, které budou
spojeny dohromady pomoci vybranych vyrovnavacich bodt. Spojeni
nékolika rovnobéznych profilt (lofting) je také nazyvano propojovani
geometrie v jeden celek.

Tento termin popisuje ohranicujici kiivku plochy. Smycka je skupina
spojenych hran, ktera obstardva omezeni nebo ofiznuti plochy. Plocha se
sklada z povrchu, omezeného jednou smyckou. Plochy télesa nebo
povrchu musi mit sousedni hranu, aby byly platnym objektem.

Modelovani je proces definice tvaru a rozmért soucasti na pocitaci. Mezi
obvyklé postupy modelovani se fadi geometrické modelovani,
modelovani téles a povrcht.

Tato télesa jsou tvorena disjunktnimi télesy-kusy téles, které se v zadném
bodé neprotinaji. Sdruzené téleso je systémem povazovano za jeden
objekt a lze ho vybérem oznacit. Pokud jsou oznaceny vSechny nebo vice
jak jeden disjunktni kusy, pak se jedna o sdruzené téleso.

Vv

Tento termin popisuje sloZitéjsi povrchy, které jsou definovany danou
skupinou parametrd a ne jenom rovnici. Parametrické povrchy jsou ¢asto
nazyvany volné povrchy. Systém vyuziva B-kfivky, které jsou
podskupinou parametrickych povrchti. Pouzivate-li modelovaci funkci
jako loftovani nebo Coonsovy platy, vysledny objekt se sklada z
parametrickych povrcht.

Viz “Zakladni télesa”

Povrch je objekt modelovani, ktery znazornuje plochu. Povrch obsahuje
vice informaci nez plocha, protoze ma "védomost" o sousednich
plochdch, které ji obklopuji. Povrch je zndzornén jako jeden objekt.
Plochy nemaji tloustku nebo objem. Povrch je grafické znazornéni ploch
nebo souboru ploch.

Téleso je objekt, ktery ma objem. Objemové téleso mtiZze byt bud jedno
(samostatné) nebo skupina spojenych téles (sdruzené téleso).

Proces definovani soucasti jako plného objektu. Proces za¢ina vytvorenim
jednoduchého télesa, nazyvaného také zdkladni nebo primitivni téleso.
Ze zakladniho télesa Ize pomoci booleovskych operaci vytvofit nové,

vevr

slozitéjsi téleso.
Proces vytvareni ploch jako zakladniho stavebniho prvku modelu.
Hrana ostruvku nebo dutiny, které je na plochach vybranych k obrobeni.

Synchronizaé¢ni body Viz “Vyrovnavaci body”

Zvolenad plocha

Vybrana plocha na télese. Tento nazev je ¢asto pouzivan pro plochu,
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Topologie

Vrchol

Pracovni prostor

kterd bude pouzita pro vybér dalsich ploch nebo pro tpravu.

Tento termin je pouzivan v modelovani téles pro oznaceni polohy a
vztahu urcitych ploch télesa relativné viici dalsim plocham. Modelovaci
funkce, které méni tvar plochy jesté nemusi nezbytné ovlivnit i topologii,
pokud funkce nevyzaduje zménu zpiisobu pfipojeni plochy v k dalsim
plochdm v jejich spole¢nych hrandch. Naptiklad, pocet hran télesa se
zméni, pokud modelovaci funkce vytvofi nové plochy a tim je také
zménéna topologie.

Vrchol je koncovy bod hrany.

Pracovni prostor je tvoien kreslicim oknem, zabirajicim hlavni ¢ast
obrazovky a Odkladistém téles. Télesa a plochy, které se nachdzi v jednom
z téchto mist, jsou povaZovana za aktivni télesa. Modelovaci funkce lze
pouzit pouze na aktivni télesa. Té€lesa, kterd uz nejsou v Pracovnim
prostoru, lze ¢asto opét aktivovat z vypisu Historie.
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Konvence

Konvence

GibbsCAM dokumentace pouziva dva specidlni fonty pro zndzornéni textu na obrazovce a
stisknuti klaves nebo pouziti mySi. Ostatni konvence v textu a grafice se pouzivaji pro
zbéznou informaci, pro potlaceni nerelevantnich informaci nebo pro oznaceni odkaz.

Text

Text na obrazovce. Text s timto vzhledem oznacuje text, ktery se zobrazuje v GibbsCAM nebo na
monitoru. Typickym pfikladem je tlac¢itko nebo textovy dialog.

Stisknuti klavesy/mys. Text s timto vzhledem oznacuje stisknuti klavesy nebo pouziti
mysi, naptiklad Ctr1+C nebo kliknuti pravym tlacitkem.

Kod. Text s timto vzhledem indikuje kéd v programu, jako jsou napiiklad fadky v makru nebo
blok G-kodu.

] Formatovani rozbalovacich menu:

Takto formatovany odstavec nema v PDF zadny specidlni vyznam. V online napovédé ovsem
muzZete kliknout na hlavi¢ku rozbalovaciho menu pro zobrazeni nebo skryti vysvétlujiciho textu,
ktery obsahuje.

Grafika

Nékteré obrdzky jsou upravené pro potlaceni nerelevantnich informaci. “Utrzend” hrana
znamena zamérné vynechdni. Cast obrazku mize byt rozmazana nebo zamlZena pro zvyraznéni
popisované polozky. Napiiklad:

Multilevel Pocketvnc Ei[o]=]=/E
Vaeobecné | Komentae | Preference obrabéni | Nastaveni Stroje 14 R !j 01 1

Stroi Vertikaini frézovaci centrum se 5 osami v Otevfit 127

Pracovni proster | Meziopera&ni pozice | Pokrodi nastroje N

08 T E 1590 @)

1535 Q — 60 a

Popisky na obrazku jsou obvykle o¢islované (viz vy$e) a nékdy obsahuji i zelené krouzky, Sipky
nebo spojnice pro zaméfeni pozornosti na urcitou ¢ast obrazku.
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Odkazy na zdroje Online

Pozadejte o podporu svého prodejce.

Odkazy na zdroje Online

Odkaz URL Akce / popis
Prejit http://www.GibbsCAM.com Otevfte hlavni stranky GibbsCAM.

Otevfe stranky s omezenym pfistupem obsahujici
Piejt https://online gibbscam.com material ke stazeni. Vyzaduje ucet GibbsCAM

Online sluzby - pro nastaveni G¢tu se obratte na
podporu GibbsCAM.
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Index

Index

1 Pass Stitch 46
2 Curve Flow 33

2 Curve Flow 114, 123
Cut Direction 115
Cut Width 115
geometry pairs 116
pairs of geometry 116
toolpath 114
XY Stepover 115

2 Curve Flow surfacing process 101

2D Chain 26-27

2D Curve 57

2D Normal Base Curve 53,58

2D on Top, Replace on Bottom, part body option 97
2D Toolpath 95, 98, 123

3 Axis
toolpaths 33

3 Axis Toolpath 101

3-Axis Machining
introduction 81

3D
Advanced 124

3D Chain 26-27

3D Curve 57

3D Faces, Body Select context item 26
3D Normal Base Curve 53,58

3D Toolpath 95, 98

Active bodies 37

Adaptive Pocketing
Advanced 3D Machining 142
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Surfaces Tab 142

Add
button 48, 68

Adding
sheets 48, 68
solids 48, 68

Addition
boolean operation 68

Addition Boolean operation 38
Addition function 39, 68

Advanced 3D 32
basic parameters 132
Cleanup Stepover 133,141
clearances 134
Cutting Tolerance 133
Depth of Cut 134
Maximum Stepover 133
Minimum Stepover 133
Normal-Vector Range 134
Plunging 134
Rough Stepover 133, 141
Scallop Height 133
Side Clearance 133
Stepover 132
Surface Stock 132
toolpath entry 176
Wall Cleanup Control 141
XY Stepover 133
Z Step 132
Z Stock 132

Advanced 3D HSM
fillets 175

Advanced 3D Machining 124
Adaptive Pocketing 142
Axial Entry 177
Axial Exit 178
Both Vertical and Horizontal Entry 177
Both Vertical and Horizontal Exit 178
Boundaries 126
Boundary Tab 183
Clear Center First 143
Connect Move Control 171
Constant Stepover Cut 138, 152
Contour 151
coolant 139
coordinate system 139
Core Detection 140
CS 139
Curve Projection 150
Curve selection 127
Cutting Mode 137
Cutting Strategy 137
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Default values 125
differences 125

Down/Up Mill 138

Drive Curve 148

Entry Extension 177
Entry/Exit tab 175-178
Entry/Exit Trimming 178

Exit 177

Exit Extension 178

Extension 174

Facet bodies 127

Fillet surfaces 128

Fixture bodies 127

Flats Cut 154

High speed machining 136
Horizontal Entry 177
Horizontal Exit 178

HSM 136

interface 125

Intersections 155

Lace Cut 144

Lace Style 138, 145

Limit Offsets to 154

Machine Cavities 144
Machining CS 139

Material Only 127

Max Lift Angle 178

Max Ramp Angle 177
Multi-threaded processing 128
Offset Type 154

Options Tab 170

parameters for Pocket Center Clearing 143
Pattern 139

Pocketing 139

Pocketing With Core Detection 141
Process Tiles 125

Processes 126

Profile Smoothing 136
Projection Curves 151
ramping angle 177

Rest Containments 184

Rest Material 184

Restore Defaults 139

Retract Style 179

Stock 126, 183

Surfaces Tab 129-131, 163, 166, 168
Surfaces tab 136, 139, 150-152, 154-155, 157
Task Manager 125, 128
Toolpath calculation 125-126
Toolpath cut types 130

Trim Curves 149

Trim To Stock 183

Vertical Entry 177

Vertical Exit 178

Advanced 3D process 124
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Advanced 3D processes
Base processes 126
Dependent process 126

Advanced 3D toolpath calculation
Multi-threading 125

Advanced 3D, about 124

Advanced Settings 31, 93
Clearances 93
tolerance 104
Tolerances 93

Advanced Settings, Plunge 135

Advanced Solid Modeling
palette 15

Advanced Solid Modeling button 60
Advanced Solid Modeling palette 48
Advanced Solid Modeling Palette 60
Air

geometry 99

shape 89
Air Walls 99
Align Edge to CSH 27

Align Face To CS
Body context menu 25

Align to Grid 29
aligning solids 27

Alignment
CS 38
DCP 53

Alignment Points 51
definition of 197
drive curve 57

All Sides by Approximately, Untrim & Extend 47
All Sides Outside Cuboid, Untrim & Extend 47
Allow Mill Material Only 89

Analytics, definition of 197

Angle
draft 66
revolve 42

Angle, Shallow Area 165
Angular, Stroke Sorting 160

Approach arc
entry trimming 178
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Arcs
toolpath 112-113

Around All Passes, Surface Trim 120
Around on First Cut, Surface Trim 120
Arranging items, Body Bag 20

Atomic Body 15, 25, 35-36, 48, 68, 73
definition of 197

Atomic solid 36
Auto Arrange 29

Auto Plunge
Advanced 3D 134

Automatic Core Detection 140

Avoid IT Fixtures
Trim To Stock 184

Avoid IT Fixtures, Advanced 3D 184

Avoiding collisions
Plunge Rough processes 192

Axial Entry
Advanced 3D Machining 177

Axial Exit
Advanced 3D Machining 178

Axially Offset Control 155
Axis
revolve 42

Axis of Revolution, revolve solid 51

Back and Forth cut 118
Surfacing 105

Bag It 19
Body context item 24

Bag Selected 19, 24, 28
Base Curve 53

Base curve
swept shapes 57

Base processes
Advanced 3D processes 126

Blend edges, tip 79

Blending
button 60
see also Lofting 51
Solid Edges 62-64
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Blends
remove 64

Blue
stock 36

Bodies
active 37
Body Bag 19
Body Bag colors 21
collection 36
comments 16
cuboid 49
history 15, 73-74
intersecting 70
modifying 75-76
multi-lump 71, 73
names 74
naming 16
rebuilding 75, 79
recreating 75
rectangular 49
slicing 68
spherical 49
subtracting 69
swapping 68

Bodies, solid 15

Body 14
atomic 35-36, 73
context menu 23
definition of 10
history 78
lump 73
multi-lump 36
names 79
rebuild 78
Recreate 39
recreate 78
replacing 68
substituting 68
types 73
yellow 36

Body Bag 15-16, 28, 37
arranging items 20
bodies 19
button 14
clean-up 21
Color display 21
definition of 197
detailed list 20
icons 20
List 20
opening 19
pages 21
selecting bodies 22
Surface file imports 80
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Tiles 20
window 19

Body Bag context menu 28
Bag Selected 22
Deselect Page 22
Select Page 22
Show Properties of Selected 22
User Color of Selected 22

Body Bag items
deselecting 79

Body Bag objects
selecting 22

Body Bag page
context menu 29

Body Bag pages 21
adding 21
arranging objects 21
clean-up 21
context menu 29
deleting 21
inserting 21
moving objects 21
renaming 21
view settings 21
viewing 21

Body Type 24

Boolean
subtraction 75

Boolean operation
changing 40

Boolean Operations 16, 38
addition 38
definition of 197
intersection 38
new solid 75
replace 38
separation 38
subtraction 38
swap 38

Boolean operations 38
addition 68
destructive 38
non-destructive 38

Both Vertical and Horizontal Entry
Advanced 3D Machining 177

Both Vertical and Horizontal Exit
Advanced 3D Machining 178

Both, Shallow Area Offset Style 165
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Bottle volume
calculate 64

Bottom Up Passes 119

Boundaries
Advanced 3D Machining 126

Boundaries, Advanced 3D 185
Boundary 25

Boundary Edge
Step Over Clearance 171

Boundary Mode 182
Boundary Resolution 182
Boundary Style 181

Boundary Tab 180
Advanced 3D Machining 180, 183
Rest Containments 184
Rest Material 184

Boundary Type 181
B-pointer marker 57

Buttons
Add 48, 68
Advanced Solid Modeling 60
Blending 60
Coons Patch 43
Draft 60, 66
Intersect 48
Loft 42
Offset 60
Part 82
Plane 41
Replace 48, 68
Revolve 42
separate 48
Separate 71
Sheet from Face 44
Shell 60
Shell/Offset 60
Slice 48, 68
Solid Modeling 48
Stitch Sheets 45
Subtract 48
Subtraction 69
Swap 48, 68
Sweep Sheet 43
Trim/Untrim Surfaces 44
Unstitch 64
Unstitch Sheets 46
Unstitch Solid 60
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Calculate bottle volume 64
Calculate volume 64
Cap, solidify sheet 58

cavity machining
Advanced 3D Machining 144

Ccontouring
faces 85
sheets 85
solids 85

Chamfers
remove 64
Surface Flow Cut 117

Chord Height 17, 19, 31-32
definition of 198
global setting 32

Chord height
faceting 32

Clean Up Body Bag 28

Cleanup Stepover
Advanced 3D 133, 141

Clear Center First
Advanced 3D Machining 143

Clear History 24

Clear Stock 111

Clear Surface By, Advanced 3D Retract 179-180
Clear Surface Within, Advanced 3D Retract 179
Clearance, open sides 100

Clearance, Side
Advanced 3D 133

Clearances
Plunge Rough processes 188
Surfacing 102

Clearances, Advanced 3D 134
Clearances, Advanced Settings 104

Climb Cut 118
contouring 92
Surfacing 105

Climb cut 137
Closed Shape 57

Closed Surfaces
Solidify 59-60
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Co-edge Modeling 79
Coincident, definition of 198
Collapse All (History) 27

Collisions
avoiding 192

Collisions with stock
avoiding 193

Color display
Body Bag 21

Colors
blue 36
red 36
solids 36
yellow 36

Comments
bodies 16

Complex parts
finishing 163

Congruent Face Modeling 79

Connect Move Control 172
Advanced 3D Machining 171
Options Tab 171
Shortest/Smooth 171

Smooth Radius 171
Step Over Clearance 171

Constant # of Passes 108
Constant Chamfer, solid 64
Constant Radius, solid 63

Constant Stepover Cut
Advanced 3D Machining 138, 152
Offset Control 154
Surfaces Tab 138
Toolpath 131

Constant Z Machining 151

Constant Z Rough
Cut Surfaces 107
Lace Cut Options 107

Constant Z Shift 108
Constraint button 83
Constraint face 83

Constraint Face Protection 98

Constraint Faces
Clearance 95
Tolerance 95
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Constraint faces
Plunge Rough processes 192

Constraint Faces Clearance
Surfacing 103

Constraint Faces Tolerance
Surfacing 103

Constraint, Advanced 3D Boundary 182

Constraints
Plunge Rough processes 191

Constraints, body machining 82
Contact Area Only, Advanced 3D Boundary 182

Container
volume 64

Containment geometry
Plunge Rough processes 193

Containment, Advanced 3D 127

Context Menus
Solids 23

Context menus
Body 23
Body Bag 28
Body Bag page 29
Edge 26
History 27
Profiler 29

Continuity, definition of 198

Contour
machining 85
Profiler 86
Toolpath 131

Contour Feed 132
Contour Operations 86

Contour Process 85
Solids tab 91

Contour, Advanced 3D 151-152

Contouring
Climb Cut 92
Conventional Cut 92
cut shape 85
finishing pass 85
Open Sides tab 99
Plunge Rough 194

Contouring operations
fixtures 84

Conventional Cut
contouring 92
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Surfacing 105
Conventional cut 137

Convert
solids to sheets 46

Coolant
Advanced 3D Machining 139

Coons Patch 43, 45

Coons patch
sheet 43
splines 43

Coons Patch button 43
Coons patch sheets 41

Coordinate system
Advanced 3D Machining 139

Coordinate systems
workgroups 37

Coordinate Systems 38

Core Detection
Advanced 3D Machining 140
Automatic 140
Horizontal Approach Clearance 141
Pocketing 140
Surfaces Tab 140

Corner Cleanup 123
Cuts 122
Intersections toolpath 122

Corners
blending 79
mitred 54
sharp 54
smoothing 136

Create 2D Toolpath 95, 98
Limitations 98

Create Plug, unstitch 65

Create Solid
palette 48

Create Solid palette 36, 48
Create Solild palette 15
Creating solids 75

Creation method
solilds 28

CS 38
Advanced 3D Machining 139
alignment 38
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Cubes
creating 49

Cuboid bodies 49

Cuboid dialog 49

Cuboid, solid 37, 49

Curl Down Radius, Advanced 3D Retract 180
Curl Over Radius, Advanced 3D Retract 180

current coordinate system
slicing with 68

Curve Projection 151
Advanced 3D Machining 150
Number of Offsets 151
Toolpath 131
With Offset 151

Curve selection
Advanced 3D Machining 127

Cut
Across Curves 115
All surfaces inside stock boundary 107
Along Curves 115
Along Long/Short Edge 118
Angle 105
climb 137
Over Edges 110

Cut Along Drive Curves 149

Cut Angle
Depth of Cut 134
Surfacing 105

Cut Direction
2 Curve Flow 115

Cut Part Rendering
Stock 83

Cut Shape 82

Cut shape
contouring 85

Cut type
Tool Holder Gouge Checker 169
Toolpath Splitter 166

Cut Width
2 Curve Flow 115
Lace Cut Options 105
Surfacing 103

Cuts
conventional 137
intersections 121
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Cutting Control
Surfacing 103

Cutting Direction 92

Cutting Mode
Advanced 3D Machining 137
Inside Out 138

Cutting Strategy
Advanced 3D Machining 137

Cutting Tolerance 104
Advanced 3D 133

Cylinder
new 75

DCP (Drive Curve Plane) Alignment 58
DCP Alignment 53
Default Values, Advanced 3D 125

Defaults
restoring 139

Dependent process 126
Advanced 3D processes 126

Dependent process types 126
Material Only 126
Tool Holder Gouge Checker 126
Toolpath Splitter 126

Depth First, Advanced 3D 173

Depth of Cut
Advanced 3D 134
Cut Angle 134
Z Step 134

Depth of pocket
Surfacing 103

Depths and Clearances
Surfacing 102

Deselect
Body Bag 28
Tangent Faces 25
Wall Faces 26
Workspace 28

Desired Z Step 94
Destructive process 38

Detach
sheet faces 46

Detail 29
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Dialog
Plunge Roughing 186
Sheet Loft 42
Stitch Sheets 45

Dialogs
Loft 51
Sheet Revolve 42
Solid Revolve 51
Solidify 58
Sphere 49
surfacing 33

Difference, see Subtraction 39
Disjunct, definition of 198

Display preferences 30
setting 30
viewing 30

Display Tab
preferences 30
Dividing
multi-lump bodies 71
multi-lump sheets 71

Document Control dialog 83, 104
Use Global Settings for Solids 104

Dormant bodies
History list 37
retrieving 37

Dormant Bodies in History 24

Down/Up Mill
Advanced 3D Machining 138
Maintain Milling Direction 138
Merge % 138
Pass Overlap 138
Shallow Angle 138

Draft
button 66
topology 61

Draft angle 66
edge 67
faces 67

Draft button 60
Draft, adding to solid 66-67

Drive curve
alignment points 57
open terminated shapes 57
swept shapes 57
swept sheet 43

Drive Curve
Blend 54
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for Advanced 3D 128, 148
Plane Alignment 53

Drive curves
swept solids 53

Drive Curves
Cut Along 149

Edge 12,45
definition of 10, 198

Edge context menu 26
Edge Drawing 31

Edge Loop 27,44, 46
definition of 198

Edge Selection 45
2D & 3D 26

Edge Tolerance 45

Edges
external 45
Intersections 121
sheets 120
solids 120

Edit
solid faces 76

solid locally 76

Edit menu
Deselect 22
Invert Selection 22
Select All 22

EDM electrodes 64

Electrodes
EDM 64

Engine
toolpath 81

Enlarge
face 60
solid 60

Entry Clearance Plane
Surfacing 102

Entry Extension
Advanced 3D Machining 177

Entry Feed 132

Entry trimming
Approach arc 178

Entry, Advanced 3D 176
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Entry/Exit Tab
Advanced 3D Machining 175

Entry/Exit tab
Advanced 3D Machining 176-178
Retract Style 179

Entry/Exit Trimming, Advanced 3D 178

Exit Clearance Plane
Surfacing 103

Exit Extension
Advanced 3D Machining 178

Exit trimming
retract arc 178

Exit, Advanced 3D 177
Expand All (History) 27
Extend Sheet 47
Extend sheets 41

Extension
Options Tab 174

Extension, Advanced 3D 174

External edges 45

Extra Offset, Advanced 3D Boundary 182

Extra Surface Stock, Advanced 3D Boundary 182
Extract Edges 26

Extract Edges plug-in 27

Extract Edges, using Edge context menu 26
Extract Profile 29

Extract profile as geometry 86

Extrude 37
Solid 49
Solidify Sheet 59

Extrude button 42
Extrude dialog 49
extrude surface 42
Extruding shapes 49

Extrusion
new 75

Face
Check 46
create sheet 44
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definition of 10, 198
enlarge 60
shrink 60

Face Selection 25, 44

Faces
contouring 85
edit 76
Intersections 121
milling 87
Plunge Rough processes 192
sheets 120
solids 120

Faces Above, Body Select context item 25
Faces Below, Body Select context item 26

Facet bodies
Advanced 3D Machining 127

Facet Drawing 31

Faceting
chord height 32
display 31

Faceting Tolerance 31
Facets 31-32

Feed
Contour 132
Entry 132

File imports
Body Bag 80

Fillet
Options Tab 175

Fillet surfaces, Advanced 3D 128
Fillet, Advanced 3D HSM 175

Fillets
remove 64
Surface Flow Cut Surface Flow Cut

chamfers 117y
Fillets, Body Select context item 26
Fillets, creation tip 79
Finish Tolerance 93, 104
Finishing
complex parts 163

one-step 163
operations 152, 155

Finishing pass
contouring 85
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Fixed Cut Width
Surfacing 105

Fixture
Display Only 17
red 36
Fixture bodies

Advanced 3D Machining 127
Plunge Rough processes 192

Fixture Clearance
Trim To Stock 184

Fixture Clearance, Advanced 3D 184

Fixtures
avoiding 184
Clearance 104
Contouring operations 84
designating body as 19
notes 84
Protection 98
Roughing operations 84
Tolerance 104

Flat Face 26

Flats Cut
Advanced 3D Machining 154
Toolpath 131

Floor Faces, Select
Body context menu 26

FloorZ 88
Surfacing 103

Floor/Wall Angle Tolerance 26

Forward Step
Plunge Rough processes 188

From 2D Body, part body option 97

From Radius
Cuts 122

Full Vertical Retract 180
Fully Trim Pass 179

Functions
Offset 60
solidifying 36

G-code 93
Gen 2 Engine 81, 95
Gen 3 Engine 81, 95
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Generating
toolpath 95

Geometric Modeling 35
definition of 198

Geometry
As Stock 83
Boundary 94
extract from profile 86
Extraction 71
From Solids 71
trim 44

Geometry constraints
Plunge Rough processes 191

Geometry Extraction 72

Geometry pairs
2 Curve Flow 116

Get Stock Value
Plunge Rough processes 189

Global Settings
override 104

Global Settings for Solids 93

Gouge checking
Plunge Rough processes 192
Tool holder 168

Gouge Protect 119
G-pointer Marker 58
Graphics Preferences 30

Grey
rendered solid 36

Guide Curve 58

Guide curve
Plunge Rough processes 191

Guide Curve Function 53

Guide curves
Plunge Rough processes 195

Heal Only 66

Heal Solid 64

Helical, Advanced 3D 173
Helix Diameter, Plunge 135

High Feed
Use 132
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High feedrate

replace rapid movements 132
High speed machining

Advanced 3D Machining 136
History 15, 24, 36, 40, 78

bodies 15, 74,78

body 73

Characters 73

context menu 27

model 73

Names 74

symbols 73

History list 24, 40, 73, 75
dormant bodies 37
replacing bodies 68
solid name 76

History List 73
Hole Extraction 71-72

Holes
remove 64

Hollow container
volume 64

Hollow model 64

Horizontal Approach Clearance
Core Detection 141

Horizontal axis
revolve 42

Horizontal Entry
Advanced 3D Machining 177

Horizontal Exit
Advanced 3D Machining 178

HSM
Advanced 3D Machining 136

Icons, Body Bag 20

IGES Files
imported 45

Imported
IGES files 45

Imported surface files 41, 45
Body Bag 80

Include Corner Areas, Rest Area 161

Indicate Sheet Side button 62
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Inside Out 153
Inside Out, cutting mode 138

Interface
solids 11

Interface, Advanced 3D 125

Intermediate Tooling Fixtures
avoiding 184

Internal Edges 45
definition of 199

Intersect
button 48

Intersecting
bodies 70
sheets 48, 70
solids 48, 70
surfaces 79

Intersecting edges
sheets 120
solids 120

Intersecting faces
sheets 120
solids 120

Intersection Boolean operation 38
Intersection function 39, 70-71
Intersection surfacing process 101
Intersection-Edges 33

Intersections 157
Advanced 3D Machining 155
Auto 121
Cuts 121
Edges 121
Faces 121
Number of Offsets 157
Pencil Thickness 157
Rest 163
Stepover Style 159
Surfacing 120, 122
Tips for refining toolpath 157
Toolpath 131
With Offsets 157

Intersections - Rest
Advanced 3D Machining 157
Rest Machining Areas Control 158
Toolpath 131

Intersections Toolpath
notes 122
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Intersections toolpath
Corner Cleanup 122

Intersections-Auto 33
Intersections-Faces 33

Invert Selection, unstitch 65

Join Gaps of
Trim To Stock 184

Join Gaps of, Advanced 3D stock 184
Join Gaps of, Trim to Tool Holder 132

Lace Cut 33, 147
Advanced 3D Machining 144
options 106
Radial 146
Raster 146
Spiral 146
Surfaces Tab 144
Toolpath 131

Lace cut option
One Finish Pass on Surfaces 109

Lace Cut Options 111
Constant Z Rough 107
Cut Over Edges 110
Cut Width 105
Stepover Retract Options 110
Surfacing 107
Z Surface Offset Rough 108

Lace Cut Process 101
Surfacing 104

Lace Style
Advanced 3D Machining 138, 145
Surfaces Tab 138, 145

Large Icons 29
Last Levels to Even 173

Limit Offsets to
Advanced 3D Machining 154

Line Segments
toolpath 112

Linear
Stepover Style 160

Linear Drive Curve Blend 54

225



Index

List, Body Bag 20
Locally edit solids 76

Loft 37
definition of 199
Sheet 42
Solid 51-52

Loft button 42
Loft dialog 51
Lofted sheets 41

Lofting
sheets 42

Long toolpath
splitting 166

Loop 171
definition of 10, 199

Lower boundary 26

Lower, Shallow Area Offset Style 165
Lump 36

Lump body 73

Machine All of Pass
toolpath trimming 178

Machine Cavities
Advanced 3D Machining 144

Machine Partially Selected Solids, Roughing 89
Machine Selected Edges or Faces 120
Machine Single Face 117

Maching palette 32

Machining
3-Axis 81
Advanced 3D 124
contour 85
multi-surface 81
Preferences 89
rough 85
Selections (part, stock, fixture) 82
shallow areas 163
solids 32, 81
steep areas 163

Machining CS
Advanced 3D Machining 139
Surfacing 106

Machining Markers 30, 92
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Machining Surface 82
Machining Tips 123
Main Palette 14
Main palette 14

Maintain Milling Direction
Down/Up Mill 138

Material 132
removing 89

Material Only 89, 96
3D Operations 89
Dependent process 126
Limitations 90
Multiple Shapes Method 89
Parameters 89
pockets 89
Rest Material 185
Tips for Solids 90

Material Only, Advanced 3D 127, 185

Max Lift Angle
Advanced 3D Machining 178

Max Ramp Angle
Advanced 3D Machining 177

Max Z Step
Rest Material 184

Max Z Step, Advanced 3D stock 184
Maximum Acceptable Angle 173
Maximum Depth of Cut 162

Maximum Included Angle
Surfacing 121

Maximum Profile Difference 173
Maximum Radius, Profile Smoothing 136
Maximum Stay Down 172

Maximum Stay on Surface 172

Maximum Stepover
Advanced 3D 133

Maximum Trimming Distance
toolpath trimming 179

Menus
context 28

Merge %

Down/Up Mill 138
Milling

faces 87

offset 87
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zig zag 87
Min. Ramp Diameter, Plunge 135

Min. Z Step
Rest Material 184

Min. Z Step, Advanced 3D stock 184

Minimal Vertical Retract 180

Minimize Trimming 179

Minimum Cut, Open Sides 100

Minimum Depth of Cut 162

Minimum Diameter, Advanced 3D Boundary 182
Minimum Diameter, Rest Area 161

Minimum Pass Length 173

Minimum Step Down 172

Minimum Stepover
Advanced 3D 133

Mitred corners 54

Model
hollow 64

Modeling
about 35
co-edge 79
congruent faces 79
geometric 35
introduction 35
solid 35
solids 48
surface 35
techniques 79
tips 79

Modeling palettes 14
Modeling, definition of 199

Models
history 73

Modes
Recreate 39

Modifying Bodies 75-78

Mold 66
cavity 64
core 64

Multi-lump Bodies 39

Multi-lump bodies 68, 73
definition of 199
dividing 71
icons and symbols 73
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separating 71
Multi-lump body 36
multi-lump icons and symbols 73

Multi-lump sheets
dividing 71
separating 71

Multi-lump solids
separating 71

Multiple Loops, unstitch 66
Multiple Passes Stitch 46
Multiple properties dialog 19
Multiple Tries Stitch 46
Multi-surface machining 81

Multi-threaded processing
Advanced 3D Machining 128

Multi-threading
Advanced 3D toolpath calculation 125

N Curve Flow 148, 150
Toolpath 131

Name
solid 76

Names
bodies 74

Naming Bodies 16

Naming bodies 79

Neighboring faces 26

New cylinder 75

New extrusion 75

New solid 75

No Tangent Control between curves 54
Non-Atomic Bodies 16
Non-destructive Booleans 38, 79
None, Stroke Sorting 160
Non-Spike Allowance 173
Normal Angle 110

Normal-Vector Range
Advanced 3D 134
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Notes
fixtures 84
stock 84

Number of Levels
Wall Cleanup Control 141

Number of Offsets
Wall Cleanup Control 141

Number of Offsets, Curve Projection 151
Number of Offsets, Intersections 157

NURBS 112-113
toolpath 112-113

Offest
milling 87

Offset 141
Shelling amount 62
Solid 60, 62
Solidify sheet 59

Offset button 60
Offset Control, Constant Stepover Cut 154
Offset function 60, 76

Offset Style
Shallow Areas Control 165

Offset Tolerance, Profile Smoothing 136

Offset Type
Advanced 3D Machining 154

Offset, Advanced 3D Boundary 182
Offset, Rest Area 161

One Finish Pass on Surfaces
All Surfaces 109
lace cut option 109
Normal Vector Constraint 109
Normal Vector Constraint, Normal Angle 109-110
Normal Vector Constraint, Ridge Cleanup 109

One Way cut
Plunge Rough processes 195

Only Remove End Spikes 173
Open Pocket Settings 88

Open Sides Tab 99-100

Open Terminated Shapes 51, 57

Open terminated shapes
drive curve 57
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Open-sided Pockets 99
Open-sided pockets 100

Operations
Boolean 38
finishing 152, 155
surfacing 33

Optimize, Advanced 3D option 173

Options Tab
Advanced 3D Machining 170
Connect Move Control 171
Extension 174
Fillet 175
Lace Cut 106
Point Reduction 174
Small Pockets Control 174
Sorting Style 173
Surface Flow 119

Order
Wall Cleanup Control 142

Outline 71,73
Output Calculated Boundary, Advanced 3D 182

Overhang 99
roughing 99

Override Global Settings 93, 104

Pages, Body Bag 21

Pairs of geometry
2 Curve Flow 116

Palette
Surface Modeling 41

Palettes
Advanced Solid Modeling 15, 48, 60
Create Solid 15, 36, 48
Machining 32
Main 14
Main (Top level) 14
Modeling 14
Solid Modeling 14-15, 36, 48
Surface Modeling 14
Surface Modeling palette 14
Top Level 14, 48

Parametric, definition of 199
Parent Body 16

Part Body
Create 2D Toolpath option 96, 98
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Part button 82
Part Stock 83

Part Type
Plunge Roughing dialog 187

Part, body definition 17
Part, designating body as a 19
Parting Line 71-72

Parts
complex 163

Pass Extension
Trim To Stock 183

Pass Extension, Advanced 3D stock 183
Pass Extension, Trim to Tool Holder 131

Pass Overlap
Down/Up Mill 138

Past Stock 111

Pattern
Advanced 3D Machining 139

Pencil Thickness, Intersections 157

Pencil Trace
Cuts 122

Physical Properties of a solid 18
Planar Sheet 42

Planar, Stroke Sorting 160

Plane button 41

Planes 41

Planes, see Coordinate Systems 38

Plunge
Advanced 3D 134
Helix Diameter 135
Ramp Height Offset 135
Ramp/Helix Angle 135

Plunge Area 135

Plunge Rough 32
Contouring 194

Plunge Rough processes 192
About 186
Avoiding collisions 192
Clearances 188
Constraint faces 192
Constraints 191
Containment geometry 193
Definition 186
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Faces 192

Fixture bodies 192
Forward Step 188
Geometry constraints 191
Get Stock Value 189
Gouge checking 192
Guide curve 191
Guide curves 195

One Way cut 195
PullOffs with Stock 193
Samples 192

Selected Faces 192
Side Step 188

Skip Collision Check option 193
SolidSurfacer 186
Stock solids 191
Surface Tolerance 188
Unselected Faces 192
Uphill cutting 192
Workgroup Stock 191
ZigZag cut 195

Plunge Roughing
Dialog 186

Plunge roughing
processes 194

Plunge Roughing dialog
Part Type 187
Toolpath Layout 187

Plunge Plunge
Helix Diameter 135

Plunging
Advanced 3D 134

Pocket Center Clearing
Advanced 3D Machining 143

Pocket depth
Surfacing 103

Pocketing 141
Advanced 3D Machining 139
Core Detection 140
Roughing Style 141
Surfaces Tab 139
Toolpath 131

Pocketing With Core Detection
Advanced 3D Machining 141

Pockets
Material Only 89
Open-sided 99

Point Reduction
Options Tab 174
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Preferences
display 30
setting 30
viewing 30

Primitive Body, see Atomic body 36
Primitive Solids 35, 48

Prismatic Shapes 95-96

Process Tiles, Advanced 3D 125

Processes
Advanced 3D 124
Advanced 3D Machining 126
Base and Dependent 126
Contour 85
Plunge roughing 194
Roughing 87
surfacing 33
Surfacing 101

Profile
extract as geometry 86
extracting 29

Profile Smoothing
Advanced 3D Machining 136
Maximum Radius 136
Offset Tolerance 136
Profile Tolerance 136

Profile Tolerance, Profile Smoothing 136

Profiler 86
Context Menu 29-30
Contour 86
Select All Profiles 30
using 86

Profiler context menu 29
Profiler Depth 29

Project 2D Toolpath 93-94
Projected splines 151

Projection Curves
Advanced 3D Machining 151

Properties
Body context menu 24

Properties dialog 18, 32, 83
body information 16

PullOffs with Stock
Plunge Rough processes 193

Radial Lace Cut 146
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Radius
sphere 49

Ramp angle
maximum 177

Ramp Height Offset, Plunge 135
Ramp/Helix Angle, Punge 135

Ramping angle
Advanced 3D Machining 177

Rapid In
Surfacing 103

Rapid movements
replace with high feedrate 132

Raster Lace Cut 146

Rebuild Body 24, 39-40, 78
Rebuild function 68, 75, 77-78
Rebuild solid 77

Rebuilding
bodies 79

Rebuilding Solids 40
Recreate Body 24, 39, 41, 78
Recreate function 75, 78
Recreate Mode 39

Red
fixture 36

Red Body 24, 39

Reference Angle
Rest Machining Areas Control 158

Remaining material
removing 89

Remove blends 64

Remove chamfers 64

Remove fillets 64

Remove holes 64

Remove Spikes 173

Removing remaining material 89
Render/Wireframe button 30-31

Rendered solid
grey 36

Rendering
display 31

Rendering of bodies 31
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Replace
button 48, 68

Replace Boolean operation 38

Replace button 68

Replace solid 77

Replace Solid function 38, 68, 75, 77

Replace TP with 2D Sections, part body option 97

Replacing
bodies 68
sheets 48
solids 48, 68

Resolution
Rest Material 184
Trim To Stock 183

Resolution, Advanced 3D stock 183-184
Resolution, Rest Area 161
Resolution, Trim to Tool Holder 131

Rest Containments
Boundary Tab 184

Rest Containments, Advanced 3D stock 184

Rest Machining Areas Control
Intersections - Rest 158
Reference Angle 158

Rest Material
Boundary Tab 184
Material Only 185
Max Z Step 184
Min. Z Step 184
Resolution 184

Rest Material, Advanced 3D 184

Restore Defaults
Advanced 3D Machining 139

Retangular bodies
creating 49

Retract arc
exit trimming 178

Retract Over Surface Trim 119

Retract Style
Entry/Exit tab 179
Shortest Route 179

Retract Style, Advanced 3D 179
Revolution axis 42

Revolve 37
angle 42
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horizontal axis 42
shape 42

Sheet 42

Solid 51

vertical axis 42

Revolve button 42
Revolved sheets 41

Revolving
horizontal axis 51
shapes 51
vertical axis 51

Ridge Height 94
Surfacing 103

Rotate & 1 Axis Scale 54
Rotate & 2 Axis Scale 54
Rotate Drive Curve 54

Rough
machining 85

Rough Stepover
Advanced 3D 133, 141

Rough Tolerance 93, 104

Roughing
Open Sides tab 99
Overhang option 99

Roughing operations
fixtures 84

Roughing Process 87, 91
Solids tab 91
Z step 88

Roughing Style
Pocketing 141

Rounding Solid Edges 62, 64

RPM
Speed 132

R-pointer Marker 63
R-pointer marker 63

Ruled surfaces 42

Samples
Plunge Rough processes 192

Scallop Height
Advanced 3D 133

Scallop Height, see Ridge Height 94
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Sculptured surfaces 42

Select
All Profiles 30
Body Bag 28
Tangent Faces 25
Wall Faces 26
Workspace 28

Select Faces From Selected Profiles, Profiler 30
Select Faces Inside Selected Profiles, Profiler 30

Selected Faces
Plunge Rough processes 192

Selecting
edges 26

Separate
button 48

Separate button 71
Separate function 39, 71

Separating
multi-lump bodies 71
multi-lump sheets 71
multi-lump solids 71
sheets 48
solids 48

Separating multi-lump solids 71
Separating sheets 71

Separating solids 71

Separation Boolean operation 38

Shallow Angle
Down/Up Mill 138

Shallow areas
machining 163

Shallow Areas Control
Both 165
Lower 165
Offset Style 165
Shallow Strategy 164
Steep Shallow Cut 164
Upper 165

Shallow Settings 159

Shallow Strategy
Shallow Areas Control 164

Shape
extruded 37
Revolve 42
revolve 42
sweep 53
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Shapes
extruding 49
revolving 51

Sharp Corners 54

Sharp corners
smoothing 136

Sharp Swept Corners 54

Sheet 15
convert to solid 58
definition of 10, 36
Definition of 199
from Face 44
trim 44
untrim 44

Sheet faces
detach 46

Sheet faces
unstitch 46

Sheet from Face button 44
Sheet Loft dialog 42

Sheet lofting 42

Sheet modeling 14

Sheet Revolve dialog 42
Sheet Side 12

Sheet side
negative 12
positive 12

Sheets 35
adding 48, 68
contouring 85
converting to solids 36
Coons patch 41, 43
creating 41
extend 41
from faces 41
intersecting 48, 70
lofted 41
multi-lump 71
replacing 48
revolved 41
separating 48, 71
slicing 48, 68
solidified 36
stitch 41
stitching 45
subtracting 48, 69
swapping 48
swept 41
Transform to solids 48
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trim 41
trimming 70
unstitch 41
untrim 41

Shell
wall thickness 62

Shell button 60

Shell, solid 62

Shell/Offset button 60
Shortest Route Retract 179
Shortest/Angled 171

Shortest/Smooth
Connect Move Control 171

Show Internal Edges 45

Show Properties of Selected 24-25

Show Solid Creation Method 29

Show Solid Creation Method (History) 28
Show Solid ID 29

Show Solid IDs (History) 28

Shrink
face 60
solid 60

Side Clearance
Advanced 3D 133

Side Step
Plunge Rough processes 188

Simple solids
slicing 79

Skinning, see Lofting 51

Skip Collision Check option
Plunge Rough processes 193

Skip Flats 110

Slice
button 48

Slice button 68
Slice function 68

Slice Offset Body 96
Part body option 97
Slicing
bodies 68
current coordinate system 68
sheets 48, 68
simple solids 79
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solids 48, 68
Small Icons 29

Small Pockets Control
Options Tab 174

Smooth Drive Curve Blend 54

Smooth Radius
Connect Move Control 171

Smooth Ramp 172

Smoothed Line Segments
toolpath 112-113

Smoothing
Corners 136
sharp corners 136

Smoothing Radius for Adaptive Pocketing
Advanced 3D Machining 144

Smoothing Radius, Advanced 3D Retract 180
Smoothing Tolerance 112-113

Solid
atomic 36
creating 78
definition of 10
Definition of 36, 199
enlarge 60
heal 64
history 78
modifying 78
Offset 60
rebuild 77-78
recreate 78
replace 77
selected 36
shell 62
shrink 60
swept 53
Unstitch 64
unstitching 64

Solid bodies 15

Solid Edges
blending 62

Solid faces
editing 76

Solid ID
showing 28

Solid Modeling 35, 48
advanced 15
Advanced palette 60
button 48
definition of 199
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Solid Modeling palette 15, 36
Solid Modeling Palette 48
Solid Models 9

Solid name
History list 76

Solid object 35
Solid Revolve dialog 51

Solid Unstitch 76
Options 65

Solidify 37
Closed Sheets 58
Closed Surfaces 59-60
Sheets 58

Solidify dialog 58

Solidify sheet
cap 58
Offset 59

Solidify Sheet
Extrude 59

Solidify sheets 58
Solidify Sheets 60
Solidifying functions 36

Solids 36
adding 48, 68
colors 36
combining 74
context menus 23
contouring 85
convert to sheets 46
creating 75
creation method 28
edit locally 76
extruding 49
interface 11
intersecting 48, 70
locally edit 76
machining 32, 81
modifying 77
multi-lump 71
primitive 35
rebuilding 40, 77
replacing 48, 68, 77
separating 48, 71
slicing 48, 68
subtracting 48, 69
swapping 48, 68, 77
swept 53
switching 68
toolpath 81
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trimming 70
viewing 36

Solids Button 14
Solids Tab 91, 98

Solids toolpath engine
Gen3 81

SolidSurfacer 9
Plunge Rough processes 186

Sorting Style
Depth First 173
Helical 173
Options Tab 173

Speed, RPM 132

Sphere
radius 49

Sphere dialog 49
Sphere, solid 37, 49
Spherical bodies 49
Spiral Cut 118
Spiral Lace Cut 146

Spiral on Surf
Stepover Style 160

Splines
Coons patch 43
projected 151

Split
Toolpath 166

Start point
Surface Flow Cut operations 118

Stay In Stock 111
Steep / Shallow 172

Steep areas
machining 163

Steep Settings 159

Steep Shallow Cut 166
Shallow Areas Control 164
Surfaces Tab 163
Toolpath 131

Step Down Control 172
Step Down Precision 172

Step Over Clearance
Connect Move Control 171

Step/Cut Ratio 111
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Stepover
Advanced 3D 132
Cuts 122
No Retracts 111
On Every Move 110
On Long Moves 111
Retract Options 110-111

Stepover maximum
Advanced 3D 133

Stepover minimum
Advanced 3D 133

Stepover Style
Linear 160
Spiral on Surf 160

Stepover Style, Intersections 159

Stepover XY
Advanced 3D 133

Stitch
Multiple Passes 46
Multiple Tries 46
sheets 41

Stitch Sheet 45-46

Stitch sheets
tolerance 46

Stitch Sheets button 45
Stitch Sheets dialog 45

Stitching
sheets 45

Stock
Advanced 3D 126, 183, 185
blue 36
button 83
Defining 83
Designating body as 17, 19
designating body as 17
Display Only 17
Hierarchy 123
Ignoring 88
Local 83
Multi-lump Body 83
notes 84
size 84
Surfacing 103, 111
Temporary 83
tolerance 84
Tolerance 104
Toolpath confined to 88
Workgroup 83
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Stock Body 83
Create 2D Toolpath option 95

Stock collisions
avoiding 193

Stock Management
Stock Type 183

Stock Offset
Trim To Stock 184

Stock Offset, Advanced 3D 184
Stock Shape 83

Stock solids
Plunge Rough processes 191

Stock Type
Stock Management 183

Stroke sorting 160

Substituting
bodies 68

Subtract
button 48

Subtracting
bodies 69
sheets 48, 69
solids 48, 69

Subtraction
Boolean 75

Subtraction Boolean operation 38
Subtraction button 69
Subtraction function 39, 69

Surface
Definition of 10
machining 82
swept 53
tolerance 104

Surface Area, calculating 18
Surface Entities 9

Surface file imports
Body Bag 80

Surface files
imported 36, 41, 45

Surface Flow Cut 33, 117,120, 123
chamfers 117
fillets 117
Surfacing Process 101

Surface Flow Cut operations
Start point 118
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Surface Flow Options Tab 119
Surface Flow Start Point 118
Surface Machining Tolerance 31

Surface Modeling 35
Palette 41

Surface Modeling palette 14, 41
Surface Normals 62

Surface Stock 82, 84, 94, 103
Advanced 3D 132

Surface Stock Allowance 84

Surface Tolerance 82
Plunge Rough processes 188

Surface Trim 119
definition of 199

Surface Z 88
Surfacing 103

surfaces
extruding 42

Surfaces
intersecting 79
ruled 42
sculptured 42
U axis flow lines 118
V axis flow lines 118

Surfaces button 14

Surfaces Tab
Adaptive Pocketing 142
Advanced 3D Machining 129-131, 136, 150, 163, 166, 168
Constant Stepover Cut 138
Core Detection 140
Lace Cut 144
Lace Style 138, 145
Pocketing 139
Pocketing With Core Detection 141
Steep Shallow Cut 163
Trim to Holder 131

Surfaces tab
Advanced 3D Machining 139, 151-152, 154-155, 157

Surfacing
2 Curve Flow 33
Back and Forth cut 105
Clearances 102
Climb Cut 105
Constraint Faces Clearance 103
Constraint Faces Tolerance 103
Conventional Cut 105
Cut Angle 105
Cut Width 103
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Cutting Control 103
Depths and Clearances 102
Entry Clearance Plane 102
Exit Clearance Plane 103
Fixed Cut Width 105
FloorZ 103
Intersection-Edges 33
Intersections 120, 122
Intersections-Auto 33
Intersections-Faces 33
Lace Cut 33

Lace Cut Options 107
Lace Cut Process 104
Machining CS 106
Maximum Included Angle 121
operations 33

options 33

pocket depth 103

Rapid In 103

Ridge Height 103

Stock 111

Surface Flow Cut 33
Surface Z 103

Toolpath Options 111
Toolpath Tab 111

top level 103

Variable Cut Width 105
XY Stepover 103

Z Stock 103

Surfacing cuts
Corner Cleanup 122
From Radius 122
Pencil Trace 122
Stepover 122

Surfacing dialog
tabs 33,101

Surfacing Process 32-33, 101, 123

Surfacing process
2 Curve Flow 114
common data 101

Surfacing Process data
common 101

Swap
button 48

Swap Boolean operation 38
Swap button 68

Swap function 39, 68

Swap Solid 75

Swap solid 77
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Swapping
bodies 68
sheets 48
solids 48, 68

Sweep 37
shape 53
Sheet 43
Solid 53, 58

Sweep Sheet button 43
Sweeping Plane 58

Swept Shape
examples 55
terminology 57

Swept shapes
base curve 57
drive curve 57

Swept sheets 41
drive curve 43

Swept solid 53

Swept solids
creating 53
drive curves 53

Swept surface 53

Switching
solids 68

Synchronization Points 51
See also Alignment Points 199

Tangent
At All Drive Curves, Sweep 54
At End Drive Curves, Sweep 54

Tangent Faces
Body Select context item 25

Tangent Power 54

Target Face 25
definition of 199

Task Manager
Advanced 3D Machining 125, 128

Taskbar 11

Techniques
modeling 79

Temporary Stock 83
Tiles 29
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Tiles, Body Bag 20

Tips
Machining surfaces 123
modeling 79

To A Point, Untrim & Extend 47
To Stock Edge, Toolpath options 111

Tolerance
Advanced 3D stock 183
Advanced Settings 104
finish 104
fixtures 104
Override 104
rough 104
Solids Tab setting 93
stock 104
surface 82, 104
toolpath 82
Trim To Stock 183
Trim to Tool Holder 131

Tool change 166
Tool Holder Clearance, Trim to Tool Holder 132

Tool Holder Gouge Checker 168
(process) 126
cut type 169
Dependent process 126
Surfaces Tab 168
toolpath 131, 168
with Toolpath Splitter 170

Tool, moving past stock 88

Toolpath
2 Curve Flow 114
Accuracy 112
arcs 112
Arcs 113
boundary 180
Constant Stepover Cut 131
Contour 131
control 92
Curve Projection 131
Deviation 82
entry 176
exit 177
Flats Cut 131
generating 95
Geometric elements 111
Intersections 122,131
Intersections - Rest 131
Lace Cut 131
Line Segments 112-113
long 166
machining tolerances 104
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N Curve Flow 131

Not cutting entire part, only the stock 88
NURBS 112-113

Options 111

Pocketing 131

Smoothed Line Segments 112

solids 81

splitting 166

Steep Shallow Cut 131

tolerance 82

Tool Holder Gouge Checker 131, 168
Toolpath Splitter 131

trimming 178-179

trimming to tool holder 131

Toolpath calculation
Advanced 3D Machining 125-126

Toolpath cut types
Advanced 3D Machining 130

Toolpath direction, Lace cut 105

Toolpath engine
gen 3 81
Gen 3 95

Toolpath Layout
Plunge Roughing dialog 187

Toolpath Splitter 168
(process type) 126, 166
cut type 166
Dependent process 126
Toolpath 131
withTool Holder Gouge Checker 170

Toolpath Tab
Surfacing 111

Toolpath, Trim 93

Toolpaths, 3-Axis 33,101
Tools, modifying 125

Top Down Passes 119

Top Down to Normal Angle 109

Top level
Surfacing 103

Top Level palette 14, 48

Topology
definition of 200
draft 61

Transition Faces, Body Select context item 26

Trim
geometry 44
sheets 41, 44
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Trim curves 128

Trim Curves
Advanced 3D Machining 149

Trim Surface 44

Trim to Holder
Surfaces Tab 131

Trim to Ramp Advance 172

Trim To Stock
Advanced 3D 183
Avoid IT Fixtures 184
Fixture Clearance 184
Join Gaps of 184
Pass Extension 183
Resolution 183
Stock Offset 184
Tolerance 183

Trim to Tool Holder
Join Gaps of 132
Pass Extension 131
Resolution 131
Tolerance 131
Tool Holder Clearance 132
toolpath 131

Trim/Untrim Surfaces button 44

Trimming
sheets 70
solids 70

Trimming toolpath
Full Trim Pass 179
minimize 179

U axis flow lines
surfaces 118

Un-Bag It 19
Body context item 24, 79

Un-Bag Selected 19, 28
Undercut Faces 123
Undercut Protection 96, 98
Union, see Addition 39

Unselected Faces
Plunge Rough processes 192

Unstitch
button 64
Components 65
sheet faces 46
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sheets 41
Solid 64
Surfaces 46

Unstitch Sheets button 46
Unstitch Solid button 60
Unstitching solid 64

Untrim
sheets 41, 44

Untrim & Extend Surfaces 47
Untrim Surface 44-45, 47

Uphill cutting
Plunge Rough processes 192

Upper boundary 25
Upper, Shallow Area Offset Style 165
Use Cap, unstitch 65

Use Global Settings for Solids 32
Document Control dialog 104

Use High Feed 132
Use Stock 88, 123

V axis flow lines
surfaces 118

Variable Cut Width
Surfacing 105

Variable Radius blend, solid 63
Variable Radius Rounding 62

Vertex 27
definition of 10, 200

Vertical axis
revolve 42

Vertical Entry
Advanced 3D Machining 177

Vertical Exit
Advanced 3D Machining 178

View 28
View items, Body Bag 20

Viewing solids
rendered solid 36
wireframe 36

Volume
calculate 64
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Volume, calculating 18

Wall
geometry 99
shape 89

Wall Cleanup Control
for Advanced 3D Pocketing 141

Wall Faces, Body Select context item 26

Wall thickness
shell 62

Waterline Machining 151

Window
Body Bag 19

Wire Drawing 31
With Offset, Curve Projection 151
With Offsets, Intersections 157

Workgroup Stock
Plunge Rough processes 191

Workgroups
coordinate systems 37

Workspace 37-38, 68
As Stock 83
definition of 200
taskbar 11

XY Stepover
2 Curve Flow 115
Advanced 3D 133
Surfacing 103

Yellow body 36

Surfacing 103

Z Floor
Surfacing 103

253



Index

Z Step 94
Advanced 3D 132
Depth of Cut 134

Z Stock
Advanced 3D 132
surfacing 103

Z Surface Offset Rough 108
Lace Cut Options 108

Zig zag
milling 87

Zig-Zag 141

ZigZag cut
Plunge Rough processes 195
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